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NGHIÊN C�U 
A DNG DI TRUY�N M�T S� GI�NG MÍT 
(Artocarpus heterophyllus Lam.) THU TH(P  

* MI�N B,C VI.T NAM B/NG CH0 TH1 SSR 
Lê Th� Thu Trang1, *, Lê Tu�n Phong1, Nguy�n Th� Xuy�n1,  

�oàn Minh Di�p1, ��ng Th� Trang1, Hoàng Th� Lan H !ng1 

 

TÓM T#T 

Mít (Artocarpus heterophyllus Lam.) là m/t lo0i trái cây nhi�t 34i, có giá tr� kinh t�, 3 7c tr8ng 
nhi9u t0i Vi�t Nam. S< d>ng 50 chA th� SSR 3C nghiên cDu 3a d0ng di truy9n cEa 30 mGu giHng 
mít thu thIp J mi9n BLc Vi�t Nam. K�t quO phân tích 3a hình v4i các chA th� SSR thu 3 7c 33/50 
chA th� cho 3a hình giSa các mGu giHng mít nghiên cDu, v4i tTng sH 101 alen, trung bình 3,06 
alen/locut. ChA sH 3a d0ng PIC dao 3/ng tY 0,12 - 0,76 v4i giá tr� trung bình là 0,57. H� sH t !ng 
38ng di truy9n cEa các mGu giHng mít dao 3/ng tY 0,39 - 0,96. T0i mDc t !ng 38ng di truy9n 0,48, 
các mGu giHng mít Dai và mít MIt 3 7c phân tách thành 2 nhóm riêng bi�t: Nhóm I g8m 18 mGu 
giHng có mDc t !ng 38ng di truy9n tY 0,67 - 0,95; nhóm II g8m 12 mGu giHng có mDc t !ng 38ng 
di truy9n tY 0,50 - 0,96. C�p mGu giHng MNA1 và MNA3 có mDc t !ng 38ng r�t cao (0,96), phOn 
ánh mHi quan h� di truy9n gbn gci, trong khi c�p mGu giHng MPT4 và MNA11 có sd khác bi�t di 
truy9n l4n v4i h� sH t !ng 38ng r�t th�p (0,39) so v4i các mGu giHng còn l0i. K�t quO phân nhóm 
các mGu giHng trong nghiên cDu sf là nhSng thông tin có ý nghia trong công tác bOo t8n và chjn 
t0o giHng mít t0i Vi�t Nam. 

TY khóa: Cây mít, chA th� SSR, 3a d0ng di truy9n. 

 

1. ��T V�N �
1 

Cây mít (Artocarpus heterophyllus Lam.) là 
loài cây kn quO nhi�t 34i 3 7c tr8ng J nhi9u n 4c 
thu/c châu Á, châu Phi và châu �0i D !ng. Cây 
mít 3 7c s< d>ng v4i nhi9u m>c 3ích, cung c�p 
nguyên li�u cho kn t !i và cho công nghi�p ch� 
bi�n các sOn phmm xu�t khmu nh : N 4c ép, mít 
s�y, bánh, mDt, kpo, gi�m và r 7u vang [1], [2]. 
Mít 3 7c xem là ngu8n thdc phmm bT sung quan 
trjng, trong quO mít chín có chDa nhi9u 
carbohydate, ch�t x!, protein, khoáng ch�t và các 
lo0i vitamin (axit ascorbic, pyridoxine, niacin, 
riboflavin và axit folic) có tác d>ng tHt cho sDc 
khot [3]. Các h7p ch�t carotenoids, flavonoid, axit 
béo d� bay h!i, sterol và tannin trong th�t quO và 
h0t giúp ngkn ngYa các b�nh nh  ung th , viêm 
nhi�m, tim m0ch, tkng huy�t áp, chHng oxy hoá, 
3>c thuv tinh thC và teo c! do tuTi tác [4], [5], [6]. 

                                           
1 Trung tâm Tài nguyên thực vật 
* Email: lethutrang2810@gmail.com 

Ngoài ra, thân mít còn là ngu8n cung c�p gw có giá 
tr�, vì vIy cây mít 3 7c xác 3�nh là cây kn quO có 
ti9m nkng phát triCn r�t l4n.  

x n 4c ta, cây mít 3 7c coi là m/t trong 
nhSng lo0i trái cây 3�c sOn và có khO nkng thích 
nghi r/ng, 3 7c tr8ng phT bi�n J nhi9u vùng, 
mi9n trên khLp cO n 4c. Các giHng mít 3 7c tr8ng 
t0i Vi�t Nam khá 3a d0ng v9 3�c 3iCm hình thái và 
ch�t l 7ng quO nhz sd 3a d0ng v9 khí hIu, 3�a 
hình và quá trình nhân giHng chE y�u tY h0t, th> 
ph�n chéo. Nhi9u giHng mít nTi ti�ng nh : Mít 
Ngh�, mít MIt, mít Dai, mít {4t, mít TH NS. �ây là 
ngu8n vIt li�u có giá tr� 3Hi v4i ch !ng trình chjn 
t0o giHng mít. Vi�c nghiên cDu 3a d0ng di truy9n 
cEa các giHng mít không chA t0o c! sJ khoa hjc 
cho bOo t8n ngu8n gen mà còn cung c�p dS li�u J 
mDc 3/ phân t<, giúp ti�t ki�m 3 7c thzi gian, 
công sDc trong chjn t0o giHng.  

Trong nhSng nkm gbn 3ây, các chA th� phân t< 
nh : SSR, RAPD, ISSR, ADN barcode 3 7c s< 
d>ng r/ng rãi và có hi�u quO trên nhi9u 3Hi t 7ng 
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cây tr8ng trong phân lo0i và 3ánh giá 3a d0ng di 
truy9n. ChA th� SSR là m/t trong nhSng chA th� 
3 7c ghi nhIn r�t thành công trong vi�c nghiên 
cDu 3a d0ng di truy9n và xác 3�nh mHi quan h� 
giSa các kiCu gen trên nhi9u lo0i cây tr8ng lâu 
nkm nh  xoài [7], Ti [8], b! [9], cây có múi [10], 
mít [11], [12], [13] do có tính di truy9n 38ng tr/i, 
cho 3a hình cao, d� dàng 3 7c khu�ch 30i b}ng 
PCR, có 3/ chính xác cao và Tn 3�nh [14]. Tuy 
nhiên, tính 3�n nay t0i Vi�t Nam ch a có nhi9u 
nghiên cDu v9 nhIn d0ng di truy9n các giHng mít 
b}ng chA th� SSR. Chính vì vIy, trong nghiên cDu 

này, chA th� SSR 3 7c s< d>ng 3C nghiên cDu 3a 
d0ng di truy9n cEa 30 mGu giHng mít thu thIp J 
mi9n BLc, tY 3ó 3 a ra nhSng nhIn 3�nh v9 quan 
h� di truy9n cEa các mGu giHng mít nghiên cDu, 
góp phbn cung c�p dS li�u s< d>ng trong công tác 
lai t0o giHng mít m4i. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VIt li�u nghiên cDu 

- 30 mGu giHng mít MIt và mít Dai 3 7c thu 
thIp t0i thành phH Hà N/i, tAnh Phú Thj và Ngh� 
An (BOng 1). 

BOng 1. Danh sách các mGu giHng mít s< d>ng trong nghiên cDu 

STT GiHng Mã kí hi�u N!i thu thIp STT GiHng Mã kí hi�u N!i thu thIp 

1 Mít dai MPT 1 Phú Thj 16 Mít dai MHN 9 Hà N/i 

2 Mít dai MPT 2 Phú Thj 17 Mít mIt MNA 1 Ngh� An 

3 Mít dai MPT 3 Phú Thj 18 Mít mIt MNA 2 Ngh� An 

4 Mít dai MPT 4 Phú Thj 19 Mít mIt MNA 3 Ngh� An 

5 Mít dai MPT 5 Phú Thj 20 Mít mIt MNA 4 Ngh� An 

6 Mít dai MPT 6 Phú Thj 21 Mít mIt MNA 5 Ngh� An 

7 Mít dai MPT 7 Phú Thj 22 Mít mIt MNA 6 Ngh� An 

8 Mít dai MHN 1 Hà N/i 23 Mít mIt MNA 7 Ngh� An 

9 Mít dai MHN 2 Hà N/i 24 Mít mIt MNA 8 Ngh� An 

10 Mít dai MHN 3 Hà N/i 25 Mít mIt MNA 9 Ngh� An 

11 Mít dai MHN 4 Hà N/i 26 Mít mIt MNA 10 Ngh� An 

12 Mít dai MHN 5 Hà N/i 27 Mít mIt MNA 11 Ngh� An 

13 Mít dai MHN 6 Hà N/i 28 Mít dai Malayxia Hà N/i 

14 Mít dai MHN 7 Hà N/i 29 Mít dai Thái Hà N/i 

15 Mít dai MHN 8 Hà N/i 30 Mít mIt TH NS Hà N/i 
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- 50 chA th� SSR 3�c hi�u cho cây mít 
(Artocarpus heterophyllus Lam.) v4i thông tin 
v9 trình td, kích th 4c, nhi�t 3/ gLn m8i 3 7c 
tham khOo tY công bH cEa Nakintu và cs (2019) 
[12]; Marjan và cs (2019) [15]; Singh và cs 
(2021) [16]. 

2.2. Ph !ng pháp nghiên cDu 

2.2.1. Ph !ng pháp tách chi�t và kiCm tra 
n8ng 3/ ADN tTng sH 

MGu lá non cEa tYng mGu giHng mít 3 7c tách 
chi�t ADN tTng sH theo ph !ng pháp CTAB cEa 
Fjellstrom và cs (2004) [17] có cOi ti�n. Ch�t l 7ng 
và n8ng 3/ ADN tTng sH 3 7c kiCm tra trên gel 
agarose 1% trong môi tr zng 3�m TBE 0,5X cùng 
v4i Lambda ADN chumn. �/ tinh s0ch cEa ADN 
tTng sH 3 7c 3o trên h� thHng Nanodrop b}ng 
ph !ng pháp 3o mIt 3/ quang phT h�p ph> J 
b 4c sóng 260 nm và 280 nm. 

2.2.2. Ph !ng pháp thdc hi�n phOn Dng PCR 
Thdc hi�n phOn Dng PCR 3 7c ti�n hành trên 

máy Veriti 96 well Thermal cycler v4i tTng thC tích 
phOn Dng là 20 µl g8m: 2 µl PCR buffer 10x; 1,6 µl 
dNTPs 2,5 mM; 1,4 µl primer 25 ng/µl; 0,1 µl 
dream green Taq polymerase (5U/µl); 5 µl ADN 
(5 ng/µl); 9,9 µl H2O kh< ion. Chu k� nhi�t phOn 
Dng PCR g8m: 95oC trong 5 phút; 35 chu kì [bi�n 
tính J 94oC trong 1 phút, nhi�t 3/ gLn m8i 3�c 
hi�u trong 1 phút và kéo dài J 72oC trong 1 phút) 

và k�t thúc J 72oC trong 5 phút. SOn phmm PCR 
3 7c bOo quOn J 4oC và 3 7c 3i�n di trên gel 
polyacrylamide 8%. Các bOn gel 3 7c soi trên máy 
UV Transilluminator và ch>p Onh 3C phân tích có 
hay không các bkng ADN theo thang chumn ADN. 

2.2.3. Ph !ng pháp phân tích và x< lý sH li�u 
SOn phmm bkng ADN trên gel 3i�n di 3 7c 

phân tích và 3 7c mã hoá b}ng sH 1 (mGu có bkng 
ADN) và sH 0 cho mGu không xu�t hi�n bkng ADN. 
Các sH li�u (0,1) 3 7c phân tích b}ng phbn m9m 
NTSYSpc 2.1X [18] 3C xây ddng ma trIn t !ng 
38ng giSa các c�p mGu giHng và s! 38 hình cây 
phân nhóm di truy9n các mGu giHng nghiên cDu. 

MDc 3/ 3a d0ng cEa locut SSR 3 7c 3ánh giá 
b}ng h� sH thông tin 3a hình PIC (Polymorphism 
information content) 3 7c tính theo công thDc cEa 
Mohammadi và Prasanna (2003) [19] nh  sau:  

PIC = 1 - ∑ pi
2 (pi: tbn sH xu�t hi�n cEa alen 

thD i) 

2.3. ��a 3iCm và thzi gian nghiên cDu 

Nghiên cDu 3 7c thdc hi�n t0i Trung tâm Tài 
nguyên thdc vIt tY nkm 2022 3�n nkm 2023. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K�t quO tách chi�t ADN tTng sH  

ADN tTng sH sau khi tách chi�t 3 7c kiCm tra 
n8ng 3/ và 3/ tinh s0ch trên gel agarose và máy 
quang phT NanoDrop (Hình 1 và BOng 2). 

 
Hình 1. K�t quO kiCm tra ADN tTng sH cEa 30 mGu giHng mít trên gel agarose 1% 

Ghi chú: 150 ng và 250 ng: ADN chumn, tY 1 - 30: ADN tTng sH cEa 30 mGu giHng mít trong bOng 1 
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K�t quO 3i�n di và 3o n8ng 3/ ADN cho 
th�y, các mGu ADN tTng sH thu 3 7c có bkng rõ, 
gjn, 3/ tinh s0ch cao và có n8ng 3/ tY 168,4 - 
472,4 ng/µl. T�t cO các mGu ADN 3ã tách chi�t 

39u có tv l� OD260/OD280 n}m trong khoOng tY 
1,8 - 2,0, chDng t� ADN nguyên vpn, ch�t l 7ng 
tHt, 3E tiêu chumn thdc hi�n các phOn Dng PCR 
(BOng 2). 

BOng 2. K�t quO 3o n8ng 3/ ADN tTng sH cEa các mGu giHng mít nghiên cDu 

STT 
Mã ký 
hi�u 

OD 
260/280 

N8ng 3/ ADN 
(ng/µl) 

STT 
Mã ký 
hi�u 

OD 
260/280 

N8ng 3/ ADN 
(ng/µl) 

1 MPT 1 1,84 293,2 16 MHN 9 1,8 343,6 

2 MPT 2 1,88 322,8 17 MNA 1 1,92 383,9 

3 MPT 3 1,94 441,9 18 MNA 2 1,96 324,1 

4 MPT 4 1,95 420,1 19 MNA 3 1,8 298,7 

5 MPT 5 1,89 462,4 20 MNA 4 1,96 385,1 

6 MPT 6 1,81 451,5 21 MNA 5 1,96 267,8 

7 MPT 7 1,94 168,4 22 MNA 6 1,93 231,3 

8 MHN 1 1,88 248,8 23 MNA 7 1,8 265,5 

9 MHN 2 1,97 465,8 24 MNA 8 1,91 227,3 

10 MHN 3 1,9 428,9 25 MNA 9 1,96 293,7 

11 MHN 4 1,99 322,7 26 MNA 10 1,84 301,9 

12 MHN 5 1,96 362,2 27 MNA 11 1,9 294,1 

13 MHN 6 1,93 382,3 28 Malayxia 1,82 245,7 

14 MHN 7 1,92 472,4 29 Thái 1,94 344,7 

15 MHN 8 1,87 457,5 30 TH NS 1,96 392,9 

3.2. �a hình SSR trong các mGu giHng mít 
nghiên cDu 

Trong nghiên cDu này, 50 chA th� SSR 3ã 3 7c s< 
d>ng 3C phân tích 3a d0ng di truy9n cEa 30 mGu giHng 

mít. K�t quO thu 3 7c 33/50 chA th� cho bkng ADN 3a 
hình t0i 33 locut v4i kích th 4c tY 83 - 377 bp (Hình 2). 
Sai khác v9 kích th 4c các alen cEa cùng m/t locut dao 
3/ng tY 6 bp (MAA54a) - 132 bp (MAA196b).  
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Hình 2. �nh 3i�n di sOn phmm PCR cEa 30 mGu giHng mít b}ng chA th� mAaCIR0141  

và MAA182 trên gel polyacrylamide 8% 

Ghi chú: M: 50 bp ADN ladder; tY 1 - 30: các mGu giHng mít trong bOng 1. 
K�t quO phân tích 3a hình các locut SSR cho 

th�y, sH l 7ng alen 3a hình khác nhau giSa các 
locut, v4i tTng sH alen thu 3 7c t0i 33 locut SSR 
là 101 alen. SH alen 3a hình t0i mwi locut dao 
3/ng tY 2 alen (JFSSR-132) - 5 alen (MAA26, 
mAaCIR0049), trung bình 30t 3,06 alen/locut. 
Có 11 chA th� cho 3a hình cao > 3 alen/locut. 

NhSng chA th� này có thC 3 7c s< d>ng nh  b/ 
chA th� phân t< xác 3�nh giHng mít, trong 3ó 
locut mAaCIR0049 và MAA26 có sH alen cao 
nh�t là 5 alen, ti�p 3�n là 9 locut (MAA105, 
MAA122, MAA156, MAA54b, MAA196b, JFSSR-
48, JFSSR-126, JFSSR-134, JFSSR-180) cho 4 alen 
(BOng 3). 

BOng 3. �a hình các locut SSR J các mGu giHng mít nghiên cDu 

TT Tên m8i 
SH 

alen 
Kích th 4c 
alen (bp) 

PIC TT Tên m8i 
SH 

alen 
Kích th 4c 
alen (bp) 

PIC 

1 mAaCIR0048 3 136 - 167 0,66 18 JFSSR-12 2 330 - 390 0,59 

2 mAaCIR0049 5 145 - 169 0,76 19 JFSSR-39 2 295 - 350 0,49 

3 mAaCIR0141 3 190 - 210 0,62 20 JFSSR-48 4 255 - 374 0,73 

4 MAA105 4 250 - 277 0,71 21 JFSSR-64 3 352 - 375 0,61 

5 MAA122 4 254 - 312 0,70 22 JFSSR-88 3 305 - 370 0,62 

6 MAA140 2 142 -160 0,46 23 JFSSR-116 3 215 - 356 0,53 

7 MAA145 2 275 - 295 0,50 24 JFSSR-126 4 137 - 200 0,69 
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8 MAA156 4 260 - 300 0,70 25 JFSSR-132 2 153 - 165 0,26 

9 MAA182 3 164 - 216 0,67 26 JFSSR-134 4 125 - 183 0,56 

10 MAA26 5 198 - 297 0,76 27 JFSSR-135 2 132 - 147 0,18 

11 MAA54a 2 181 - 187 0,50 28 JFSSR-141 3 108 - 176 0,65 

12 MAA54b 4 200 - 239 0,71 29 JFSSR-170 3 141- 175 0,65 

13 MAA196a 3 83 - 153 0,60 30 JFSSR-172 2 152 - 177 0,28 

14 MAA178a 2 250 - 258 0,12 31 JFSSR-180 4 90 - 185 0,69 

15 MAA178b 2 268 - 284 0,50 32 JFSSR-181 3 98 - 150 0,61 

16 MAA196b 4 225 - 377 0,68 33 JFSSR-182 3 105 - 153 0,53 

17 JFSSR-2 2 355 - 386 0,53      

Trung bình 3,06  0,57 

H� sH thông tin 3a hình (PIC) 3 7c coi là 
th 4c 3o tính 3a d0ng di truy9n cEa các alen J 
tYng locut SSR. K�t quO phân tích sH li�u J bOng 3 
cho th�y, h� sH PIC thu 3 7c t0i 33 locut SSR 
nghiên cDu dao 3/ng tY 0,12 (MAA178a) - 0,76 
(mAaCIR0049), trung bình 30t là 0,57. Các chA th� 
có h� sH PIC l4n h!n ho�c b}ng 0,5 sf cho phân 
bi�t cao v9 tv l� 3a hình cEa chA th� 3ó [20]. Có 27 
m8i cho tính 3a hình cao v4i giá tr� PIC ≥ 0,5 
(chi�m 81,8%), trong 3ó h� sH PIC cao nh�t J 
locut MAA26 và mAaCIR0049 30t 0,76, ti�p 3�n là 
JFSSR-48, MAA105, MAA122 có h� sH PIC lbn 
l 7t 30t 0,73; 0,71; 0,70. Nh  vIy, mDc 3/ 3a d0ng 
cEa các alen J các mGu giHng mít nghiên cDu là 
khá cao và cao h!n so v4i các k�t quO nghiên cDu 
cEa Singh và cs (2021) [16], khi s< d>ng 38 chA 
th� SSR 3C 3ánh giá 3a d0ng di truy9n cEa 224 
mGu giHng mít thu thIp J �n �/ v4i h� sH PIC 
trung bình 30t 0,51, tuy nhiên l0i th�p h!n so k�t 
quO nghiên cDu cEa Marjan và cs (2019) [15], khi 
s< d>ng 11 chA th� SSR 3C 3ánh giá 3a d0ng di 
truy9n cEa 8 giHng mít J bang Kerala thu/c mi9n 

Nam �n �/ 3ã thu 3 7c h� sH PIC trung bình 30t 
0,75. 

3.3. MHi quan h� di truy9n giSa các mGu giHng 
mít nghiên cDu  

Quan h� di truy9n giSa 30 mGu giHng mít 
3 7c thHng kê và phân tích UPGMA b}ng phbn 
m9m NTSYSpc2.1, tY 3ó thi�t lIp ma trIn t !ng 
38ng di truy9n cEa các mGu giHng mít và cây phân 
nhóm di truy9n (BOng 4, Hình 3). 

Dda vào sH li�u ma trIn t !ng 38ng giSa các 
mGu giHng mít nghiên cDu có thC xác 3�nh 3 7c mHi 
t !ng 38ng di truy9n cEa tYng c�p giHng. Các giHng 
có h� sH t !ng 38ng di truy9n càng gbn t4i 1 thì 
càng giHng nhau v9 m�t di truy9n, các giHng có h� 
sH t !ng 38ng di truy9n gbn t4i 0 thì chúng càng xa 
nhau v9 di truy9n. H� sH t !ng 38ng di truy9n th�p 
nh�t J mDc 0,39 xu�t hi�n J c�p mGu giHng MPT4 và 
MNA11; h� sH t !ng 38ng di truy9n cao nh�t J mDc 
0,96 giSa mGu giHng MNA1 và MNA3, ti�p 3�n là 
c�p mGu giHng MPT2 và MPT4 có mDc t !ng 38ng 
di truy9n là 0,95 (BOng 4). 
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BOng 4. Ma trIn t !ng 38ng cEa các mGu giHng mít nghiên cDu b}ng chA th� SSR 

K�t quO phân tích s! 38 hình cây phân nhóm 
các mGu giHng mít nghiên cDu cho th�y, h� sH 
t !ng 38ng di truy9n cEa các mGu giHng mít 

nghiên cDu dao 3/ng tY 0,39 - 0,96. K�t quO này 
cho th�y, tIp 3oàn các mGu giHng nghiên cDu có 
sd khác bi�t di truy9n tY 4 - 61% (Hình 3). 

 
Hình 3. S! 38 hình cây v9 mHi quan h� di truy9n cEa 30 mGu giHng mít nghiên cDu b}ng chA th� SSR 

T0i mDc t !ng 38ng di truy9n 0,48, các mGu 
giHng mít Dai và mít MIt 3 7c phân tách thành 2 
nhóm chính: 

Nhóm I: G8m 18 mGu giHng mít Dai, J mDc 
t !ng 38ng di truy9n 0,67 3 7c phân tách thành 2 
phân nhóm I-a (7 mGu giHng) và I-b (11 mGu giHng). 
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Nhóm ph> I-a g8m 7 mGu giHng 39u có ngu8n 
gHc thu thIp t0i tAnh Phú Thj, có h� sH t !ng 38ng 
di truy9n trong nhóm dao 3/ng tY 0,78 - 0,95. 
Trong 3ó có c�p mGu giHng MPT2 và MPT4 có h� 
sH t !ng 38ng di truy9n cao nh�t là 0,95, ti�p 3�n là 
c�p mGu giHng MPT1 và MPT7 có h� sH t !ng 
38ng di truy9n là 0,88, 3i9u này chDng t� các c�p 
mGu giHng này có quan h� di truy9n r�t gbn. 

Nhóm ph> I-b g8m 11 mGu giHng, trong 3ó 
mGu giHng mít Malayxia 3 7c thu thIp J thành 
phH Hà N/i tách bi�t v4i các mGu giHng còn l0i 
trong nhóm J mDc t !ng 38ng di truy9n 0,72. 
Nhóm này có 9 mGu giHng là các giHng mít Dai 
3 7c thu thIp J thành phH Hà N/i n}m phân tách 
v4i giHng mít Thái J mDc 3/ t !ng 38ng di truy9n 
là 0,76. C�p mGu giHng MHN4 và MHN5 có h� sH 
t !ng 38ng di truy9n cao nh�t là 0,90. 

Nhóm II: G8m 12 mGu giHng mít MIt thu thIp 
J tAnh Ngh� An có h� sH t !ng 38ng di truy9n dao 
3/ng tY 0,5 - 0,96. x mDc t !ng 38ng 0,60 nhóm II 
3 7c phân tách thành nhóm ph> II-a (11 mGu 
giHng) và nhóm ph> II-b g8m duy nh�t mGu giHng 
mít MNA11   

Nhóm ph> II-a g8m 11 mGu giHng, trong 3ó 
giHng mít TH NS n}m phân tách v4i 10 giHng mít 
MIt (MNA1, MNA2, MNA3, MNA4, MNA5, 
MNA6, MNA7, MNA8, MNA9, MNA10) J mDc 3/ 
t !ng 38ng di truy9n là 0,70. C�p mGu giHng 
MNA1 và MNA3 có quan h� di truy9n r�t gbn v4i 
h� sH t !ng 38ng di truy9n là 0,96. 

Nh  vIy, qua k�t quO 3ánh giá 3a d0ng di 
truy9n 30 mGu giHng mít b}ng chA th� SSR cho 
th�y, h� sH t !ng 38ng di truy9n th�p nh�t là 0,39 
và cao nh�t 0,96; 3i9u này chDng t� tIp 3oàn các 
mGu giHng nghiên cDu r�t 3a d0ng (khác bi�t di 
truy9n giSa các mGu giHng nghiên cDu khá l4n tY 4 
- 61%). Phbn l4n các mGu giHng có 3�c 3iCm hình 
thái t !ng 38ng có xu h 4ng n}m cùng m/t nhóm. 
Các mGu giHng mít Dai và mít MIt 3ã phân tách 
thành 2 nhóm riêng bi�t. K�t quO này cho th�y, chA 
th� SSR s< d>ng trong nghiên cDu 3ã xác 3�nh 
3 7c quan h� di truy9n giSa mGu giHng, phân bi�t 
các nhóm quan h� di truy9n, làm c! sJ cho vi�c 
phân lo0i, xác 3�nh các nhóm  u th� l0i, nhIn d0ng 
các ngu8n gen ph>c v> công tác bOo t8n, chjn t0o 
giHng mít t0i Vi�t Nam. 

4. K�T LU�N 

K�t quO phân tích 30 mGu giHng mít J mi9n 
BLc v4i 50 chA th� SSR 3ã phát hi�n 3a d0ng di 
truy9n cao giSa các mGu giHng nghiên cDu, v4i 33 
locut SSR 3a hình, kích th 4c sOn phmm PCR n}m 
trong khoOng tY 83 - 377 bp. Sai khác v9 kích 
th 4c các alen cEa cùng m/t locut dao 3/ng tY 6 - 
132 bp. TTng sH alen thu 3 7c t0i 33 locut SSR là 
101 alen, trung bình 3,06 alen/locut, h� sH thông 
tin 3a hình (PIC) thu 3 7c dao 3/ng tY 0,12 - 0,76, 
trung bình là 0,57. Có 11 chA th� có mDc 3a hình 
cao > 3 alen/locut, có thC s< d>ng nh  b/ chA th� 
phân t< xác 3�nh giHng mít. 

K�t quO phân tích 3a d0ng di truy9n 30 mGu 
giHng mít b}ng chA th� SSR thu 3 7c h� sH t !ng 
38ng di truy9n dao 3/ng tY 0,39 - 0,96, cho th�y 
các mGu giHng nghiên cDu r�t 3a d0ng (khác bi�t 
di truy9n giSa các mGu giHng nghiên cDu khá l4n 
tY 4 - 61%). T0i mDc t !ng 38ng di truy9n 0,48, 
các mGu giHng mít Dai và mít MIt 3 7c phân 
tách thành thành 2 nhóm chính I và II. Nhóm I 
g8m 18 mGu giHng, J mDc t !ng 38ng di truy9n 
0,67 tách thành 2 nhóm ph> I-a (7 mGu giHng) và 
I-b (11 mGu giHng). Nhóm II g8m 12 mGu giHng, 
J mDc t !ng 38ng 0,60 nhóm II phân tách thành 
nhóm ph> II-a (11 mGu giHng) và nhóm ph> II-b 
g8m duy nh�t mGu giHng mít MNA11. K�t quO 
thu 3 7c trong nghiên cDu này r�t có ý nghia 
trong công tác bOo t8n và chjn, t0o giHng mít J 
Vi�t Nam. 

L"I C�M �N 

Nhóm tác giO xin chân thành cOm !n B/ Khoa 
hjc và Công ngh� 3ã c�p kinh phí cho nghiên cDu 
này. 
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GENETIC DIVERSITY ANALYSIS OF JACKFRUIT (Artocarpus heterophyllus Lam.) ACCESSIONS 
COLLECTED FROM NORTH VIETNAM USING SSR MARKERS 

Le Thi Thu Trang1, Le Tuan Phong1, Nguyen Thi Xuyen1,  

Doan Minh Diep1, Dang Thi Trang1, Hoang Thi Lan Huong1 

1Plant Resources Center   

Summary 

Jackfruit (Artocarpus heterophyllus Lam.) is a tropical climacteric fruit with economic value, 
widely grown in Vietnam. Fifty simple sequence repeat (SSR) markers were used to analyse 30 
jackfruit accessions collected from some provinces of North Vietnam. Polymorphism survey 
showed that 33 SSR markers could generate clear and polymorphic bands among jackfruit 
accessions, the total number of alleles detected in 33 loci was 101 with an average of 3.06 alleles 
per locus. Polymorphic information content (PIC) values varied from 0.12 - 0.76 with an average 
of 0.57. The genetic similarity coefficient within the ranges from 0.39 - 0.96. At a genetic similarity 
coefficient of 0.48, jackfruit accessions were divided into two groups: group I consisted of 18 
jackfruit accessions with genetic similarity coefficient ranging from 0.67 - 0.95; group II consisted 
of 12 jackfruit accessions with genetic similarity coefficient ranging from 0.50 - 0.92. MNA1 and 
MNA3 have a very high level of similarity (0.96) reflecting very close genetic relationships, while 
MPT4 and MNA11 have large genetic differences with very low similarity coefficient (0.39). 
These results will be meaningful information for jackfruit conservation and breeding program. 

Keywords: Genetic diversity, jackfruit, SSR markers. 
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PHÂN L(P VÀ TUY4N CH5N VI KHU7N VÙNG R9  

�I KHÁNG V;I N<M Rhizoctonia solani  

GÂY B.NH L* C@ R9 CÂY ;T 
Lê Thanh Toàn1, * 

 
TÓM T#T 

B�nh lJ cT r� do n�m Rhizoctonia solani gây ra là lo0i b�nh khó phòng tr� và gây th�t thu trên cây 
4t. Vì vIy, nghiên cDu 3ã 3 7c thdc hi�n 3C phân lIp và tuyCn chjn m/t sH dòng vi khumn vùng r� 
(VKVR) 3Hi kháng v4i b�nh này. TY 75 mGu 3�t, 179 dòng vi khumn 3ã 3 7c phân lIp và tách 
dòng. K�t quO tuyCn chjn 3 7c 25 dòng VKVR có khO nkng 3Hi kháng n�m R. solani. Trong 25 
dòng VKVR, 4 dòng vi khumn là: CTND1707 (77,5%), CTND5110 (76,6%), CTND2303 (72,6%) và 
CTND0201 (71,4%) có khO nkng Dc ch� m0nh sd phát triCn cEa n�m R. solani. BHn dòng vi khumn 
này 39u thC hi�n hi�u quO Dc ch� sd phát triCn b�nh lJ cT r� do n�m R. solani gây ra trên cây 4t, 
thC hi�n qua tv l� b�nh và chA sH b�nh th�p. Trong 3ó, dòng CTND2303 có hi�u quO giOm chA sH 
b�nh 30t 63,7%, t !ng 3 !ng v4i hi�u quO cEa nghi�m thDc 3Hi chDng thuHc J 20 ngày sau lây 
b�nh. ChEng CTND2303 3 7c xác 3�nh có mDc 3/ t !ng 38ng gene ITS r�t cao (99%) v4i chEng 
Bacillus subtilis. 

TY khoá: Rhizoctonia solani, 4t, vi khumn 3Hi kháng. 

 
1. ��T V�N �
2 

B�nh cây là mHi quan tâm r�t l4n 3Hi v4i các 
nhà khoa hjc trong linh vdc nông nghi�p, 3�c bi�t 
là b�nh khó phòng tr� nh  lJ cT r� do n�m 
Rhizoctonia solani gây ra [1, 2]. Loài n�m R. solani 
là n�m 3a ký chE gây h0i và t�n công trên nhi9u 
lo0i cây tr8ng có giá tr� kinh t� cao nh  cây 4t.  

Bi�n pháp s< d>ng thuHc hóa hjc chE y�u 
3 7c nhà nông s< d>ng 3C phòng chHng tác h0i do 
n�m b�nh gây ra, v4i  u 3iCm dIp tLt d�ch b�nh 
nhanh chóng, k�p thzi nh ng còn nhi9u h0n ch� 
nh  ô nhi�m môi tr zng, phá v� cân b}ng h� sinh 
thái và làm phát sinh nòi vi sinh vIt m4i. Ngày nay, 
bi�n pháp phòng trY sinh hjc 3 7c chú trjng do 
có nhi9u  u 3iCm, nh : Không gây ô nhi�m môi 
tr zng, h0n ch� 3 7c mbm b�nh phát sinh nòi m4i 
kháng thuHc, có hi�u quO lâu dài. M/t trong nhSng 
bi�n pháp sinh hjc 3 7c s< d>ng khá r/ng rãi là 
s< d>ng vi sinh vIt có l7i nh : Vi khumn, x0 khumn 
và n�m 3Hi kháng v4i ngu8n vi sinh vIt gây b�nh 
trên cây tr8ng. ChEng Pseudomonas sp. DSS73 

                                           
1 Trường Nông nghiệp, Trường Đại học Cần Thơ 
* Email: lttoan@ctu.edu.vn                                                                

ti�t ra tensin, viscosin, viscosinamid có khO nkng 
kháng n�m R. solani và Pythium ultimum [3]. 
T !ng td, vi khumn Pseudomonas huttiensis 69, P. 
aureofaciens 31 và Burkholderia glathei 35 làm 
giOm sd phát triCn n�m R. solani khoOng 9,71 - 
12,87% [4]. Vi khumn Pseudomonas fluorescens ti�t 
ra siderophore giúp h�p thu sLt tHt h!n các lo0i 
n�m b�nh, trong 3ó có n�m F. oxysporum [5]. 
Theo Ahmadzadeh (2007) [6], vi khumn P. 
fluorescens BP-3 có khO nkng 3Hi kháng v4i n�m 
Sclerotinia sclerotiorum gây b�nh 3Hm trLng trên 
cây cOi dbu. Hay loài vi khumn Rhanella aquatilis 
S108 Dc ch� n�m R. solani J mDc 56% [7]. Nghiên 
cDu s< d>ng vi khumn có l7i 3C quOn lý b�nh lJ cT 
r� cây 4t ch a 3 7c nghiên cDu nhi9u t0i Vi�t 
Nam. Vi�c tìm ra các lo0i vi khumn bOn 3�a có thC 
phòng tr� b�nh do n�m R. solani là quan trjng. Vì 
vIy, nghiên cDu "Phân lIp và tuyCn chjn vi khumn 
vùng r� 3Hi kháng v4i n�m Rhizoctonia solani gây b�nh 
lJ cT r� cây 4t" 3ã 3 7c thdc hi�n, nh}m phân lIp và 
tuyCn chjn ra dòng VKVR 3Hi kháng tHt v4i n�m 
R. solani trong 3i9u ki�n phòng thí nghi�m và nhà 
l 4i. 

 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 12/2023 14 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VIt li�u  

D>ng c> và thi�t b� dùng trong thí nghi�m: 
�ia petri, tE thanh trùng  4t, tE thanh trùng khô, 
tE c�y, c8n, n 4c c�t, 3ca c�y.  

Ngu8n n�m Rhizoctonia solani BL15 (có tính 
3/c cao) 3 7c cung c�p tY Phòng thí nghi�m 
Phòng trY sinh hjc, Tr zng Nông nghi�p, Tr zng 
�0i hjc Cbn Th!. 

2.2. Ph !ng pháp nghiên cDu 

2.2.1. Ph !ng pháp thu mGu 3�t 
Các mGu 3�t 3 7c thu trong vùng r� cây 

tr8ng 4t, cà chua, d a leo, l�y J 3/ sâu tY 6 - 15 
cm, lo0i b� 5 cm phbn 3�t và thdc vIt J trên. 
TTng c/ng 75 mGu 3�t 3 7c thu t0i các ru/ng 
tr8ng 4t, cà chua và d a leo J thành phH Cbn 
Th!. Mwi 500 g mGu 3 7c 3dng trong túi nilon, 
dán nhãn, mang v9 phòng thí nghi�m và phân lIp 
vi khumn có l7i ngay. 

2.2.2. Ph !ng pháp phân lIp các dòng vi khumn 
3Hi kháng vùng r� 

M/t g mGu 3�t pha loãng v4i 9 ml n 4c c�t 
kh< trùng, khu�y 39u, 3C Tn 3�nh J 30°oC trong 15 
phút, pha loãng d�ch trong phía trên 3�n n8ng 3/ 
10-3. Sau 3ó, hút 10 µl dung d�ch J mwi n8ng 3/ 
pha loãng trang lên môi tr zng King’s B, E J 30°oC 
trong 48 giz. Các khumn l0c khác nhau 3 7c tách 
và trang lên các 3ia petri theo 3 zng ziczac 3C có 
thC thu 3 7c khumn l0c thubn. N�u trên 3ia có 
nhi9u h!n m/t d0ng khumn l0c thì ti�p t>c l�p l0i 
các b 4c cho 3�n khi thu 3 7c các d0ng khumn l0c 
thubn trên 3ia c�y. Các dòng vi khumn 3 7c trS 
trong Hng eppendorf và ti�n hành các thí nghi�m 
ti�p theo. 

Các dòng VKVR 3 7c 3ánh giá khO nkng 3Hi 
kháng v4i n�m R. solani (hai lbn l�p l0i) 3 7c ti�n 
hành trên 3ia petri chDa 10 ml môi tr zng PDA, 
3�t 4 khoanh gi�y th�m có 3 zng kính 5 mm, 3Hi 
xDng cách tâm 25 mm, mwi m/t mi�ng 3 7c tmm 
v4i 1 dung d�ch huy9n phù vi khumn. Tâm 3ia petri 
3�t khoanh n�m R. solani. Bán kính khumn l0c n�m 
R. solani 3 7c 3o J thzi 3iCm 4 ngày sau thí 
nghi�m (NSTN) 3C xác 3�nh dòng VKVR có khO 
nkng 3Hi kháng. Hi�u su�t 3Hi kháng (HS�K) 

3 7c 3ánh giá b}ng cách 3o bán kính khumn l0c 
n�m R. solani v9 phía VKVR thí nghi�m và v9 phía 
3Hi chDng theo công thDc HS�K(%) = [(BKKL3c — 
BKKLvk)/BKKL3c] x 100%.  

Trong 3ó: BKKL3c là bán kính khumn l0c n�m 
phát triCn v9 phía 3Hi chDng (mm); BKKLvk là bán 
kính khumn l0c n�m phát triCn v9 phía vi khumn 
(mm). Các dòng vi khumn thC hi�n khO nkng 3Hi 
kháng trên 50% 3 7c chjn 3C thdc hi�n thí 
nghi�m.  

2.2.3. TuyCn chjn các dòng VKVR 3Hi kháng 
v4i n�m R. solani 

Thí nghi�m 3 7c bH trí hoàn toàn ngGu nhiên 
m/t nhân tH, g8m các dòng vi khumn 3ã 3 7c phân 
lIp, v4i 4 lbn l�p l0i. NhSng dòng VKVR 3 7c nhân 
sinh khHi v4i thzi gian 48 giz trong môi tr zng 
King’B. N�m gây b�nh R. solani 3 7c nuôi v4i thzi 
gian 48 giz trong môi tr zng PDA. Trên mwi 3ia 
petri chDa 10 ml môi tr zng PDA 3�t hai khoanh 
gi�y th�m có 3 zng kính 5 mm, 3Hi xDng cách tâm 
25 mm, m/t khoanh 3 7c tmm v4i n 4c c�t vô 
trùng (3Hi chDng), khoanh còn l0i tmm v4i dung 
d�ch huy9n phù VKVR thí nghi�m (108 cfu/ml). 
Khoanh tmm n�m R. solani v4i 3 zng kính 5 mm 
3 7c 3�t J giSa 3ia petri. HS�K 3 7c 3ánh giá J 1, 
2, 3 và 4 NSTN, t !ng td cách tính J thí nghi�m 
2.2.2. Các dòng vi khumn có HS�K cao 3 7c chjn 
3C thdc hi�n thí nghi�m ti�p theo. 

2.2.4. �ánh giá phòng tr� b�nh lJ cT r� cây 4t 
cEa m/t sH dòng VKVR tuyCn chjn 

Thí nghi�m 3 7c bH trí hoàn toàn ngGu nhiên 
m/t nhân tH v4i 4 lbn l�p l0i, 2 cây 4t/l�p l0i, g8m 
các dòng vi khumn có HS�K cao 3 7c chjn tY thí 
nghi�m tr 4c (ph !ng pháp x< lý vi khumn là t 4i 
huy9n phù vi khumn vào gHc 4t J 10, 20 và 30 ngày 
sau gieo, NSG), 3Hi chDng d !ng (x< lý thuHc hóa 
hjc có gHc thuHc Hexaconazole, Anvil 5SC) và 3Hi 
chDng âm (x< lý n 4c c�t). NhSng dòng VKVR 
cho HS�K tHt 3 7c nhân mIt sH v4i thzi gian 48 
giz trong môi tr zng King’B. H0t 4t ngâm 24 giz 
trong n 4c c�t, 4t 3 7c gieo 2 h0t/chIu. N�m R. 
solani 3 7c nuôi c�y 14 ngày trên môi tr zng PDA 
3C t0o h0ch n�m. ThuHc trY n�m có gHc thuHc 
Hexaconazole (Anvil 5SC) 3 7c s< d>ng theo 
khuy�n cáo trên bao bì. Cây 4t lây b�nh nhân t0o 
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(LBNT) J 48 NSG [8]. Các chIu 4t 3 a vào phòng 
E b�nh, 3�t 2 h0ch n�m R. solani xung quanh gHc 
4t và cH 3�nh b}ng m/t l4p bkng keo m�ng. Cây 4t 
3�t trong phòng E b�nh sau 24 giz, nhi�t 3/ 25°oC, 
mm 3/ khoOng 95 ± 3% thì di chuyCn ra 3i9u ki�n 
nhà l 4i có che mát. �ánh giá c�p b�nh J 10 và 20 
ngày sau lây b�nh (NSLB) dda theo thang 3ánh 
giá cEa Lê Nh  C !ng và cs (2018) [9], c> thC là 
c�p 0: không b� b�nh; c�p 1: v�t b�nh hình thành 
nh ng s7i n�m không phát triCn trên mô b�nh; c�p 
2: v�t b�nh hình thành và s7i n�m phát triCn trên 
mô b�nh v9 sau hình thành h0ch n�m; c�p 3: cành 
c�p 1 b� héo; c�p 4: toàn cây b� héo. Các chA tiêu 
ghi nhIn bao g8m: Tv l� b�nh (TLB, %) = (sH cây 
b� b�nh/sH cây thí nghi�m)*100%; chA sH b�nh 
(CSB, %) = [(sH cây b�nh c�p 1*1 + sH cây b�nh 
c�p 2*2 + sH cây b�nh c�p 3*3 + sH cây b�nh c�p 
4*4)/(tTng sH cây*4)]*100% và hi�u quO giOm tv l� 
b�nh (HQGTLB, %) = [(TLB 3Hi chDng âm — TLB 
nghi�m thDc x< lý)/TLB 3Hi chDng âm]*100%. 
Dòng vi khumn cho hi�u quO tHt 3 7c chjn 3C 3�nh 
danh. 

2.2.5. Ph !ng pháp 3�nh danh dòng VKVR  
Dòng VKVR 3 7c 3�nh danh b}ng ph !ng 

pháp sinh hjc phân t< (dda trên giOi trình td vùng 
ITS) t0i Công ty TNHH MTV Sinh hóa Phù Sa, 
ph zng H ng Th0nh, quIn Cái Rkng, thành phH 
Cbn Th!.  

2.2.6. X< lý sH li�u 
SH li�u 3 7c tTng h7p, x< lý b}ng phbn m9m 

Microsoft Excel. ThHng kê phân tích ANOVA và 

so sánh sd khác bi�t giSa các nghi�m thDc b}ng 
phbn m9m MSTATC qua phép th< DUNCAN J 
mDc ý nghia 5%. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N   

3.1. Phân lIp VKVR tY các mGu 3�t  

TY 75 mGu 3�t J huy�n Th4i Lai, 179 dòng vi 
khumn 3 7c phân lIp, làm thubn. Trong 3ó, 25/179 
dòng có khO nkng Dc ch� sd phát triCn cEa s7i n�m 
R. solani J các mDc khác nhau v4i tA l� chi�m 
13,97% (sH li�u không 3 7c trình bày).  

3.2. TuyCn chjn các dòng VKVR 3Hi kháng v4i 
n�m R. solani 

K�t quO 3ánh giá HS�K cEa 25 dòng VKVR 3Hi 
kháng v4i n�m R. solani cho th�y, J thzi 3iCm 1 
NSTN, dòng có HS�K cao nh�t là CTND1707 
(66,79%), ti�p theo là CTND3101 (42,0%), CTND5110 
(61,5%), CTND2303 (51,7%), CTND0201 (42,1%), cao 
h!n có ý nghia so dòng có HS�K th�p nh�t 
(CTND0102 30t 1,7%). ��n thzi 3iCm 2 NSTN, các 
dòng vi khumn 3ang trong giai 3o0n tkng tr Jng m0nh 
nên HS�K tkng nhanh. Các dòng có HS�K cao là: 
CTND6606 (71,9%), CTND3101 (68,8%), CTND0803 
(69,4%), CTND1707 (81,3%), CTND0301 (69,4%), 
CTND1202 (71,3%), CTND5110 (81,9%), CTND2303 
(80,6%), CTND0103 (73,8%), CTND0801 (71,3%), 
CTND0201 (80,5%), CTND0304 (68,8%), CTND0104 
(70,0%), cao h!n có ý nghia so dòng có HS�K th�p 
nh�t (CTND0304 chA 30t 0,3%). Dòng có HS�K tkng 
m0nh nh�t là CTND5802 (53,8%). Dòng có HS�K 
tkng th�p nh�t là CTND0503 (tkng 1,3%) (BOng 1).  

BOng 1. HS�K (%) cEa các dòng vi khumn phân lIp tY 3�t v4i n�m R. solani J các NSTN 

NSTN 
STT VKVR 

1 2 3 4 
Trung bình 

4 ngày 

1 CTND0604 12,1 g-j 43,6 bc 69,5 d-f 75,0 a-d 50,0 e-h 

2 CTND0503 8,3 h-j 9,6 e 57,5 g 0,3 g 18,8 i 

3 CTND6606 27,5 c-f 71,9 a 72,5 b-e 71,9 a-e 61,0 d 

4 CTND5707 5,1 ij 9,0 de 0,3 i 0,3 g 3,5 k 

5 CTND3101 42,0 b-d 68,8 a 70,0 c-f 70,0 a-e 62,7 cd 

6 CTND1303 9,4 g-j 56,3 ab 55,6 g 55,6 e 44,2 g 

7 CTND0305 7,3 ij 31,8 cd 56,1 g 68,5 a-e 40,9 g 

8 CTND0304 2,7 j 0,3 e 0,3 i 0,3 g 0,8 l 
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NSTN 
STT VKVR 

1 2 3 4 
Trung bình 

4 ngày 

9 CTND0803 23,7 d-g 69,4 a 67,5 e-g 66,9  b-e 56,9 d-g 

10 CTND1707 66,8 a 81,3 a 81,3 ab 80,6 ab 77,5 a 

11 CTND0301 21,8 d-h 69,4 a 63,6 e-g 74,4 a-d 57,3 d-f 

12 CTND1202 32,8 c-e 71,3 a 70,6 c-f 70,6 a-e 61,3 d 

13 CTND0102 1,7 j 12,9 de 41,3 h 3,9 fg 14,8  i 

14 CTND5110 61,5 ab 81,9 a 81,9 ab 81,3 ab 76,6 a 

15 CTND1606 26,2 d-g 63,7 ab 73,2 a-e 78,5 a-c 60,4 de 

16 CTND0802 11,6 f-j 57,5 ab 58,8 fg 58,8 de 46,6 fg 

17 CTND2303 51,7 a-c 80,6 a 80,0 a-d 78,2 a-c 72,6 ab 

18 CTND0103 35,8 c-e 73,8 a 74,4 a-e 74,4 a-d 64,6 b-d 

19 CTND0801 32,3 c-e 71,3 a 73,1 a-e 72,5 a-e 62,3 cd 

20 CTND1101 6,00 h-j 14,6 e 81,9 a 16,4 f 29,6 h 

21 CTND0201 42,1 b-e 80,5 a 80,6 a-c 82,5 a 71,4 a-c 

22 CTND0304 18,1 e-i 68,8 a 73,8 a-e 72,5 a-e 58,3 d-f 

23 CTND0104 36,8 c-e 70,0 a 70,6 c-f 70,6 a-e 62,0 cd 

24 CTND5808 5,4 ij 59,2 ab 67,0 e-g 64,4 c-e 48,9 f-h 

25 CTND0402 23,4 d-g 12,7 e 0,3 i 0,3 g 9,0 j 

MDc ý nghia ** ** ** ** ** 

CV(%) 34,17 41,03 8,82 13,42 8,99 

Ghi chú: Các trung bình trong cùng m/t c/t 3 7c theo sau bJi các chS cái giHng nhau thì không 
khác bi�t ý nghia thHng kê Duncan, **: khác bi�t J mDc ý nghia 1%. 

T0i thzi 3iCm 3 NSTN, các dòng VKVR 3ã J giai 
3o0n phát triCn Tn 3�nh nên HS�K có xu h 4ng tkng 
chIm ho�c bLt 3bu giOm. Các dòng có HS�K cao là: 
CTND1707 (81,3%), CTND5110 (81,9%), CTND1606 
(73,2%), CTND2303 (80,0%), CTND0103 (74,4%), 
CTND0801 (73,1%), CTND1101 (81,9%), CTND0201 
(80,6%), CTND0304 (73,8%). Dòng có HS�K tkng cao 
nh�t giSa 3 và 1 NSTN là CTND1101 (tkng 67,3%). 
��n thzi 3iCm ghi nhIn chA tiêu cuHi cùng (4 
NSTN), 3a sH các dòng VKVR J thzi 3iCm này có 
HS�K giOm nhi9u h!n so v4i J giai 3o0n tr 4c do 
dinh d �ng trong môi tr zng dbn h�t, sd thay 3Ti 
pH cEa môi tr zng và sd tích t> 3/c tH trong quá 
trình phát triCn cEa vi khumn và n�m. Các dòng có 
HS�K ti�p t>c tkng là: CTND0604 (tkng 5,5%), 
CTND0305 (12,4%), CTND0301 (10,8%), 
CTND1606 (5,4%). Dòng có HS�K cao J thzi 3iCm 

4 NSTN là: CTND0604 (75,0%), CTND6606 
(71,9%), CTND3101 (70,0%), CTND0305 (68,5%), 
CTND1707 (80,6%), CTND0301 (74,4%), 
CTND1202 (70,6%), CTND5110 (81,3%), 
CTND1606 (78,5%), CTND2303 (78,1%), 
CTND0103 (74,4%), CTND0801 (72,5%), 
CTND0201 (82,5%), CTND0304 (72,5%) và 
CTND0104 (70,6%) (BOng 1).  

C! ch� 3Hi kháng cEa VKVR có thC liên quan 
t4i c0nh tranh dinh d �ng và n!i J hay ti�t enzyme 
phân hEy vách t� bào n�m ho�c t�t cO các c! ch� 
trên — 3Hi kháng phHi h7p: Ti�t kháng sinh, t0o 
men phân giOi, c0nh tranh dinh d �ng, n!i c  trú 
hay oxy v4i mbm b�nh [10, 11]. Qua k�t quO thí 
nghi�m k�t h7p v4i giá tr� trung bình HS�K trên 
70%, 4 dòng vi khumn có triCn vjng Dc ch� tHt v4i vi 
khumn R. solani là: CTND1707 (77,5%), CTND5110 
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(76,6%), CTND2303 (72,6%) (Hình 1) và 
CTND0201 (71,4%) 3 7c s< d>ng J thí nghi�m ti�p 
theo. 

 
Hình 1. Hình Onh cEa chEng VKVR CTND2303 Dc 

ch� n�m R. solani J thzi 3iCm 4 NSTN 

3.3. Hi�u quO phòng tr� b�nh lJ cT r� cây 4t 
cEa m/t sH dòng VKVR  

Nhìn chung, k�t quO tv l� b�nh cho th�y cây 4t 
3 7c x< lý VKVR J hai thzi 3iCm 39u khác bi�t có 
ý nghia. x thzi 3iCm 10 NSLB, các nghi�m thDc x< 
lý VKVR có TLB khoOng 12,5 - 25,0%, th�p h!n và 
khác bi�t có ý nghia so v4i 3Hi chDng n 4c c�t 
(75,0%). x thzi 3iCm 20 NSLB, tv l� b�nh cEa các 
nghi�m thDc x< lý VKVR tkng, 30t khoOng 37,5 - 
62,5%, t !ng 3 !ng v4i TLB nghi�m thDc 3Hi 
chDng thuHc (37,5%), ti�p t>c th�p h!n có ý nghia 
so v4i TLB 3Hi chDng n 4c c�t (87,5%) (BOng 2). 

SH li�u J bOng 2 cho th�y, chA sH b�nh cây 4t J 
các nghi�m thDc x< lý VKVR 39u th�p h!n và khác 
bi�t so v4i 3Hi chDng n 4c c�t. x thzi 3iCm 10 
NSLB, nghi�m thDc thí nghi�m ch a xu�t hi�n 
b�nh; các nghi�m thDc CTND1707, CTND5110, 
CTND2303 và CTND0201 (lbn l 7t 20,0%, 22,5%, 
15,0% và 21,5%) có chA sH b�nh th�p h!n và khác 
bi�t có ý nghia so v4i 3Hi chDng n 4c c�t (54,5%). 
��n thzi 3iCm 20 NSLB, chA sH b�nh các nghi�m 
thDc x< lý VKVR tkng, chi�m tv l� khoOng 28,5 - 
47%, t !ng 3 !ng ý nghia thHng kê v4i 3Hi chDng 
thuHc (27,5%) và khác bi�t có ý nghia so v4i 3Hi 
chDng n 4c c�t (78,5%). 

 �Hi v4i chA tiêu hi�u quO giOm chA sH b�nh, J 
thzi 3iCm 10 NSLB, các nghi�m thDc x< lý VKVR 
30t khoOng 58,7 - 72,5%, nh ng vGn th�p h!n có ý 
nghia thHng kê J mDc 5% so v4i nghi�m thDc 3Hi 
chDng thuHc (30t 100%). ��n 20 NSLB, nghi�m 
thDc thí nghi�m CTND2303 có hi�u quO 30t 63,7%, 
t !ng 3 !ng v4i hi�u quO cEa nghi�m thDc 3Hi 
chDng thuHc (65,0%) (Hình 2). Ba nghi�m thDc còn 
l0i là CTND1707, CTND5110 và CTND0201 ti�p 
t>c thC hi�n hi�u quO th�p h!n so v4i nghi�m thDc 
3Hi chDng thuHc (BOng 2). Dòng VKVR 
CTND2303 3 7c chjn 3C 3�nh danh. 

BOng 2. TLB, chA sH b�nh và hi�u quO giOm chA sH b�nh lJ cT r� cây 4t  
do R. solani gây ra qua các thzi 3iCm 

TLB (%) ChA sH b�nh (%) 
Hi�u quO giOm chA 

sH b�nh (%) Nghi�m thDc 
10 NSLB 20 NSLB 10 NSLB 20 NSLB 10 NSLB 20 NSLB 

CTND2303 12,5 a 37,5 a 15,0 a 28,5 a 72,5 a 63,7 b 

CTND5110 25,0 a 50,0 a 22,5 a 39,0 a 58,7 a 50,3 a 

CTND1707 25,0 a 50,0 a 20,0 a 42,5 a 63,3 a 45,9 a 

CTND0201 25,0 a 62,5 a 21,5 a 47,0 a 60,1 a 40,1 a 

�Hi chDng thuHc 0,0 a 37,5 a 0,0 a 27,5 a 100,0 b 65,0 b 

�Hi chDng n 4c 
c�t 

75,0 b 87,5 b 54,5 b 78,5 b   

MDc ý nghia * * * * * * 

CV (%) 51,0 48,5 36,5 47,4 37,4 42,1 

Ghi chú: Trong cùng m/t c/t, nhSng sH có chS theo sau khác nhau thì khác bi�t ý nghia thHng kê J 
mDc 5% (*);  NSLB: ngày sau lây b�nh 
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Hình 2. Hình Onh cEa cây 4t J các nghi�m thDc t0i thzi 3iCm 20 NSLB 

A: nghi�m thDc CTND2303, B: nghi�m thDc 3Hi chDng n 4c c�t 
3.4.  K�t quO 3�nh danh dòng VKVR  

Trình td gene ITS cEa dòng VKVR CTND2303 
3 7c so sánh v4i trình td cEa 3o0n gene ITS cEa 
các chEng vi khumn 3ã bi�t trong ngân hàng gene 
cEa NCBI cho th�y, chEng CTND2303 3 7c xác 
3�nh có mDc 3/ t !ng 38ng r�t cao (99%) v4i 
chEng Bacillus subtilis. Theo Huang và cs (2017) 
[12], B. subtilis SL-44 giúp Dc ch� sd phát triCn 
n�m R. solani J mDc 42,3%, giúp cây 4t tkng khO 
nkng h�p thu lân, t0o indole-3-acetic acid, tkng sinh 
khHi cho cây 4t. Ngoài ra, vi khumn B. subtilis SL-
44 còn giúp cây 4t tích t> calose, tkng n8ng 3/ 
enzyme peroxidase, catalase, superoxide 
dismutase, polyphenol oxidase và phenylalanine 
ammonia lyase [13]. Theo Varma và cs (2022) [2], 
vi khumn B. subtilis Dc ch� sd phát triCn in vitro 
cEa n�m R. solani khoOng 34,81%. T !ng td, t0i 
Pakistan, Mateen và cs (2022) [14] 3ã ghi nhIn 
m/t dòng VKVR (RB7) có khO nkng Dc ch� sd phát 
triCn s7i n�m R. solani J mDc 54,81%, nh ng 
nghiên cDu này vGn ch a 3�nh danh 3�n loài.  

4. K�T LU�N  

TY 75 mGu 3�t, 179 dòng vi khumn 3ã 3 7c 
phân lIp và tách dòng. K�t quO tuyCn chjn 3 7c 25 
dòng VKVR có khO nkng 3Hi kháng n�m R. solani. 
Trong 25 dòng VKVR, bHn dòng vi khumn là: 
CTND1707 (77,5%), CTND5110 (76,6%), 
CTND2303 (72,6%) và CTND0201 (71,4%) có khO 
nkng Dc ch� m0nh sd phát triCn cEa n�m R. solani. 
BHn dòng vi khumn này 39u thC hi�n hi�u quO Dc 
ch� sd phát triCn b�nh lJ cT r� do n�m R. solani 
gây ra trên cây 4t, thC hi�n qua TLB và chA sH b�nh 
th�p. Trong 3ó, dòng CTND2303 có hi�u quO giOm 
chA sH b�nh 30t 63,7%, t !ng 3 !ng v4i hi�u quO 
cEa nghi�m thDc 3Hi chDng thuHc J 20 NSLB. 
ChEng CTND2303 3 7c xác 3�nh có mDc 3/ t !ng 

38ng gene ITS r�t cao (99%) v4i chEng Bacillus 
subtilis. 
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ISOLATION AND SELECTION OF ANTAGONISTIC RHIZOBACTERIA AGAINST  
Rhizoctonia solani CAUSING ROOT ROT IN CHILI 

Le Thanh Toan1 

1College of Agriculture, Can Tho University  
Summary 

Root rot caused by Rhizoctonia solani is a major disease and leads to severe damage in chili. 
Therefore, research was carried out to isolate and select antagonistic rhizobacteria strains against 
this disease. From 75 soil samples, 179 rhizobacteria strains were isolated and purified. The 
selection results showed 25 strains having antagonistic traits against R. solani. Among these 25 
rhizobacteria strains, four antagonistic strains including CTND1707 (77.5%), CTND5110 (76.6%), 
CTND2303 (72.6%) and CTND0201 (71.4%) had high inhibition efficacy against Rhizoctonia root 
rot caused by R. solani in chili, expressed by low disease incidence and severity. Among them,  
the strain CTND2023 had efficacy at 63.7%, equivalent to pesticide control at 20 days after 
inoculation. The strain CTND2303 had very high identification of gene ITS (99%) to strain 
Bacillus subtilis. 

Keywords: Rhizoctonia solani, chili, rhizobacteria. 
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AC 
I4M SINH HÓA VÀ KHC NDNG  
KHÁNG KHU7N CEA CÁC CHENG VI KHU7N LACTIC 

PHÂN L(P TF CÀ CHUA 
Lê QuHc Vi�t1, L u Minh Châu1, Trbn Th� Giang1,  

Nguy�n Ngjc Th0nh1, Hà Thanh Toàn1, Hu�nh Xuân Phong1, * 

 

TÓM T#T 

Nghiên cDu nh}m m>c tiêu xác 3�nh các 3�c tính sinh lý, sinh hoá 3�c tr ng các chEng vi khumn 
lactic 3 7c phân lIp tY cà chua và khOo sát ho0t tính kháng khumn 3Hi v4i hai chEng vi khumn chA 
chA th� là Bacillus cereus và Escherichia coli b}ng ph !ng pháp v0ch th�ng vuông góc. K�t quO 
cho th�y, có 15/18 chEng vi khumn thu/c nhóm vi khumn lactic. K�t quO 3ánh giá ho0t tính kháng 
khumn cEa 15 chEng vi khumn lactic v4i B. cereus cho th�y, khoOng cách 3Hi kháng dao 3/ng tY 
13,67 ± 3,79 mm 3�n 30,33 ± 8,14 mm, trong 3ó có 4 chEng thC hi�n tính kháng m0nh (>25 mm) 
là TO15, TO16, TO24 và TO41. Ho0t tính kháng E. coli thC hi�n J mDc trung bình v4i khoOng 
kháng khumn tY 12,67 ± 0,58 mm 3�n 18,00 ± 2,65 mm, trong 3ó 4 chEng có ho0t tính kháng 
khumn cao là TO23, TO43, TO34 và TO31 (khoOng kháng khumn dao 3/ng 16,00 - 18,00 mm). 

TY khoá: ��c tính sinh hjc, 3Hi kháng, ho0t tính kháng khumn, vi khumn lactic. 

 
1. ��T V�N �
3 

Ngày nay, an toàn thdc phmm là m/t trong 
nhSng chE 39 c�p thi�t và quan trjng 3Hi v4i sDc 
kh�e c/ng 38ng. Vi�c nghiên cDu các ph !ng 
pháp m4i 3C bOo quOn thdc phmm thay th� cho vi�c 
bOo quOn b}ng các ch�t hoá hjc là r�t cbn thi�t, 
trong 3ó ph !ng pháp sinh hjc ngày càng 3 7c  u 
tiên b}ng cách s< d>ng các vi sinh vIt, enzyme 
ho�c các ch�t sinh hjc 3C Dc ch� sd phát triCn cEa 
các vi khumn gây h0i, cOi thi�n ch�t l 7ng và gia 
tkng thzi gian bOo quOn cEa thdc phmm [1]. NhSng 
 u 3iCm cEa ph !ng pháp này là giOm s< d>ng các 
ch�t bOo quOn hóa hjc có nguy c! Onh h Jng 3�n 
sDc kh�e, quá trình lên men axit lactic, ccng nh  
góp phbn làm tkng giá tr� dinh d �ng và h !ng v� 
cEa thdc phmm.  

Vi khumn lactic là m/t nhóm vi khumn Gram 
d !ng, t� bào có hình cbu ho�c que, 3!n hay 
ghép chuwi, oxidase và catalase âm tính, không 
sinh bào t< và không di 3/ng [2]. Vi khumn lactic 
có thC phân lo0i theo nhi9u tiêu chí, nh  khO 

                                           
1 Viện Công nghệ Sinh học và Thực phẩm,  
Trường Đại học Cần Thơ 
* Email: hxphong@ctu.edu.vn 

nkng ch�u nhi�t, khO nkng s< d>ng các ngu8n các 
bon, khO nkng t0o ra các sOn phmm ph> khác 
nhau trong quá trình lên men [3]. KhO nkng lên 
men 3 zng thành axit lactic là m/t 3�c tính quan 
trjng trong bOo quOn thdc phmm cEa vi khumn 
lactic vì axit lactic có tác d>ng Dc ch� sd phát 
triCn cEa các vi sinh vIt gây h  h�ng và b�nh tIt. 
Vi khumn lactic có thC sOn sinh ra các ch�t kháng 
khumn nh : Hydrogen peroxide, ethanol, axit 
acetic, axit propionic và các peptide kháng khumn 
hay bacteriocin. Các ch�t kháng khumn này có tác 
d>ng Dc ch� sd phát triCn cEa các vi khumn gây 
b�nh [4]. Vi khumn lactic ccng có tác d>ng tHt 
cho sDc kh�e con ng zi và th zng 3 7c công 
nhIn là an toàn vì chúng có thC cOi thi�n h� tiêu 
hóa, tkng c zng h� mi�n d�ch, ngkn ngYa các 
b�nh nhi�m trùng và ung th  [5]. Vì vIy, vi�c 
nghiên cDu và xác 3�nh các chEng vi khumn lactic 
có khO nkng kháng khumn tY thdc phmm mang l0i 
ý nghia thdc ti�n và khoa hjc, nh}m Dng d>ng 
các chEng vi khumn có 3�c tính tHt trong ch� bi�n 
ccng nh  bOo quOn thdc phmm an toàn theo 
h 4ng sinh hjc. 
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2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VIt li�u 

M zi tám chEng vi khumn 3 7c phân lIp tY 
trái cà chua và 2 chEng vi khumn chA th� (Bacillus 
cereus ATCC 11778 và Escherichia coli ATCC 
25922) 3 7c l u trS t0i Phòng thí nghi�m Vi sinh 
công nghi�p, Vi�n Công ngh� Sinh hjc và Thdc 
phmm, Tr zng �0i hjc Cbn Th!. 

Môi tr zng nuôi c�y: MRS broth (De Man, 
Rogosa và Sharpe; Hi Media, �n �/) và LB broth 
(Luria - Bertani; Hi Media, �n �/). 

2.2. Ph !ng pháp 
2.2.1. Xác 3�nh các 3�c 3iCm hình thái và sinh 

lý cEa các chEng vi khumn 

Tkng sinh 18 chEng vi khumn trong 20 mL môi 
tr zng MRS l�ng J 37 oC trong 24 giz, sau 3ó c�y 
các chEng vi khumn lên môi tr zng th0ch MRS 
(1,5% agar) và E J 37 oC trong 48 giz. 

Xác 3�nh 3�c 3iCm hình thái và t� bào vi 
khumn: Quan sát khumn l0c (hình thái, màu sLc, 
kích th 4c) trên các 3ia môi tr zng và 3�c 3iCm t� 
bào (hình d0ng) d 4i kính hiCn vi 3i�n t< (vIt kính 
X100) cEa 18 chEng vi khumn [6]. 

KiCm tra m/t sH 3�c 3iCm sinh lý, sinh hóa 3�c 
tr ng cEa vi khumn lactic: 

KhO nkng sinh enzyme catalase: Dda vào khO 
nkng t0o bjt khí (d !ng tính) hay không t0o bjt 
khí (âm tính) cEa các chEng vi khumn khi cho 
khumn l0c vào dung d�ch hydrogen peroxide 3% 
[7]. 

KhO nkng sinh enzyme oxidase: Dda vào khO 
nkng làm thay 3Ti màu gi�y ljc có tmm thuHc th< 
tetramethyl -p - phenylenediamine dihydrochloride 
1% cEa các chEng vi khumn [8]. 

KhO nkng di 3/ng: Dda vào 3�c 3iCm không 
chuyCn 3/ng cEa vi khumn lactic, c�y m/t 3 zng 
th�ng vào Hng nghi�m chDa môi tr zng MRS bán 
3�c (0,5% agar), quan sát 3 zng c�y sau 24 giz E J 
37oC. N�u 3 zng c�y lan r/ng trong môi tr zng 
chDng t� vi khumn có khO nkng di 3/ng, ng 7c l0i 
là không có tính di 3/ng [9]. 

2.2.2. KhOo sát ho0t tính kháng vi khumn cEa 
các chEng vi khumn lactic 

Ph !ng pháp v0ch th�ng vuông góc 3 7c s< 
d>ng 3C kiCm tra khO nkng kháng khumn cEa các 
chEng vi khumn lactic v4i hai chEng vi khumn chA 
th� là B. cereus ATCC 11778 và E. coli ATCC 
25922 [10]. �bu tiên, các chEng vi khumn lactic 
khOo sát 3 7c c�y djc theo m/t 3 zng th�ng có 
chi9u r/ng khoOng 0,5 cm trên 3ia MRS agar có bT 
sung 0,2% (w/v) CaCO3, E J 37 oC trong 24 giz cho 
vi khumn phát triCn. Ti�p theo, khumn chA th� E. coli 
và B. cereus sf 3 7c c�y theo các v0ch ngang 
vuông góc (chi9u r/ng 0,5 cm) v4i v0ch vi khumn 
lactic 3ã mjc tY 3 zng c�y tr 4c 3ó (c�y tY mép 
3ia petri vào trong) và ti�p t>c E J 37˚C trong 24 
giz. KhoOng kháng khumn 3 7c tính b}ng cách 3o 
tY mép v0ch th�ng c�y vi khumn lactic 3�n v� trí 
gbn nh�t cEa khumn l0c chEng vi khumn chA th� 
phát triCn trên môi tr zng th0ch [10]. Ho0t tính 
kháng khumn 3 7c x�p h0ng là cao khi chi9u r/ng 
kháng khumn >25 mm, trung bình là 12 - 25 mm và 
th�p <12 mm [11]. 

2.3. X< lí sH li�u 

Các thí nghi�m 3 7c ti�n hành l�p l0i ba lbn, 
sH li�u 3 7c x< lí và vf biCu 38 b}ng phbn m9m 
Microsoft Excel 2016 (Microsoft Corporation, Hoa 
K�). K�t quO trình bày là giá tr� trung bình ± 3/ 
l�ch chumn (SD). SH li�u 3 7c x< lý thHng kê b}ng 
phbn m9m Rstudio v.4.3.0 (Posit Software, Hoa 
K�). So sánh sd khác bi�t giSa các nghi�m thDc J 
mDc ý nghia 5% (p<0,05) b}ng kiCm 3�nh Duncan. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. ��c 3iCm hình thái khumn l0c và t� bào 
cEa các chEng vi khumn 

BOng 1 và hình 1 cho th�y, 18 chEng vi khumn 
có sd khác nhau v9 màu sLc, kích th 4c khumn l0c 
khi c�y trên môi tr zng MRS agar sau 48 giz. Màu 
sLc khumn l0c g8m: TrLng trong (22,22%), trLng 
ngà (33,33%) và trLng 3>c (44,45%), trong 3ó 
khumn l0c màu trLng 3>c chi�m tA l� cao nh�t. Màu 
sLc khumn l0c 3�c tr ng cEa vi khumn lactic là 
th zng có màu trLng 3>c, trLng trong ho�c trLng 
ngà, khumn l0c d0ng tr!n, l8i có bìa nguyên ho�c 
chia thùy [6]. 
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BOng 1. ��c 3iCm khumn l0c và t� bào cEa 18 chEng vi khumn 

ChEng vi 
khumn 

Hình thái khumn l0c 
Kích th 4c 

khumn l0c (mm) 
Hình thái 

t� bào 

TO12 
Tròn, trLng trong, tr!n, l8i, bìa 

nguyên 
2,8 - 3,0 Hình que ngLn, 3!n 

TO18, TO52 
Tròn, trLng trong, tr!n, l8i, bìa 

nguyên 
3,0 - 3,2 Hình que dài, 3!n 

TO23 Tròn, trLng trong, tr!n, l8i, chia thu� 3,9 - 4,0 Hình que dài, 3!n 

TO14, TO15, 
TO24, TO44 

Tròn, trLng 3>c, tr!n, l8i, bìa nguyên 1,5 - 2,0 Hình que ngLn, 3!n 

TO31, TO34, 
TO35 

Tròn, trLng 3>c, tr!n, l8i, bìa nguyên 2,1 - 2,5 Hình que ngLn, k�t 3ôi 

TO41 Tròn, trLng 3>c, tr!n, l8i, bìa nguyên 1,5 - 2,0 Hình cbu, k�t 3ôi 

TO16, TO42 Tròn, trLng ngà, tr!n, l8i, bìa nguyên 2,5 - 3,5 Hình que dài, 3!n 

TO43, TO51 Tròn, trLng ngà, tr!n, l8i, bìa nguyên 1,0 - 2,0 Hình que ngLn, 3!n 

TO13, TO22 Tròn, trLng ngà, tr!n, l8i, bìa nguyên 1,0 - 1,5 Hình cbu, k�t chuwi 

 

 
Hình 1. Khumn l0c cEa m/t sH chEng vi khumn sau khi c�y trên môi tr zng MRS agar bT sung 0,5% 

CaCO3 sau 48 giz E J 37 oC  

A: trLng trong - chEng TO23, B: trLng sSa - chEng TO41, C: trLng ngà - chEng TO51. 
Bên c0nh 3ó, khi quan sát 3�c 3iCm hình thái 

t� bào cEa các chEng vi khumn có các hình d0ng 
g8m: Hình que ngLn, hình que dài ho�c hình cbu, 
t� bào có thC k�t 3ôi ho�c k�t chuwi (Hình 2). Vi 
khumn lactic có thC có nhi9u hình d0ng t� bào khác 

nhau, nh ng hai hình d0ng phT bi�n nh�t là hình 
que (bacilli) và hình cbu (cocci) [6]. M�t khác, 
hình d0ng t� bào cEa vi khumn lactic còn ph> thu/c 
vào loài, 3i9u ki�n môi tr zng và cách thDc sinh 
sOn cEa chúng [12]. 
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Hình 2. Hình d0ng t� bào cEa các chEng vi khumn quan sát d 4i kính hiCn vi J vIt kính X100  

A: chEng TO31 - que ngLn, B: chEng TO16 - que dài, C: chEng TO41 - hình cbu. 
3.2. ��c 3iCm sinh lý, sinh hoá cEa các chEng 

vi khumn 

KhO nkng phân giOi CaCO3: Vi khumn lactic là 
m/t nhóm vi khumn có khO nkng phân giOi CaCO3 
trên môi tr zng MRS agar. Khi vi khumn lactic 
phát triCn trên MRS agar, chúng chuyCn hoá 
glucose và ti�t ra các axit hSu c! (chE y�u là axit 
lactic) làm giOm pH cEa môi tr zng. Các axit này 
tác d>ng v4i CaCO3 và chuyCn hóa thành muHi 

canxi, CO2 và H2O, do 3ó vùng phân giOi càng r/ng 
thì khO nkng sinh axit cEa chEng vi khumn lactic 
càng cao [2], [4]. K�t quO cho th�y, trên b9 m�t 
môi tr zng xu�t hi�n vùng sáng trong nên có sd 
hi�n di�n cEa vi khumn sinh axit (Hình 3). Trong 
nghiên cDu này, 18 chEng vi khumn khi c�y trên 
môi tr zng MRS agar có bT sung 0,5% (w/v) 
CaCO3 39u có khO nkng t0o vùng phân giOi trên b9 
m�t môi tr zng. 

 
Hình 3. ChEng vi khumn TO13 (A) và TO44 (B) phân giOi CaCO3  

t0o vùng phân giOi trên môi tr zng th0ch MRS 

Nhu/m Gram: �ây là m/t ph !ng pháp phân 
lo0i vi khumn dda trên c�u trúc cEa t� bào, vi khumn 
Gram d !ng có hàm l 7ng peptidoglycan trong v� 
t� bào cao h!n, trong khi vi khumn Gram âm có 

hàm l 7ng phospholipid cao h!n. K�t quO cho 
th�y, t�t cO 18 chEng vi khumn 39u bLt màu xanh 
tím cEa phmm nhu/m crystal violet, chDng t� 
chúng 39u là vi khumn Gram d !ng (BOng 2). 

BOng 2. K�t quO th< nghi�m các 3�c tính sinh lý, sinh hoá cEa  18 chEng vi khumn 

ChEng vi khumn Nhu/m Gram 
Th< nghi�m 

oxidase 
Th< nghi�m 

catalase 
KhO nkng di 

3/ng 

TO12, TO14, TO15, TO16, 
TO23, TO24, TO31, TO34, 
TO35, TO41, TO42, TO43, 

TO44, TO51, TO52 

Gram d !ng - - - 

TO13, TO18, TO22 Gram d !ng - + - 

Ghi chú: (+): D !ng tính; (-): Âm tính.  
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Th< nghi�m oxidase: Cytochrome oxidase là 
m/t enzyme tham gia vào quá trình hô h�p cEa vi 
khumn và có thC 3 7c s< d>ng làm chA th� phân lo0i 
vi khumn. Khi vi khumn có enzyme cytochrome 
oxidase, thuHc th< không màu b� kh< sf trJ thành 
sOn phmm có màu xanh. K�t quO cho th�y, 18 
chEng vi khumn 39u âm tính v4i oxidase, tDc là 
không có sd xu�t hi�n cEa màu xanh trên gi�y ljc 
có tmm tetramethyl - p - phenylenediamine 
dihydrochloride 1% sau 10 giây (Hình 4). �i9u này 
chDng t� 18 chEng vi khumn phân lIp 3 7c tY cà 
chua không có enzyme oxidase (BOng 2). 

Th< nghi�m catalase: K�t quO cho th�y, 15 
chEng vi khumn không có ho0t tính catalase. Tuy 
nhiên, 3 chEng vi khumn (TO13, TO18, TO22) 
3 7c xác 3�nh là có ho0t tính catalase vì có sd xu�t 
hi�n cEa bjt khí trong dung d�ch (Hình 4). Th< 
nghi�m catalase 3 7c s< d>ng 3C phát hi�n vi�c 
sOn xu�t enzyme catalase trong vi sinh vIt do 
catalase 3my nhanh quá trình phân hEy hydrogen 
peroxide thành n 4c và oxy. x các sinh vIt gây 
b�nh, enzyme catalase bOo v� chúng kh�i tác h0i 
oxy hóa và 3i9u này có liên quan 3�n khO nkng gây 
b�nh cEa vi sinh vIt. 

 
Hình 4. MGu th< nghi�m oxidase và catalase cEa chEng vi khumn TO52 (A) và TO13 (B)  

Ký hi�u (-): Âm tính; (+): D !ng tính. 
Th< nghi�m khO nkng di 3/ng: Di 3/ng là m/t 

3�c tính quan trjng cEa vi khumn, liên quan 3�n 
khO nkng gLn bám dính và chuyCn 3/ng trong môi 
tr zng. K�t quO quan sát cho th�y, 18 chEng vi 
khumn 39u không có khO nkng di 3/ng. �ây là m/t 
trong các 3�c 3iCm giúp phân bi�t các chEng vi 
khumn lactic, khi chúng 3ã thích nghi v4i môi 
tr zng lên men và không cbn di chuyCn 3C tìm 
ki�m ngu8n dinh d �ng. 

 
Hình 5. � zng c�y cEa chEng vi khumn  

TO44 (A) và TO16 (B) trong môi tr zng MRS  
bán 3�c (0,5% agar) 

Dda vào các k�t quO quan sát thí nghi�m 
nhu/m Gram, th< nghi�m oxidase, catalase và khO 
nkng di 3/ng 3ã xác 3�nh 3 7c 15/18 chEng vi 
khumn phân lIp tY trái cà chua phù h7p các 3�c 
3iCm sinh lý, sinh hoá cEa vi khumn lactic (Gram 
d !ng, oxidase và catalase âm tính, không di 
3/ng) là các chEng: TO12, TO14, TO15, TO16, 
TO23, TO24, TO31, TO34, TO35, TO41, TO42, 
TO43, TO44, TO51 và TO52. K�t quO này t !ng td 
v4i k�t quO nghiên cDu cEa Sajur và cs (2007) [13], 
3ã phân lIp 3 7c 35 chEng vi khumn lactic tY nhi9u 
mGu n 4c sHt cà chua và t�t cO các chEng LAB 
phân lIp 3 7c là Gram d !ng, âm tính v4i 
catalase, không sinh bào t<, t� bào không di 3/ng. 
Nghiên cDu cEa Wu và cs (2014b) [14] ccng cho 
th�y, sd 3a d0ng cEa vi khumn lactic có trong trái 
cà chua khi phân lIp 3 7c 108 chEng vi khumn 
lactic v4i các loài 3 7c xác 3�nh nh : Lactobacillus 
harbinensis, L. manihotivorans, L. helveticus, L. 
camelliae, L. pontis, L. amylovorus, L. hilgardii, L. 
panis, L. vaginalis và L. rapi. 
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3.3. KhO nkng 3Hi kháng v4i vi khumn Gram 
d !ng 

KhO nkng kháng vi khumn B. cereus (vi khumn 
Gram d !ng gây b�nh th zng g�p trong thdc 
phmm) cEa 15 chEng vi khumn lactic 3 7c 3ánh giá 
b}ng ph !ng pháp v0ch th�ng vuông góc thông 
qua vi�c xác 3�nh khoOng cách vùng Dc ch� cEa 
các chEng vi khumn lactic trên môi tr zng nuôi c�y 
chDa B. cereus. K�t quO cho th�y, có 4 chEng vi 
khumn lactic thC hi�n ho0t tính kháng B. cereus 
m0nh (+++) là TO15, TO16, TO24 và TO41, v4i 
vùng Dc ch� 39u l4n h!n 25 mm, khác bi�t có ý 

nghia thHng kê (p<0,05) v4i 11 chEng còn l0i 
(BOng 3). Trong 3ó, chEng TO15 có tính kháng 
cao nh�t là 30,33 ± 8,14 mm (Hình 6A). Các chEng 
TO12, TO14, TO23, TO31, TO34, TO35, TO42, 
TO43, TO44, TO51 và TO52 có ho0t tính kháng B. 
cereus J mDc trung bình (++), v4i 3 zng kính 
vùng Dc ch� dao 3/ng tY 13,67 ± 3,79 mm 3�n 
23,67 ± 5,51 mm. Riêng chEng TO14 có ho0t tính 
kháng khumn th�p nh�t 3 7c ghi nhIn là 13,67 ± 
3,79 mm (Hình 6B). K�t quO cho th�y, ti9m nkng 
cEa các chEng vi khumn lactic trong vi�c kiCm soát 
sd phát triCn cEa B. cereus trong thdc phmm. 

BOng 3. Ho0t tính kháng Bacillus cereus cEa các chEng vi khumn lactic 

STT ChEng KhoOng cách kháng khumn (mm)1 Tính kháng khumn2 

1 TO12 14,33 ± 0,58 de ++ 

2 TO14 13,67 ± 3,79 e ++ 

3 TO15 30,33 ± 8,14 a +++ 

4 TO16 26,00 ± 4,58 ab +++ 

5 TO23 23,00 ± 2,00 bc ++ 

6 TO24 25,67 ± 0,58 ab +++ 

7 TO31 23,33 ± 0,58 bc ++ 

8 TO34 20,67 ± 1,53 bcd ++ 

9 TO35 20,00 ± 2,00 bcde ++ 

10 TO41 25,33 ± 5,03 ab +++ 

11 TO42 20,67 ± 1,15 bcd ++ 

12 TO43 23,67 ± 5,51 bc ++ 

13 TO44 20,00 ± 1,00 bcde ++ 

14 TO51 17,67 ± 1,53 cde ++ 

15 TO52 18,33 ± 2,52 cde ++ 

Ghi chú: 1 Giá tr� trung bình cEa ba lbn l�p l0i trong cùng m/t c/t có mGu td theo sau giHng nhau thì 
khác bi�t không ý nghia v9 m�t thHng kê J mDc ý nghia 5%. 2 Tính kháng khumn: (+): th�p, khoOng cách 
kháng khumn < 12 mm; (++): trung bình,  khoOng cách kháng khumn tY 12 — 25 mm; (+++): cao, khoOng 
cách kháng khumn > 25 mm [11]. 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 12/2023 26 

Vi khumn lactic có thC Dc ch� sd phát triCn cEa 
các vi sinh vIt khác b}ng cách bài ti�t các sOn 
phmm chuyCn hóa nh : Axit hSu c!, hydrogen 
peroxide, diacetyl và bacteriocin. Bacteriocin có 

khO nkng phá hEy t� bào ch�t cEa các vi khumn 
khác và màng t� bào trJ nên không Tn 3�nh và gây 
ra sd ly giOi t� bào [4]. 

 
Hình 6. KhoOng cách kháng khumn (k) cEa chEng vi khumn lactic TO15 (A)  

và TO14 (B) v4i B. cereus (Bc) 

Theo Huligere và cs (2023), khi 3ánh giá ho0t 
tính kháng khumn cEa 7 chEng vi khumn lactic 
3 7c phân lIp tY các sOn phmm b/t lên men v4i 
m/t sH mbm b�nh là vi khumn Gram d !ng cho 
th�y, các chEng vi khumn lactic 39u có ti9m nkng 
chHng l0i các mbm b�nh th< nghi�m nh  
Micrococcus luteus, Bacillus cereus và 
Staphylococcus aureus [15]. 

3.4. KhO nkng 3Hi kháng v4i vi khumn Gram âm 

K�t quO 3ánh giá khO nkng kháng vi khumn chA 
th� E. coli cEa 15 chEng vi khumn lactic thC hi�n 
trong bOng 4. T�t cO 15 chEng LAB 39u thC hi�n 
ho0t tính kháng v4i E. coli J mDc trung bình (++) 
v4i khoOng kháng khumn tY 12,67 ± 0,58 mm 3�n 
18,00 ± 2,65 mm. BHn chEng có khO nkng kháng 

cao nh�t là TO23, TO43, TO34 và TO31, v4i 
khoOng cách vùng kháng khumn trong khoOng 
16,00 - 18,00 mm và khác bi�t không có ý nghia 
thHng kê (p>0,05), lbn l 7t là 18,00 ± 2,65 mm 
(Hình 7A), 16,67 ± 0,58 mm, 16,33 ± 0,58 mm và 
16,00 ± 00 mm. Các chEng TO12, TO14, TO15, 
TO16, TO24, TO35, TO41, TO42, TO44, TO51 và 
TO52 có khoOng cách Dc ch� E. coli tY 12,67 ± 0,58 
mm 3�n 15,67 ± 0,00 mm, trong 3ó 2 chEng có 
ho0t tính kháng vi khumn E. coli th�p nh�t là TO44 
(12,67 ± 0,58 mm) và TO35 (12,67 ± 1,15 mm) 
(Hình 7B). K�t quO cho th�y, ti9m nkng Dng d>ng 
cEa vi khumn lactic trong vi�c ngkn ch�n sd phát 
triCn cEa E. coli, vi khumn gây b�nh 3 zng tiêu hoá 
phT bi�n J ng zi và 3/ng vIt. 

BOng 4. Ho0t tính kháng Escherichia coli cEa các chEng vi khumn lactic 

STT ChEng KhoOng cách kháng khumn (mm)1 Tính kháng khumn2 

1 TO12 14,67 ± 1,15 bcdef ++ 

2 TO14 13,33 ± 2,08 ef ++ 

3 TO15 14,33 ± 1,15 bcdef ++ 

4 TO16 15,67 ± 0,58 bcde ++ 

5 TO23 18,00 ± 2,65 a ++ 

6 TO24 14,33 ± 0,58 bcdef ++ 

7 TO31 16,00 ± 0,00 abcd ++ 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 12/2023 27 

8 TO34 16,33 ± 0,58 abc ++ 

9 TO35 12,67 ± 1,15 f ++ 

10 TO41 13,67 ± 1,53 def ++ 

11 TO42 14,67 ± 1,15 bcdef ++ 

12 TO43 16,67 ± 0,58 ab ++ 

13 TO44 12,67 ± 0,58 f ++ 

14 TO51 15,00±1,00 bcdef ++ 

15 TO52 14,00±1,00 cdef ++ 

Ghi chú: 1 Giá tr� trung bình cEa ba lbn l�p l0i trong cùng m/t c/t có mGu td theo sau giHng nhau thì 
khác bi�t không ý nghia v9 m�t thHng kê J mDc ý nghia 5%. 2 Tính kháng khumn: (+): Th�p, khoOng cách 
kháng khumn < 12 mm; (++): Trung bình, khoOng cách kháng khumn tY 12 — 25 mm; (+++): Cao, khoOng 
cách kháng khumn > 25 mm [11]. 

 
Hình 7. KhoOng cách kháng khumn (k) cEa chEng vi khumn lactic TO23 (A) và TO44 (B) v4i E. coli (Ec) 

K�t quO nghiên cDu này t !ng td v4i k�t quO 
nghiên cDu cEa Nguy�n Th� Lâm �oàn (2018), 
nghiên cDu khO nkng kháng khumn cEa 12 chEng 
vi khumn lactic cho th�y, 6 chEng (T1.3, D4.3, 
D5.5, M8.1, M9.5 và M9.8) 39u thC hi�n tính 
kháng vi khumn gây b�nh, trong 3ó có 4 chEng 
T1.3, D5.5, M8.1 và M9.8 có khO nkng kháng 3 
chEng vi khumn gây b�nh trong thdc phmm nh  
Listeria monocytogenes, Salmonella typhimurium 
và Escherichia coli [12]. 

Vi khumn lactic 3 7c xem là m/t nhân tH quan 
trjng có tác d>ng kháng khumn 3Hi v4i các mbm 
b�nh ti9m mn trong thdc phmm (Escherichia coli, 
Listeria innocua, Listeria monocytogenes, 
Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus 
và Salmonella Typhimurium) nhz vào 3�c tính sOn 
sinh axit hSu c! và bacteriocin hi�n di�n J hbu h�t 

các chEng vi khumn lactic. Trong 3ó, có thC 3�n 
các chEng thu/c Lactobacillus, Pediococcus, 
Leuconostoc, Weisella và các chEng này th zng 
3 7c tìm th�y trong các sOn phmm lên men truy9n 
thHng [16]. 

Bên c0nh 3ó, k�t quO nghiên cDu ccng chA ra 
15 chEng vi khumn lactic có mDc 3/ kháng vi 
khumn Gram d !ng (B. cereus) tHt h!n vi khumn 
Gram âm (E. coli), khi có 4/15 chEng thC hi�n tính 
kháng m0nh khi có khoOng cách vùng Dc ch� cao 
h!n 25 mm. �i9u này có thC giOi thích r}ng, các 
peptide chHng vi khumn, th zng 3 7c gji là 
bacteriocin do vi khumn lactic ti�t ra có tác d>ng 
chính là Dc ch� sd tTng h7p màng sinh hjc. Tuy 
nhiên, c�u trúc màng t� bào vi khumn Gram âm có 
m/t l4p màng ngoài phDc t0p h!n so v4i vi khumn 
Gram d !ng, l4p màng ngoài này có thC ngkn 
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ch�n các h7p ch�t kháng khumn (bacteriocin, các 
axit béo chuwi ngLn, axit lactic và axit formic...) tY 
vi khumn lactic ti�p cIn v4i chúng [17], [18]. 

4. K�T LU�N 

Nghiên cDu 3ã xác 3�nh 3 7c 15/18 chEng vi 
khumn phân lIp tY cà chua là vi khumn lactic dda 
vào các 3�c 3iCm hình thái và 3�c tính sinh hoá 
3�c tr ng cEa vi khumn lactic. Bên c0nh 3ó, 15 
chEng vi khumn lactic 39u có khO nkng Dc ch� cEa 
3Hi v4i B. cereus và E. coli J các mDc 3/ khác 
nhau. Trong 3ó, 4 chEng vi khumn TO15, TO16, 
TO24, TO41 thC hi�n tính kháng khumn tHt v4i B. 
cereus và 4 chEng vi khumn TO23, TO31, TO34, 
TO43 thC hi�n tính kháng khumn tHt v4i E. coli. 
K�t quO 3ã xác 3�nh 3 7c các 3�c tính sinh hóa và 
khO nkng kháng vi sinh vIt gây b�nh cEa các 
chEng vi khumn phân lIp nh}m 3�nh h 4ng nghiên 
cDu ti�p theo 3C 3�nh danh loài ccng nh  xác 3�nh 
3i9u ki�n sinh ch�t kháng khumn, tY 3ó Dng d>ng 
trong ch� bi�n và bOo quOn các sOn phmm lên axit 
lactic. 
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DETERMINATION OF BIOCHEMICAL CHARACTERISTICS AND ANTIBACTERIAL ACTIVITY OF 
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Summary 

This study aimed to identify lactic acid bacteria strains from tomatoes using physiological and 
biochemical characteristics, and to evaluate the antibacterial activity of these lactic acid bacteria 
against 2 indicator bacteria (Bacillus cereus and Escherichia coli) using the perpendicular 
“streak-line” method. The results showed that 15/18 bacterial strains belonged to the lactic acid 
bacteria. The antibacterial activity of 15 lactic acid bacteria strains against B. cereus showed that 
the inhibition zone ranged from 13.67 ± 3.79 mm to 30.33 ± 8.14 mm, of which 4 strains showed 
strong resistance (>25 mm) were TO15, TO16, TO24 and TO41. Besides, the antibacterial activity 
against E. coli also showed an average level with the inhibition zone from 12.67 ± 0.58 mm to 
18.00 ± 2.65 mm, of which 4 strains with high antibacterial activity were TO23, TO43, TO34 and 
TO31 (inhibition zone around 16.00 - 18.00 mm). 
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NGHIÊN C�U TRÍCH LY POLYPHENOL VÀ XÁC 
0NH 
KHC NDNG KHJ G�C TK DO TF TRÁI CAU TR,NG 

(Veitchia merrillii Wendl.) 
Trbn Xuân HiCn1, *, Lê Th� Thúy H}ng1 

 
TÓM T#T 

Thành phbn các h7p ch�t có ho0t tính chHng oxy hóa cEa trái cau trLng (Veitchia merrillii 
Wendl.) hi�n nay vGn ch a có nhi9u nghiên cDu. Nghiên cDu này 3 7c thdc hi�n nh}m khOo sát 
Onh h Jng cEa n8ng 3/ ethanol, tv l� th�t trái cau/dung d�ch ethanol, nhi�t 3/ và thzi gian trích ly 
3�n hàm l 7ng polyphenol tTng sH (TPC) và ho0t tính kháng oxy hóa tY trái cau trLng. K�t quO 
khOo sát cho th�y, t0i n8ng 3/ ethanol 50% (v/v), tv l� th�t trái cau/dung d�ch ethanol thích h7p là 
1/5 (w/v), nhi�t 3/ trích ly 600C và thzi gian 60 phút thu nhIn d�ch trích ly tY trái cau trLng 30t 
TPC là 8,11 ± 0,24 mgGAE/g và khO nkng kh< gHc td do DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl) là 
82,01 ± 3,08% v4i giá tr� IC50 30t 6,351 mg/mL. Nghiên cDu này góp phbn cung c�p dGn li�u khoa 
hjc v9 trái cau trLng, 3�c bi�t cho ngành công ngh� thdc phmm. 

TY khóa: KhO nkng kh< gHc td do DPPH, polyphenol, trái cau trLng, trích ly. 

 
1. ��T V�N �
4 

Cây cau trLng (Veitchia merrillii Wendl.) là 
lo0i cây 3 7c tr8ng nhi9u J Vi�t Nam, th zng 
dùng làm cây cOnh, bóng mát xung quanh nhà. 
Th�t trái cau có nhi9u Dng d>ng trong cu/c sHng, 
th zng 3 7c s< d>ng trong y hjc dân gian 3C 3i9u 
tr� các b�nh khác nhau, có tác d>ng 3a d0ng 3Hi 
v4i h� tiêu hóa và chuyCn hóa thDc kn trong c! thC 
con ng zi [1]. Ngoài ra, cau trLng còn có tác d>ng 
giOm cholesterol huy�t t !ng t4i 25% do Dc ch� 
enzyme acetyl co-enzyme acyltransferase 3 zng 
ru/t và cholesterol esterase t>y, dGn 3�n giOm h�p 
thu cholesterol  [2].  

Trong th�t trái cau chDa 50 -÷ 60% 3 zng; 15 - 
÷17,7% ch�t béo; 15% h7p ch�t phenolic; 0,2 - ÷0,3% 
alkaloid; calcium (0,05%), phosphor (0,13%), sLt 
(1,5 mg/100 g); vitamin B6 (286,9333 mg/100 g), 
vitamin C (416,2 mg/100 g) [3]. Nhi9u nghiên cDu 
cho th�y thành phbn trong th�t trái cau có khO 
nkng giúp ngkn ngYa các b�nh rkng mi�ng, các 
alkaloid k�t h7p m/t sH nguyên li�u td nhiên khác 
t0o ch�t kháng oxy hóa dùng làm m� phmm, thuHc 
chHng b�nh trbm cOm, cao huy�t áp... [3]. Bên 

                                           
1 Khoa Nông nghiệp & TNTN, Trường Đại học An Giang, 
Đại học Quốc gia thành phố Hồ Chí Minh 
* Email: txhien@agu.edu.vn 

c0nh 3ó, polyphenol là nhóm ch�t kháng oxy hóa 
có khO nkng ngkn ch�n các chuwi phOn Dng dây 
chuy9n b}ng cách phOn Dng trdc ti�p v4i gHc td do 
và t0o thành m/t gHc td do m4i b9n h!n, ho�c 
ccng có thC t0o phDc v4i các ion kim lo0i chuyCn 
ti�p vHn là xúc tác cho quá trình t0o gHc td do [4]. 
Các h7p ch�t polyphenol 3 7c bi�t nh  ch�t chHng 
oxy hóa và chúng có thC “nh�t” các gHc td do 3 7c 
t0o thành trong c! thC do Onh h Jng cEa các tác 
nhân có h0i tY môi tr zng sHng, là nguyên nhân 
gây ra các quá trình oxy hóa phân t< sinh hjc, dGn 
3�n làm h�ng các t� bào và gây ra nhSng thay 3Ti 
c�u trúc mô [5].  

Hi�n nay, 3ã có nhi9u công trình nghiên cDu 
v9 quá trình chi�t, tách hay xác 3�nh thành phbn 
hoá hjc, c�u trúc cEa các h7p ch�t chính trong th�t 
trái cau nh ng ch a có h� thHng. TY thdc t� trên, 
3C có c! sJ khoa hjc, ti�n hành nghiên cDu nh}m 
3ánh giá các thông sH Onh h Jng 3�n khO nkng 
trích ly TPC và khO nkng kh< gHc td do có trong 
th�t trái cau. K�t quO nghiên cDu sf cung c�p dS 
li�u khoa hjc v9 3i9u ki�n trích ly th�t trái cau 3C 
thu 3 7c hàm l 7ng polyphenol và khO nkng kh< 
gHc td do cao nh�t.  
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2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP  

2.1. Nguyên li�u và hóa ch�t 

Trái cau trLng (Veitchia merrillii Wendl.) thu 
nhIn trdc ti�p vào buTi sáng (7 - 9 giz), thu ho0ch 
v4i nhSng trái 3ã chuyCn sang màu 3� (thu ho0ch 
30 trái/cây). Trái cau trLng sau khi thu ho0ch 3�t 
trong thùng carton vIn chuyCn v9 phòng thí 
nghi�m trong ngày và bOo quOn J 3i9u ki�n nhi�t 
3/ phòng (30 - 32oC). Ti�p theo, trái cau trLng 
3 7c r<a s0ch, tách v� và cho vào thi�t b� nghi9n 
(Pulper Finisher), thu th�t cau nghi9n (paste cau). 
Paste cau sau 3ó 3 7c trS trong tE 3ông (-180C) 
cho các thí nghi�m thdc hi�n.  

Ethanol 99,7% (Vi�t Nam) và các hóa ch�t 
phân tích khác nh  acid gallic chumn (Sigma), 
thuHc th< Folin-Ciocalteu (Merck), 2,2-diphenyl-1- 
picrylhydrazyl (DPPH) (Merck) cung c�p tY Công 
ty Hóa ch�t mi9n Nam Chi nhánh Cbn Th!. 

Chumn b� d�ch trích ly paste cau: Paste cau sau 
khi rã 3ông 3 7c nghi9n m�n. L 7ng mGu s< d>ng 
cho mwi chA tiêu phân tích là 10 g. Các mGu 3 7c 
trích ly J bC 3i9u nhi�t Tn 3�nh. Các y�u tH Onh 
h Jng 3�n quá trình trích ly nh  n8ng 3/ ethanol 
(35 - 55%), tv l� paste cau/dung d�ch ethanol (1/3 - 
1/7 w/v), nhi�t 3/ (45 - 650C) và thzi gian thEy 
phân (15 - 75 phút) 3 7c lbn l 7t khOo sát. D�ch 
sau khi trích ly ljc và thu d�ch ljc s< d>ng 3C xác 
3�nh (TPC), khO nkng kh< gHc td do DPPH và xác 
3�nh giá tr� IC50.  

2.2. Các chA tiêu phân tích và x< lý sH li�u 
Hàm l 7ng phenolic tTng sH 3 7c xác 3�nh bJi 

ph !ng pháp Folin-Ciocalteu [6] b}ng cách xây 
ddng 3 zng chumn v4i axit gallic (GA). TPC 3 7c 
bi�u di�n theo miligam 3 !ng l 7ng axit gallic 
trên g ch�t khô (mg GAE/g). Ho0t tính kháng oxy 
hóa 3 7c 3ánh giá dda trên khO nkng trung hòa 
gHc td do thông qua phOn Dng m�t màu tím cEa 
dung d�ch 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) 
trong methanol trên c! sJ ph !ng pháp cEa Anshu 
và cs (2011) [7] ddng 3 zng chumn biCu di�n mHi 
t !ng quan giSa % ho0t tính lo0i gHc td do cEa 
DPPH và n8ng 3/ mGu khác nhau. Dda vào 
ph !ng trình 3 zng chumn mHi t !ng quan giSa 
phbn trkm lo0i trY gHc td do cEa DPPH v4i các 
n8ng 3/ khác nhau 3C xác 3�nh giá tr� IC50. 

Nghiên cDu Onh h Jng cEa các 3i9u ki�n trích 
ly 3 7c thdc hi�n trên nguyên tLc khi nghiên cDu 
Onh h Jng cEa y�u tH nào thì y�u tH 3ó thay 3Ti, 
cH 3�nh các y�u tH còn l0i. Thí nghi�m sau k� thYa 
k�t quO cEa thí nghi�m tr 4c. T�t cO các thí 
nghi�m 39u 3 7c thdc hi�n l�p l0i ba lbn. K�t quO 
thdc nghi�m 3 7c phân tích b}ng phbn m9m 
Statgraphics Centurion 15.2.11.0. Phân  tích 
ph !ng sai ANOVA v4i kiCm 3�nh LSD 3 7c s< 
d>ng 3C xác 3�nh sd khác bi�t ý nghia (p<0,05) 
giSa các nghi�m thDc và phbn m9m Sigma Plot 
10.0.54 3 7c s< d>ng vf 38 th�. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h Jng n8ng 3/ dung môi ethanol 

Nghiên cDu khOo sát Onh h Jng cEa n8ng 3/ 
ethanol 3�n khO nkng trích ly các h7p ch�t có ho0t 
tính chHng oxy hóa cEa d�ch quO v4i n8ng 3/ thay 
3Ti tY 35 - 55% (v/v). Các y�u tH khác quá trình 
trích ly 3 7c cH 3�nh nh  nhi�t 3/ 45oC, thzi gian 
15 phút v4i tv l� paste cau/dung d�ch ethanol 1/3 
(w/v). K�t quO J hình 1A cho th�y, khi thay 3Ti 
n8ng 3/ ethanol thì polyphenol tTng sH ccng thay 
3Ti theo, khi tkng n8ng 3/ ethanol, polyphenol 
tTng sH cEa th�t trái có xu h 4ng tkng dbn. 
Polyphenol tTng sH 30t cao nh�t (7,18 ± 0,13 
mgGAE/g) khi 50% (v/v) ethanol 3 7c s< d>ng. 
�i9u này có thC th�y, khi n8ng 3/ ethanol bão hòa 
thì vIn tHc phOn Dng sf không thay 3Ti, vì vIy khi 
ti�p t>c tkng n8ng 3/ ethanol thì polyphenol tTng 
sH cEa d�ch quO vGn không thay 3Ti và k�t quO này 
ccng t !ng td nh  k�t quO nghiên cDu cEa 
Galanakis và cs  (2013) [8] trích ly polyphenol 
b}ng dung môi ethanol tY dbu oliu. 

Ngoài polyphenol tTng sH ra, ph !ng pháp lo0i 
gHc td do b}ng DPPH 3 7c lda chjn 3C 38ng 3ánh 
giá khO nkng kháng oxy hóa cEa d�ch quO vì DPPH 
là ph !ng pháp khá 3!n giOn, cho k�t quO nhanh 
có tính Tn 3�nh và là ph !ng pháp phT bi�n mang 
tính ch�t sàng ljc tác d>ng kháng oxy hóa các 
ch�t kháng oxy hóa [9]. K�t quO tY hình 1A ccng 
cho th�y, khi trích ly b}ng ethanol v4i các n8ng 3/ 
khác nhau thì khO nkng kháng oxy hóa ccng thay 
3Ti theo. Khi n8ng 3/ ethanol tkng tY 35 - 45% 
(v/v) thì khO nkng bLt gHc td do cEa d�ch trích ly 
ccng tkng tY 68,84 ± 2,63% lên 69,79 ± 1,35. ��c 
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bi�t, giá tr� IC50 cho bi�t n8ng 3/ mà t0i 3ó dung 
môi ethanol có khO nkng lo0i 50% gHc td do DPPH, 
vì vIy, IC50 th zng 3 7c dùng 3C so sánh khO 
nkng lo0i gHc td do cEa các ch�t kháng oxy hóa; 
giá tr� IC50 càng nh�, khO nkng lo0i trY gHc td do 
cEa th�t trái cau trích ly càng m0nh. K�t quO phân 
tích polyphenol tTng sH J các nghi�m thDc có mHi 
t !ng quan ngh�ch giSa polyphenol tTng sH và khO 
nkng lo0i gHc td do thông qua giá tr� IC50 v4i R2 = 

0,982 (Hình 1B). Khi polyphenol tTng sH J các 
n8ng 3/ ethanol khOo sát càng cao, ho0t tính 
kháng oxy hóa càng m0nh thì khO nkng lo0i gHc td 
do cEa DPPH càng cao, nghia là IC50 càng nh� 
[10], giá tr� IC50 giOm tY 8,039 mg/mL xuHng 
6,685 mg/mL t !ng Dng, khi thay 3Ti n8ng 3/ 
ethanol tY 35 ÷ 55% (v/v). Dda vào các k�t quO 
phân tích trên, n8ng 3/ tHi  u cho quá trình trích 
ly th�t trái cau b}ng ethanol là 50% (v/v). 

Hình 1. �nh h Jng n8ng 3/ ethanol 3�n TPC và khO nkng kh< gHc td do DPPH (A) 
và mHi t !ng quan giSa TPC-IC50 (B) 

3.2. �nh h Jng tv l� paste cau và dung d�ch 
ethanol  

Trong nghiên cDu này, Onh h Jng cEa tv l� 
paste cau/dung d�ch ethanol lên polyphenol tTng 
sH và ho0t tính kháng oxy hóa cEa d�ch trích ly 
ccng 3 7c khOo sát J các tv l� khác nhau tY 1/3 - 
1/7 (w/v). Các y�u tH khác 3 7c cH 3�nh nh  nhi�t 
3/ trích ly 45oC và thzi gian trích ly 15 phút. Quan 
sát trên hình 2A th�y r}ng, tv l� paste cau/dung 
d�ch ethanol 39u Onh h Jng 3áng kC 3�n 
polyphenol tTng sH, polyphenol tTng sH tkng khi 
tkng tv l� paste cau/dung d�ch ethanol, J tv l� 
paste cau/dung d�ch ethanol 1/5 (w/v) cho 
polyphenol tTng sH cao gbn b}ng v4i tv l� paste 
cau/dung d�ch ethanol 1/6 và 1/7 là 7,21 ± 0,16 
mgGAE/g.  

Quá trình hòa tan các ho0t ch�t sinh hjc vào 
dung môi ethanol là m/t quá trình vIt lý, khi l 7ng 
ethanol tkng t0o c! h/i cho các ch�t có ho0t tính 
sinh hjc ti�p xúc v4i ethanol, dGn 3�n khO nkng 
thmm th�u cao h!n. Khi tv l� nguyên li�u/dung môi 
l4n, nghia là có sd khác bi�t giSa dung môi và ch�t 
tan trJ nên l4n, vì vIy nhi9u ho0t ch�t sinh hjc có 

thC hòa tan n�u l 7ng dung môi 3 7c s< d>ng 
nhi9u h!n [11].  

Theo Tan và cs (2013) [12], tv l� dung môi cao 
t0o 3i9u ki�n thuIn l7i trong vi�c trích ly h7p ch�t 
polyphenol, 3i9u này hoàn toàn phù h7p v4i k�t 
quO thu 3 7c: Khi thay 3Ti tv l� paste cau/dung 
d�ch ethanol thì khO nkng kháng oxy hóa d�ch quO 
ccng thay 3Ti, tv l� th�t trái cau/dung d�ch ethanol 
tkng tY 1/5 - 1/7 (w/v) thì khO nkng kh< gHc td do 
d�ch trích ly ccng tkng theo, tY 72,647 ± 2,34% lên 
73,38 ± 1,84%. K�t quO này phù h7p v4i nguyên tLc 
truy9n khHi mà 3/ng ldc cho khHi l 7ng chuyCn 
khHi 3 7c coi là gradient n8ng 3/ giSa ch�t rLn và 
dung môi.  

Tv l� dung môi cao có thC thúc 3my gradient 
n8ng 3/ càng tkng, dGn 3�n tkng tHc 3/ khu�ch 
tán cho phép quá trình trích ly ch�t rLn b}ng dung 
môi 3 7c tHt h!n [11]. Ngoài ra, c! h/i cEa các 
thành phbn có ho0t tính sinh hjc ti�p xúc v4i dung 
môi trích ly 3 7c mJ r/ng khi gia tkng l 7ng dung 
môi, dGn 3�n tkng hi�u su�t trích ly, tuy nhiên, 
l 7ng các thành phbn có ho0t tính sinh hjc sf 
không ti�p t>c tkng khi 3ã 30t 3 7c sd cân b}ng 
[13]. M�t khác dda vào hình 2B ccng cho th�y, 

(B) (A) 
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giSa polyphenol tTng sH và giá tr� IC50 ccng có 
mHi t !ng quan ngh�ch, giá tr� IC50 giOm tY 6,809 
mg/mL xuHng 6,488 mg/mL, v4i giá tr� R2 cEa 
ph !ng trình h8i quy khá cao (0,976), k�t quO 
khOo sát mHi t !ng quan này t !ng td nh  các 
nghiên cDu trên d�ch chi�t m/t vài loài thdc vIt 

khác 3ã 3 7c công bH [14]. TY k�t quO k�t luIn 
3 7c tv l� paste cau/dung d�ch ethanol tY 1/5 - 
1/7 là khoOng tHi  u cho quá trình trích ly, do 3ó 
tv l� paste cau/dung d�ch ethanol là 1/5 (w/v) 
3 7c xem là phù h7p v9 cO tính k� thuIt lGn kinh 
t� và 3 7c chjn cho b 4c nghiên cDu ti�p theo. 

   
Hình 2. �nh h Jng tv l� paste cau/dung d�ch ethanol 3�n TPC và khO nkng kh< gHc td do DPPH (A) và 

mHi t !ng quan TPC-IC50 (B) 

3.3. �nh h Jng nhi�t 3/ trích ly 
�nh h Jng cEa nhi�t 3/ trích ly 3�n 

polyphenol tTng sH và khO nkng kh< gHc td do cEa 
th�t trái cau 3 7c khOo sát v4i nhi�t 3/ thay 3Ti tY 
45 - 650C trong 15 phút, n8ng 3/ ethanol 50% (v/v), 
tv l� paste cau/dung d�ch ethanol 1/5 (w/v). K�t 
quO x< lý thHng kê cho th�y, nhi�t 3/ trích ly Onh 
h Jng có ý nghia 3�n polyphenol tTng sH và khO 
nkng kh< gHc td do cEa th�t trái cau (p<0,05). K�t 
quO thC hi�n J hình 3A cho th�y, khi tkng nhi�t 3/ 
trích ly tY 450C lên 600C, polyphenol tTng sH và 
DPPH tkng lên 3áng kC tY 7,25 ± 0,36-7,68 ± 0,48 
(mgGAE/g) và 73,19 ± 2,83 -78,71 ± 3,14 (%) và 30t 
3Anh cao nh�t J 650C v4i polyphenol tTng sH là 7,73 
± 0,25 mgGAE/g; DPPH là 78,69 ± 1,38%, k�t quO 
này ccng phù h7p v4i k�t quO nghiên cDu cEa 
Robards (2003) [15]: trích ly J nhi�t 3/ 40 - 500C 
thì polyphenol tTng sH tkng do tHc 3/ 3Hi l u cEa 
dòng l u ch�t tkng làm tHc 3/ khu�ch tán các phân 
t< vào dung môi tkng. Ngoài ra, 3i9u này ccng có 
thC 3 7c lý giOi là khi tkng nhi�t 3/, khO nkng 
phân cLt cEa các phân t<  peptide ra môi tr zng 
trích ly tHt h!n và vì vIy thu nhIn 3 7c nhi9u các 
ch�t ho0t tính chHng oxy hóa h!n (polyphenol 
nhi9u h!n), do vIy ho0t tính chHng oxy hóa ccng 
tkng lên [12]. 

Ngoài ra, theo Spigno và cs (2007) [16], nhi�t 
3/ trích ly tác 3/ng 3�n khO nkng hòa tan, tHc 3/ 
truy9n khHi và sd Tn 3�nh cEa các h7p ch�t 
polyphenol. M�t khác, khi nhi�t 3/ tkng cao, làm 
tkng tHc 3/ hòa tan, tHc 3/ truy9n khHi ccng nh  
giOm 3/ nh4t và sDc ckng b9 m�t cEa dung môi 
góp phbn làm cho tv l� khai thác các h7p ch�t 
polyphenol cao h!n [17]. D 4i m/t gi4i h0n nh�t 
3�nh, nhi�t 3/ cao làm tkng hi�u quO trích ly do 
tkng c zng mDc 3/ khu�ch tán và 3/ hòa tan cEa 
ch�t phân tích trong dung môi, giOm 3/ nh4t 
dung môi, tkng c zng sd chuyCn khHi và xâm 
nhIp cEa dung môi vào ma trIn vIt li�u [12]. Sd 
3óng góp cEa các h7p ch�t polyphenol 3�n khO 
nkng kháng oxy hóa cEa các lo0i thdc phmm 3 7c 
xác 3�nh tY mHi t !ng quan giSa polyphenol tTng 
sH và khO nkng chHng oxy hóa [18]. Trong nghiên 
cDu này, mHi t !ng quan giSa ho0t tính kháng 
oxy hóa (thC hi�n qua giá tr� IC50) v4i polyphenol 
tTng sH 3 7c thC hi�n trên hình 3B. Theo k�t quO, 
giá tr� R2 cEa ph !ng trình h8i quy khá cao 
(0,978), 3ã cho phép kh�ng 3�nh các h7p ch�t 
polyphenol 3óng góp chính vào khO nkng chHng 
oxy hóa cho th�t trái cau. TY nhSng k�t quO 30t 
3 7c, chjn nhi�t 3/ trích ly 600C cho nhSng thí 
nghi�m ti�p theo. 

(B) (A) 
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Hình 3. �nh h Jng cEa nhi�t 3/ trích ly 3�n TPC và khO nkng kh< gHc td do DPPH (A) 

và mHi t !ng quan giSa TPC-IC50 (B) 

3.4. �nh h Jng cEa thzi gian trích ly 
Quá trình trích ly 3 7c thdc hi�n J m/t sH 

thông sH cH 3�nh: N8ng 3/ ethanol 50% (v/v), tv l� 
paste cau/dung d�ch ethanol 1/5 (w/v), nhi�t 3/ 
trích ly 600C v4i thzi gian trích ly thay 3Ti tY 15 - 
75 phút. Qua quan sát k�t quO nghiên cDu thC hi�n 
trên hình 4A cho th�y, thzi gian trích ly Onh h Jng 
có ý nghia 3�n hàm l 7ng polyphenol và khO nkng 
kh< gHc td do, polyphenol tTng sH và DPPH tkng 
lên nhanh chóng theo thzi gian trích ly và sau 3ó 
30t 3�n sd Tn 3�nh v4i sd gia tkng thzi gian trích ly 
và 30t 3�n 3Anh 3iCm t !ng Dng v4i thzi gian 60 
phút (8,11 ± 0,24 mgGAE/g và 82,01 ± 3,08%). 
Thzi gian trích ly dài thì mDc 3/ trích su�t tHt dGn 
3�n l 7ng thành phbn có ho0t tính chHng oxy hóa 

cEa d�ch trích ly tkng, tuy nhiên khi mDc 3/ trích 
ly càng sâu sLc thì l 7ng thành phbn có ho0t tính 
chHng oxy hóa cEa trích ly có xu h 4ng giOm 
(81,88% J 75 phút), nguyên nhân có thC là do sd 
suy thoái cEa các h7p ch�t phenolic do sd hi�n 
di�n cEa oxy trong môi tr zng trích ly, k�t quO này 
ccng có thC 3 7c giOi thích b}ng 3�nh luIt Fick 
[19] v9 sd khu�ch tán khi dd 3oán tr0ng thái cân 
b}ng cuHi cùng giSa n8ng 3/ ch�t tan trong ma 
trIn ch�t rLn trong dung môi có thC 30t 3 7c sau 
m/t thzi gian nh�t 3�nh. Theo Bharathi và cs 
(2011) [9], khi xây ddng mô hình mô tO quá trình 
tách chi�t polyphenol tY lá cây Avicennia marina 
cho th�y, thzi gian ccng Onh h Jng có ý nghia 3�n 
hàm l 7ng polyphenol. 

  
Hình 4. �nh h Jng cEa thzi gian trích ly 3�n TPC và khO nkng kh< gHc td do DPPH (A) 

và mHi t !ng quan giSa TPC-IC50 (B) 
Ngoài ra, trong nghiên cDu này, mHi t !ng 

quan giSa giá tr� IC50 v4i polyphenol tTng sH 3 7c 
thC hi�n J hình 4B, theo k�t quO thHng kê cho 

th�y, ph !ng trình h8i quy có R2= 0,973 khá cao t0i 
giá tr� IC50=6,351 mg/mL, 3i9u này có thC kh�ng 
3�nh các h7p ch�t polyphenol 3óng vai trò chính 

(B) (A) 

(B) (A) 
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vào khO nkng kháng oxy hóa cEa th�t trái cau. TY 
nhSng k�t quO 30t 3 7c, chjn thzi gian trích ly 60 
phút là tHi  u nh�t. 

4. K�T LU�N 

Quá trình trích ly trái cau trLng b}ng dung 
môi ethanol giúp tkng hàm l 7ng phenolic tTng sH 
và tkng khO nkng kh< gHc td do. �i9u ki�n tHi  u 
cho quá trình trích ly là x< lý J nhi�t 3/ 600C trong 
thzi gian 60 phút v4i n8ng 3/ dung môi ethanol 
50% (v/v) và tv l� paste cau/dung môi ethanol 1/5 
(w/v). V4i 3i9u ki�n này, polyphenol tTng sH và 
ho0t tính kháng oxy hóa cEa d�ch trích ly 30t cao 
nh�t là 8,11 ± 0,24 mgGAE/g và 82,01 ± 3,08% và 
có mHi t !ng quan ch�t chf v4i tTng hàm l 7ng 
polyphenol (giá tr� IC50 6,35 mg/mL). K�t quO cEa 
nghiên cDu góp phbn cung c�p nhSng dGn li�u 
khoa hjc quý giá v9 trái cau trLng, có ý nghia quan 
trjng trong vi�c s< d>ng hi�u quO trái cau. 
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EFFECTS OF EXTRACTION PROCESS ON TOTAL POLYPHENOL 
CONTENTAND ANTIOXIDANT ACTIVITY OF ADONIDIA PALM FRUIT 

(Veitchia merrillii Wendl.) 
Tran Xuan Hien1, Le Thi Thuy Hang1 

1Faculty of Agriculture and Natural Resources, An Giang University (VNU-HCM city) 
Summary 

There have not been many studies assessing the composition of valuable bioactive compounds in 
white areca palm (Veitchia merrillii Wendl.). This current study was conducted to investigate the 
effects of ethanol concentration, areca nut/ethanol, temperature and extraction time on total 
polyphenol content and antioxidant activity from the white areca nut. The results showed that at 
an ethanol concentration of 50% (v/v), the appropriate ratio of areca nut/ethanol of 1/5 (w/v), 
extraction temperature 60oC and extraction time of 60 minutes, the total phenolic content (TPC) 
of 8.11 ± 0.24 mgGAE/g, the DPPH free radical scavenging of 82.01 ± 3.08% and IC50 value of 
6.351 mg/mL were obtained. This study provides scientific data on the potential values of white 
areca nut, particurlaly in the food industry. 

Keywords: Adonidia palm fruit, DPPH radical scavenging, extraction, phenolics. 
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CNH HN*NG CEA 
� CHÍN THU HÁI  

ON CH<T LNPNG SCN PH7M MÍT S<Y DQO 

T0 Thu H}ng1, *, �oàn Th� BLc2 
 

TÓM T#T 

QuO mít 3 7c thu hái J các 3/ chín sinh lý khác nhau, bao g8m các công thDc: �/ chín 1: Khi quO 
còn cDng, khi 50% di�n tích v� quO có màu xanh l>c chuyCn sang vàng xanh, gai th a, bLt 3bu 
xu�t hi�n thoang thoOng mùi th!m 3�c tr ng; 3/ chín 2: Khi quO bLt 3bu m9m, khi 100% v� quO 
có màu vàng xanh, gai ph�ng h!n, mùi th!m ngát 3�c tr ng; 3/ chín 3: Khi quO m9m h!n, khi v� 
quO có màu vàng sIm, gai ph�ng, mùi th!m 3�c tr ng d�u 3i. Mít J các công thDc 3 7c s! ch� 
tách 3ôi múi, s�y b}ng công ngh� s�y l0nh J nhi�t 3/ 50 ± 20C 3�n khi 3/ mm cEa sOn phmm 30t 15 
- 17%. K�t quO nghiên cDu cho th�y, mít thu hái J 3/ chín 2: Khi quO bLt 3bu m9m, 100% v� quO có 
màu vàng xanh, gai ph�ng h!n, mùi th!m xu�t hi�n nhi9u h!n có ch�t l 7ng cOm quan tHt, giS 
3 7c màu sLc, h !ng v� th!m ngon và ch�t l 7ng dinh d �ng ít b� bi�n 3Ti nh�t trong quá trình 
bOo quOn. Mít s�y dto có màu vàng sáng, màu 39u nhau, mùi th!m 3�c tr ng, múi mít dai, ch�t 
l 7ng mít s�y dto tHt nh�t, ch�t l 7ng hóa sinh ít b� thay 3Ti nh�t, cOm quOn tHt nh�t sau 3 tháng 
bOo quOn: Hàm l 7ng ch�t khô hòa tan tTng sH 39,730Bx; vitamin C là 66,54 mg%, hàm l 7ng axit 
tTng sH 30t 2,4%; hàm l 7ng 3 zng tTng sH 30t 33,13%; hàm l 7ng polyphenol 30t 32,95 mg/100 g. 
Ch�t l 7ng cOm quan 30t 19 3iCm. Nh  vIy, thu hái quO mít J 3/ chín 2 phù h7p cho sOn phmm 
mít s�y dto. 

TY khóa: �/ chín thu hái, ch�t l 7ng, màu sLc, quO mít, mít s�y dto, công ngh� s�y l0nh. 
 

1. ��T V�N �
5 

x Vi�t Nam, mít là loài cây kn quO, cây l�y gw 
3 7c tr8ng phT bi�n tY BLc vào Nam, trY nhSng 
vùng cao J mi9n BLc. Cây mít có nkng su�t cao là 
lo0i cây cho trái quanh nkm v4i sOn l 7ng cao nh�t 
vào tháng 6 và tháng 12 [1].  

Trong quO mít phbn múi dùng kn t !i, s�y khô 
và ch� bi�n ra các sOn phmm khác có giá tr� dinh 
d �ng cao. Mít là ngu8n cung c�p các h7p ch�t 
ho0t tính sinh hjc hàng 3bu nh  vitamin C và beta-
carotene ho0t 3/ng nh  ch�t chHng oxy hóa 3C 
bOo v� c! thC chHng l0i các gHc td do và tkng 
c zng h� thHng mi�n d�ch. Nó ccng giàu ch�t dinh 
d �ng thdc vIt khác nhau nh  lignan, isoflavone 
và saponin [2]. 

Cây mít là m/t trong nhSng lo0i cây kn quO 
3em l0i thu nhIp kinh t� cho ng zi dân 3�a 
ph !ng. Tuy nhiên, hi�n nay mít chE y�u 3 7c s< 

                                           
1 Viện Khoa học Khí tượng Thủy văn và Biến đổi khí hậu 
2 Viện Nghiên cứu và Phát triển vùng, Bộ Khoa học và 
Công nghệ 
* Email: tathuhang311@gmail.com  

d>ng kn t !i là chính. Sd c0nh tranh v9 kinh t� 3òi 
h�i chúng ta luôn 3a d0ng hóa sOn phmm, thay 3Ti 
sOn phmm 3C chi�m linh th� tr zng và phù h7p v4i 
nhi9u 3Hi t 7ng.  

Hi�n nay, trên th� tr zng có sOn phmm mít s�y 
giòn, tuy nhiên mít s�y giòn thì sOn phmm có tính 
ch�t giòn cDng, không gbn giHng c�u trúc cEa múi 
mít t !i. SOn phmm mít s�y dto có c�u trúc dai, dto 
gbn giHng múi mít t !i, giS 3 7c h !ng v� th!m 
ngon, vGn giS 3 7c các y�u tH nh  màu sLc, thành 
phbn dinh d �ng, vitamin và tính ch�t sOn phmm, 
thzi gian bOo quOn lâu... 

S�y l0nh là ph !ng pháp s�y khô thdc phmm J 
nhi�t 3/ th�p, s< d>ng không khí khô k�t h7p v4i 
3/ mm tY 10 - 30%. Quá trình s�y 3 7c thdc hi�n 
trong 3i9u ki�n J nhi�t 3/ th�p dao 3/ng tY 35 - 
600C. SOn phmm mít s�y l0nh sf không s< d>ng 
dbu chiên hay nhúng qua dbu, hoàn toàn td nhiên, 
không có hi�n t 7ng caramel hóa. ��c bi�t khi 
dùng nhi�t 3/ th�p 3C s�y mít thì h !ng v� và các 
thành phbn dinh d �ng có l7i cEa trái mít 3 7c giS 
l0i m/t cách trjn vpn nh�t. QuO mít 3 7c thu hái J 
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nhSng 3/ chín sau thu ho0ch khác nhau sf có ch�t 
l 7ng cOm quan, dinh d �ng múi mít là khác nhau 
vì vIy sf có Onh h Jng 3�n ch�t l 7ng sOn phmm 
mít s�y dto sau khi s�y và bOo quOn. Do 3ó, 
nghiên cDu “�nh h Jng cEa 3/ chín thu hái 3�n 
ch�t l 7ng cEa sOn phmm mít s�y dto” là r�t cbn 
thi�t. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VIt li�u nghiên cDu 

- QuO mít (Artocarpus heterophyllus Lam) là 
lo0i mít dai 3 7c thu hái trên 3�a bàn huy�n HSu 
Lcng, tAnh L0ng S!n. 

QuO mít thu/c lo0i mít dai thu/c giHng cT 
truy9n 3 7c thu ho0ch J 3/ chín sinh lý khác nhau 
(nh  mô tO trong thí nghi�m) r8i 3 7c 3óng trong 
thùng carton và vIn chuyCn v9 phòng thí nghi�m. 
T0i phòng thí nghi�m, các quO mít 3 7c t8n trS J 
3i9u ki�n nhi�t 3/ th zng (25 - 270C) 3C chín td 
nhiên (3 - 5 ngày). 

2.2. Thi�t b� và 3�a 3iCm nghiên cDu 

- Thi�t b� s< d>ng:  Máy s�y l0nh Sasaki, công 
ngh� NhIt BOn. 

- ��a 3iCm nghiên cDu: Vi�n Nghiên cDu và 
Phát triCn vùng. 

2.3. Ph !ng pháp nghiên cDu 

2.3.1. BH trí thí nghi�m 
Thí nghi�m 3 7c bH trí 3 công thDc theo 3 

mDc 3/ chín khác nhau: 

�¤ CHÍN 1 (�/ chín 1): Thu hái J thzi 3iCm sau 
khi nJ hoa 91 ngày. Khi quO còn cDng, khi 50% di�n 
tích v� quO có màu xanh l>c chuyCn sang vàng xanh, 
gai th a, bLt 3bu xu�t hi�n mùi thoang thoOng mùi 
th!m 3�c tr ng. 

�¤ CHÍN 2 (�/ chín 2): Thu hái J thzi 3iCm 
sau khi nJ hoa 98 ngày. Khi quO bLt 3bu m9m, khi 
100% v� quO có màu vàng xanh, gai ph�ng h!n, 
mùi th!m mùi th!m ngát 3�c tr ng. 

�¤ CHÍN 3 (�/ chín 3): Thu hái J thzi 3iCm 
sau khi nJ hoa 105 ngày. Khi quO m9m h!n, khi v� 
quO có màu vàng sIm, gai ph�ng, mùi th!m 3�c 
tr ng d�u 3i. 

Ti�n hành 3ánh giá ch�t l 7ng cEa múi mít J 
các 3/ chín khác nhau trên các chA tiêu: Màu sLc, 

hàm l 7ng ch�t khô hoà tan tTng sH, hàm l 7ng 
axit, hàm l 7ng vitamin C, hàm l 7ng 3 zng tTng 
sH, hàm l 7ng polyphenol. 

Múi mít J các 3/ chín khác nhau 3 7c lo0i b� 
h0t, tách 3ôi và 3 7c s�y J nhi�t 3/ 50 ± 20C cho 
3�n khi 30t 3/ mm 15 - 17%. Ti�n hành theo dõi m/t 
sH chA tiêu ch�t l 7ng cEa các mGu sOn phmm mít 
s�y J thzi 3iCm sau s�y và trong quá trình bOo 
quOn 3 tháng.  

Trên c! sJ 3ó xác 3�nh 3 7c 3/ chín k� thuIt 
phù h7p nh�t cho m>c 3ích ch� bi�n mít s�y dto.  

Các chA tiêu theo dõi: Màu sLc, hàm l 7ng 
ch�t khô hoà tan tTng sH, hàm l 7ng axit, hàm 
l 7ng vitamin C, hàm l 7ng 3 zng tTng sH, hàm 
l 7ng polyphenol Các mGu có khHi l 7ng b}ng 
nhau và = 10 kg/mGu, các mGu  thí nghi�m 3 7c 
l�p l0i 3 lbn. 

2.3.2. Các chA tiêu theo dõi, phân tích  
- Xác 3�nh màu sLc v� quO b}ng máy 3o cbm 

tay NR3000. �o t0i 3 v� trí khác nhau trên quO mít, 
giá tr� màu sLc 3 7c 3ánh giá theo h� thHng CIE 
(L, a, b).  

Trong 3ó:  

L: BiCu th� tY tHi t4i sáng có giá tr� tY 0→100. 

a: BiCu th� tY màu xanh lá cây t4i 3� có giá tr� 
tY -60→+60. 

b: BiCu th� tY màu xanh da trzi 3�n xanh vàng 
có giá tr� tY -60 → +60. 

- Hàm l 7ng ch�t khô hòa tan tTng sH (TSS): 
S< d>ng chi�t quang k� k� thuIt sH ATAGO 
(Atago, Tokyo, NhIt BOn) 3C xác 3�nh theo TCVN 
4414: 1987 [3]. 

- Hàm l 7ng axit hSu c! tTng sH b}ng ph !ng 
pháp chumn 3/ v4i NaOH 0,1N theo TCVN 4589: 
1988 [4]. 

- Xác 3�nh hàm l 7ng vitamin C theo ph !ng 
pháp chumn 3/ b}ng iot 0,01N. 

- Hàm l 7ng polyphenol tTng b}ng ph !ng 
pháp theo TCVN 9745-1: 2013 [5]. 

- �ánh giá ch�t l 7ng cOm quan dda vào 
ph !ng pháp cho 3iCm theo TCVN 3215-79 [6], v4i 
thang 3iCm tY 0 - 5 3Hi v4i 4 chA tiêu: Hình thDc 
bên ngoài, tr0ng thái bên trong, mùi và v�. 
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2.3.3. X< lý sH li�u 
 SH li�u 3 7c tính toán thHng kê b}ng phbn 

m9m Microsoft Excel 2007. Phân tích ph !ng sai 
và so sánh các giá tr� trung bình J mDc ý nghia p = 
0,05 b}ng phbn m9m Minitab 16. SH li�u sau tính 
toán 39u 3 7c làm tròn t4i chS sH thIp phân thD 2. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h Jng cEa 3/ chín thu hái 3�n ch�t 
l 7ng cEa mít nguyên li�u 

3.1.1. �nh h Jng cEa 3/ chín thu hái 3�n màu 
sLc cEa nguyên li�u mít 

�/ chín thu ho0ch có mHi liên quan ch�t chf 
v4i ch�t l 7ng quO khi chín [7]. �C 3ánh giá Onh 
h Jng cEa 3/ chín thu hái 3�n màu sLc cEa 
nguyên li�u mít, các công thDc mít có 3/ chín khác 
nhau 3 7c 3ánh giá v9 màu sLc cEa múi mít, dda 
trên các chA sH L, a, b. K�t quO 3 7c thC hi�n J 
bOng 1. 

BOng 1. �nh h Jng cEa 3/ chín thu hái 3�n màu 
sLc cEa nguyên li�u mít 

�/ chín ChA sH L ChA sH a ChA sH b 

�/ chín 1 44,8a 9,57a 44,3a 

�/ chín 2 38,65b 10,96a 47,04b 

�/ chín 3 37,78b 14,83b 51,13c 

Ghi chú: Trong cùng thzi 3iCm, nhSng c/t có 
cùng chS cái thì không có sd khác bi�t có nghia J 
mDc 3/ tin cIy 95% 

K�t quO J bOng 1 cho th�y, màu sLc cEa múi 
mít J các 3/ chín thu hái là khác nhau. ChA sH L có 
xu h 4ng giOm 3Hi v4i các công thDc quO mít có 3/ 
chín tkng dbn. Mít J 3/ chín 1 có 3/ sáng cao nh�t 
(44,8), mít J 3/ chín 3 có 3/ sáng th�p nh�t 
(37,78), mít J 3/ chín 2 có 3/ sáng (38,65), sd sai 
khác v9 3/ sáng cEa múi mít J các 3/ chín là có ý 
nghia thHng kê.  

ChA sH a tkng tv l� thuIn v4i 3/ chín thu hái. 
Mít J 3/ chín 3 có màu 3� 3Im nh�t (14,83), mít J 
3/ chín 2 có màu 3� giOm dbn (10,96), mít t !i J 
3/ chín 1 có màu 3� nh0t nh�t (9,57), tuy nhiên sd 
sai khác v9 chA sH a giSa 3/ chín 1 và 3/ chín 2 là 
không có ý nghia. 

ChA sH b tkng tv l� thuIn v4i 3/ chín thu hái. 
Mít J 3/ chín 1 có màu vàng nh0t (44,3); mít J 3/ 
chín 2 có màu vàng 3Im h!n 3/ chín 1 (47,04; 3/ 
chín 3 mít có màu vàng 3Im nh�t (51,13). Sd sai 
khác v9 chA sH b giSa các công thDc là có ý nghia 
v4i x< lý thHng kê 3/ tin cIy 95%. 

K�t quO nghiên cDu cho th�y, 3/ chín thu hái 
có Onh h Jng 3�n màu sLc cEa múi mít nguyên 
li�u, trong 3ó mít có 3/ chín tkng dbn thì chA sH L 
có xu h 4ng giOm và màu sLc a, b tkng. 

3.1.2. �nh h Jng cEa 3/ chín thu hái 3�n các 
chA tiêu hóa hjc cEa nguyên li�u mít 

�C 3ánh giá Onh h Jng cEa 3/ chín thu hái 
3�n chA tiêu hóa sinh cEa nguyên li�u mít, ti�n 
hành 3o chA tiêu hóa sinh cEa các công thDc. K�t 
quO 3 7c thC hi�n J bOng 2. 

BOng 2. �nh h Jng cEa 3/ chín thu hái 3�n các chA tiêu hóa sinh cEa nguyên li�u mít 

�/ chín 
Hàm l 7ng ch�t 
khô hòa tan tTng 

sH (oBx) 

Hàm l 7ng 
vitamin C 

(mg%) 

Hàm l 7ng 
axit tTng sH 

(%) 

Hàm l 7ng  
3 zng tTng sH 

(%) 

Hàm l 7ng 
Polyphenol 
(mg/100 g) 

�/ chín 1 18,27a 33,4a 0,22a 11a 19,9a 

�/ chín 2 21,07b 35,73b 0,27b 12,94b 23,27b 

�/ chín 3 24,03c 38,66c 0,33c 13,87c 24,59c 

Ghi chú: Trong cùng thzi 3iCm, nhSng c/t có cùng chS cái thì không có sd khác bi�t có nghia J mDc 
3/ tin cIy 95% 

K�t quO J bOng 2 cho th�y:  
+ Hàm l 7ng ch�t khô hòa tan tTng sH tkng tv 

l� thuIn v4i 3/ chín. Mít J 3/ chín 3 có hàm l 7ng 
ch�t khô hòa tan cao nh�t (24,03oBx), mít J 3/ 
chín 1 có hàm l 7ng ch�t khô hòa tan th�p nh�t 

(18,27oBx), còn J 3/ chín 2 mít có hàm l 7ng ch�t 
khô hòa tan trung bình (21,07oBx) so v4i mít J 3/ chín 
1 và 3/ chín 3. Hàm l 7ng ch�t khô hòa tan giSa các 
công thDc có sd khác nhau có ý nghia v4i x< lý thHng 
kê 3/ tin cIy 95%. 
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+ Hàm l 7ng vitamin C tkng dbn qua các giai 
3o0n chín và 30t giá tr� cao nh�t J 3/ chín 3 (3/ 
chín 3). Hàm l 7ng vitamin C và hàm l 7ng axit 
cEa mít J 3/ chín 1 th�p nh�t (33,4 mg% và 0,22%), 
hàm l 7ng vitamin C và hàm l 7ng axit cEa mít J 
3/ chín 3 cao nh�t (38,66 mg% và 0,33%), còn mít J 
3/ chín 2 có hàm l 7ng vitamin C và hàm l 7ng 
axit J mDc trung bình (35,73 mg% và 0,27%) so v4i 
mít J 3/ chín 1 và 3/ chín 3. Hàm l 7ng vitamin C 
và hàm l 7ng axit giSa các công thDc có sd khác 
nhau có ý nghia v4i x< lý thHng kê 3/ tin cIy 95%. 

+ Hàm l 7ng 3 zng tTng sH J các 3/ chín thu 
hái là khác nhau. Mít càng chín (3/ chín 3) có hàm 
l 7ng 3 zng tTng sH càng cao, mít ch a chín (3/ 
chín 1) có hàm l 7ng 3 zng tTng sH th�p nh�t. C> 
thC: Hàm l 7ng 3 zng tTng sH cEa mít J 3/ chín 1 
là th�p nh�t (11%), hàm l 7ng 3 zng tTng sH cEa 
mít J 3/ chín 3 là cao nh�t (13,87%), mít J 3/ chín 
2 có hàm l 7ng 3 zng tTng sH J mDc trung bình 
(12,94%) so v4i mít J 3/ chín 1 và 3/ chín 3. Hàm 
l 7ng 3 zng tTng sH giSa các công thDc có sd 
khác nhau có ý nghia v4i x< lý thHng kê 3/ tin cIy 
95%. 

+ Hàm l 7ng polyphenol tv l� thuIn v4i 3/ 
chín thu hái. Mít J 3/ chín 1 có hàm l 7ng 
polyphenol th�p nh�t (19,9 mg/100 g), mít J 3/ 

chín 2 có hàm l 7ng polyphenol J mDc trung bình 
(23,27 mg/100 g), mít J (3/ chín 3) có hàm l 7ng 
polyphenol cao nh�t (24,59 mg/100 g). Hàm l 7ng 
polyphenol giSa các công thDc có sd khác nhau có 
ý nghia v4i x< lý thHng kê 3/ tin cIy 95%. 

 K�t quO này t !ng td k�t quO nghiên cDu cEa 
Mijin và cs (2021) [8] theo 3ó, thzi 3iCm thu ho0ch 
Onh h Jng 3�n ch�t l 7ng dinh d �ng cEa quO 
mít, hàm l 7ng 3 zng, hàm l 7ng polyphenol 
tTng, hàm l 7ng flavonoid và ch�t chHng oxy hóa 
cao h!n sau khi quO chín so v4i tr 4c khi chín. 

K�t quO nghiên cDu cho th�y, 3/ chín thu hái 
có Onh h Jng 3�n các chA tiêu hóa hjc cEa quO 
mít: Hàm l 7ng ch�t khô hòa tan; hàm l 7ng 
vitamin C; hàm l 7ng 3 zng tTng sH; hàm l 7ng 
polyphenol tkng dbn qua các giai 3o0n chín 30t giá 
tr� cao nh�t J 3/ chín 3. 

3.1.3. �nh h Jng cEa 3/ chín thu hái 3�n ch�t 
l 7ng cOm quan cEa nguyên li�u mít 

Ch�t l 7ng cOm quan là m/t trong nhSng chA 
tiêu quan trjng 3ánh giá ch�t l 7ng sOn phmm. K�t 
quO 3ánh giá ch�t l 7ng cOm quan cEa các mGu 
mít t !i J các 3/ chín thu hái khác nhau 3 7c thC 
hi�n J bOng 3. 

BOng 3. BOng 3ánh giá ch�t l 7ng cOm quan cEa quO mít J các 3/ chín thu hái khác nhau 

�/ chín 
Màu sLc 

bên ngoài 

Tr0ng 
thái bên 

trong 
Mùi V� 

�iCm trung 
bình có trjng 

l 7ng 

X�p lo0i 
ch�t 

l 7ng 

�/ chín 1 4,7 4,6 4,5 4,4 18,2 Khá 

�/ chín 2 4,9 4,7 4,7 4,7 19 THt 

�/ chín 3 4,6 4,6 4,7 4,5 18,4 Khá 

H� sH quan trjng 1,2 0,95 0,85 1   

BOng 3 cho th�y, mít J 3/ chín 2 3 7c 3ánh 
giá cao nh�t (19 3iCm) bao g8m màu sLc bên 
ngoài, c�u trúc (tr0ng thái bên trong), mùi, v� ccng 
3 7c 3ánh giá cao nh�t (lbn l 7t là 4,8; 4,7; 4,7; 4,7 
3iCm). Ti�p theo là mít J 3/ chín 3 3 7c 3ánh giá 
th�p h!n, 30t lo0i khá v4i 18,4 3iCm, bao g8m màu 
sLc, c�u trúc, mùi, v� ccng 3 7c 3ánh giá khá lbn 
l 7t là 4,6; 4,7; 4,7; 4,5 3iCm. Còn mít J 3/ chín 1 
3 7c 3ánh giá J mDc th�p nh�t so v4i mít J 3/ 

chín 2 và 3/ chín 3 (18,2 3iCm), bao g8m màu sLc, 
mùi và c�u trúc ccng 3 7c 3ánh giá J mDc khá 
(4,7; 4,6; 4,5; 4,4 3iCm).  

K�t quO nghiên cDu cho th�y, quO mít có 3/ 
chín 2 khi quO bLt 3bu m9m, khi 100% v� quO có 
màu vàng xanh, gai ph�ng h!n, mùi th!m ngát 3�c 
tr ng 3 7c 3ánh giá có ch�t l 7ng cOm quan v9 
màu sLc bên ngoài, tr0ng thái bên trong, mùi, v� tHt 
nh�t. 
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3.2. �nh h Jng cEa 3/ chín thu hái 3�n ch�t 
l 7ng mít s�y dto 

3.2.1. �nh h Jng cEa 3/ chín thu hái 3�n thzi 
gian s�y và khO nkng tách mm cEa mít s�y b}ng 
công ngh� s�y l0nh 

�C 3ánh giá Onh h Jng cEa 3/ chín thu hái 
3�n 3�n thzi gian s�y và khO nkng tách mm cEa mít 
s�y dto, ti�n hành 3o 3/ mm cEa múi mít nguyên 
li�u tr 4c và sau khi s�y. K�t quO 3 7c thC hi�n J 
bOng 4. 

BOng 4. �nh h Jng cEa 3/ chín thu hái 3�n thzi 
gian s�y và khO nkng tách mm cEa mít s�y dto 

�/ chín 
�/ mm mít 

t !i (%) 

�/ mm 
mít sau 
s�y (%) 

Thzi gian 
s�y (giz) 

�/ chín 1 66,78a 16,72a 14 
�/ chín 2 69,57b 16,14a 16 
�/ chín 3 72,74c 16,11a 18 

Ghi chú: Trong cùng thzi 3iCm, nhSng c/t có 
cùng chS cái thì không có sd khác bi�t có nghia J 
mDc 3/ tin cIy 95% 

BOng 4 cho th�y, mít J 3/ chín thu hái khác 
nhau có 3/ mm mít t !i và thzi gian s�y là khác 
nhau. Mít J 3/ chín 1 có 3/ mm th�p nh�t (66,78%), 
ti�p 3�n là mít J 3/ chín 2 có 3/ mm mít t !i là 
69,57% và 3/ chín 3 có 3/ mm múi mít cao nh�t là 
72,74%. 

�/ chín 3 v4i 3/ mm cao nh�t nên có thzi gian 
s�y dài nh�t là 18 giz 3C 30t 3 7c 3/ mm mít s�y là 
16,11%. �/ chín 1 có 3/ mm mít t !i th�p nh�t nên 
có thzi gian s�y ngLn nh�t là 16 giz.  

K�t quO nghiên cDu cho th�y, mít có 3/ chín 
thu hái tkng dbn t !ng Dng có 3/ mm mít t !i tkng 
và thzi gian s�y dài h!n. 

3.2.2. �nh h Jng cEa 3/ chín thu hái 3�n màu 
sLc cEa sOn phmm mít s�y dto 

 Màu sLc là y�u tH Onh h Jng chính 3�n ch�t 
l 7ng cOm quan cEa sOn phmm. K�t quO 3ánh giá 
Onh h Jng cEa 3/ chín thu hái 3�n màu sLc cEa 
mít s�y dto, 3ánh giá các chA sH t0i thzi 3iCm ngay 
sau khi s�y và sau khi s�y 1 tháng, 2 tháng, 3 
tháng 3 7c thC hi�n J bOng 5. 

BOng 5. �nh h Jng cEa 3/ chín thu hái 3�n màu sLc cEa sOn phmm mít s�y dto 

ChA tiêu �/ chín Sau khi s�y Sau 1 tháng Sau 2 tháng Sau 3 tháng 

�/ chín 1 39,28a 38,85a 37,97a 37,76a 

�/ chín 2 37,19b 36,30b 36,26b 36,00b ChA sH L 

�/ chín 3 34,01c 34,07c 33,84c 32,98c 

�/ chín 1 11,19c 12,18c 12,28c 12,36c 

�/ chín 2 12,68b 12,92b 13,34b 13,91b ChA sH a 

�/ chín 3 17,63a 18,02a 19,04a 19,44a 

�/ chín 1 49,29c 50,86a 51,25a 51,67c 

�/ chín 2 51,93b 52,25b 53,09b 53,45b ChA sH b 

�/ chín 3 55,55a 56,41c 56,99c 57,43a 

Ghi chú: Trong cùng thzi 3iCm, nhSng c/t có cùng chS cái thì không có sd khác bi�t có nghia J mDc 
3/ tin cIy 95% 
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BOng 5 cho th�y:  
+ ChA sH L giOm tv l� thuIn so v4i 3/ chín thu 

hái và thzi gian bOo quOn mít s�y dto. �/ chín 
tkng thì L giOm theo thzi gian bOo quOn. Sau khi 
s�y: �/ chín 1 có chA sH L cao nh�t  là 39,28; 3/ 
chín 2 có chA sH L là 37,19; 3/ chín 3 có chA sH L 
th�p nh�t là 34,01.  

Mít s�y sau 3 tháng bOo quOn: �/ chín 1 có chA 
sH L cao nh�t là 37,76; 3/ chín 3 có chA sH L th�p 
nh�t là 32,98; 3/ chín 2 có chA sH L là 36,00 sd khác 
nhau giSa các 3/ chín có ý nghia thHng kê 3/ tin 
cIy 95%. 

+ ChA sH a tkng tv l� thuIn so v4i 3/ chín thu 
hái, và thzi gian bOo quOn mít s�y dto. Sau 3 tháng 
bOo quOn chA sH a cEa mít s�y dto tkng J các công 
thDc: �/ chín 2 (12,68 - 13,91), tkng 1,23, tkng 
nhi9u nh�t J 3/ chín 3 (17,63 - 19,44), tkng 1,81 và 
tkng ít nh�t là 3/ chín 1 (11,19 - 12,36), tkng 1,17, 
sd khác nhau giSa các 3/ chín có ý nghia thHng kê 
3/ tin cIy 95%. 

+ ChA sH b ccng tkng tv l� thuIn so v4i 3/ chín 
thu hái và thzi gian bOo quOn mít s�y dto. ChA sH b 
tkng theo 3/ chín: Sau khi s�y J 3/ chín 1, 2, 3 

t !ng Dng là 49,29; 51,93; 55,55. Sau 3 tháng bOo 
quOn mít s�y dto chA sH b J 3/ chín 1, 2, 3 t !ng 
Dng là 51,67; 53,45; 57,43.  

ChA sH b cEa mít s�y dto tkng theo thzi gian 
bOo quOn: Sau 3 tháng bOo quOn 3/ chín 2 (51,93 - 
53,45), tkng ít nh�t 1,52; J 3/ chín 3 (55,55 - 57,43), 
tkng 1,88 và tkng nhi9u nh�t là 3/ chín 1 (49,29 - 
51,67), tkng 2,38, sd khác nhau giSa các 3/ chín có 
ý nghia thHng kê 3/ tin cIy 95%. 

K�t quO nghiên cDu cho th�y, mít s�y dto J 3/ 
chín 2 có sd khác bi�t v9 màu sLc th�p nh�t. Sd suy 
giOm cEa các giá tr� L và sd gia tkng cEa các giá tr� a và 
b có thC do phOn Dng hóa nâu không enzyme (phOn 
Dng Maillard) và tác 3/ng cEa các y�u tH bên ngoài 
nh  ánh sáng… làm bi�n 3Ti m/t phbn cEa màu sLc 
sOn phmm. 

3.2.3. �nh h Jng cEa 3/ chín thu hái các chA 
tiêu hóa sinh cEa sOn phmm mít s�y dto 

 Ti�n hành theo dõi hàm l 7ng các chA tiêu hóa 
sinh cEa mít s�y dto J các 3/ chín khác nhau sau 3 
tháng bOo quOn, k�t quO 3 7c thC hi�n trên bOng 6. 

BOng 6. �nh h Jng cEa 3/ chín thu hái 3�n chA tiêu hóa sinh cEa sOn phmm mít s�y dto 

ChA tiêu �/ chín Sau khi s�y Sau 1 tháng Sau 2 tháng Sau 3 tháng 

�/ chín 1 35,33c 35,13c 35,03c 34,73c 

�/ chín 2 40,3b 40,1b 39,9b 39,73b 
Hàm l 7ng ch�t 

khô hòa tan tTng sH 
(oBx) 

�/ chín 3 45,5a 45,23a 45,03a 44,43a 

�/ chín 1 62,61c 60,53c 55,96c 54c 

�/ chín 2 66,97b 66,74b 66,57b 66,54b 
Hàm l 7ng vitamin 

C (mg%) 

�/ chín 3 80,43a 76,33a 72,5a 69,32a 

�/ chín 1 1,88a 1,75c 1,69c 1,56c 

�/ chín 2 2,46b 2,44b 2,42b 2,4b 
Hàm l 7ng axit 

tTng sH (%) 

�/ chín 3 3,09c 3a 2,91a 2,86a 

Hàm l 7ng �/ chín 1 31,66a 31,26c 31,02c 30,5c 
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�/ chín 2 33,84b 33,64b 33,08b 32,95b polyphenol tTng sH 
(mg/100 g) 

�/ chín 3 36,09c 34,3a 33,67a 33,24a 

�/ chín 1 32,67a 32,53c 32,3c 32,37c 

�/ chín 2 33,53b 33,27b 33,07b 33,13b 
Hàm l 7ng 3 zng 

tTng sH (%) 

�/ chín 3 34,3c 33,87a 33,57a 33,43a 

Ghi chú: Trong cùng thzi 3iCm, nhSng c/t có cùng chS cái thì không có sd khác bi�t có nghia J mDc 
3/ tin cIy 95% 

BOng 6 cho th�y:  
+ Hàm l 7ng ch�t khô hòa tan có xu h 4ng 

giOm không nhi9u trong thzi gian theo dõi. Sau 3 
tháng bOo quOn, 3/ chín 1 giOm ít tY 35,33oBx giOm 
xuHng 34,73oBx (giOm 0,6); 3/ chín 3 là giOm 
nhi9u nh�t, giOm tY 45,5oBx xuHng 44,43oBx (giOm 
1,07); 3/ chín 2 giOm ít nh�t, giOm tY 40,3oBx 
xuHng 39,73oBx (giOm 0,57), hàm l 7ng ch�t khô 
hòa tan cEa phmm mít s�y dto J các 3/ chín có sd 
khác nhau có ý nghia v4i x< lý thHng kê 3/ tin cIy 
95%, tuy nhiên sd sai khác qua thzi gian bOo quOn 
là không có ý nghia thHng kê. 

+ T !ng td, hàm l 7ng vitamin C ccng có xu 
h 4ng tkng theo tv l� thuIn v4i 3/ chín thu hái, sd 
sai khác có ý nghia thHng kê J mDc 3/ tin cIy 95% 
và giOm dbn theo thzi gian bOo quOn, tuy nhiên sd 
giOm không 3áng kC (3/ chín 1 và 2), 3/ chín 3 có 
sd hao h>t theo thzi gian bOo quOn nhi9u nh�t. Sau 
3 tháng bOo quOn, 3/ chín 3 có sd hao h>t hàm 
l 7ng nhi9u nh�t là 11,11 mg%; 3/ chín 2 hàm 
l 7ng vitamin C hao h>t ít nh�t là 0,43 mg%. 3/ 
chín 1 hàm l 7ng vitamin C hao h>t 8,61 mg%.  

Sd hao h>t v9 hàm l 7ng vitamin C là vì 
vitamin C ít b9n vSng nh�t, ch�t này không nhSng 
d� hòa tan trong n 4c mà còn b� oxy hóa nhanh và 
vitamin C ccng td m�t 3i theo thzi gian bOo quOn. 

+ Hàm l 7ng axit tTng sH cEa các công thDc có 
xu h 4ng giOm qua các tháng bOo quOn do sd bay 
h!i cEa các h7p ch�t th!m. Sau 3 tháng bOo quOn, 
3/ chín 2 có hàm l 7ng axit tTng sH giOm ít nh�t tY 
2,46% xuHng 2,4% (giOm 0,06%), 3/ chín 1 giOm 
nhi9u nh�t 0,32%; 3/ chín 3 giOm 0,23%. K�t quO x< 
lý thHng kê cho th�y, 3/ chín 1, 2, 3 có sd khác 
nhau có ý nghia J mDc 3/ tin cIy 95% t0i các thzi 
3iCm sau 1, 2, 3 tháng. 

+ Hàm l 7ng polyphenol cEa các công thDc 
sau khi s�y có xu h 4ng giOm. Qua các tháng bOo 
quOn, hàm l 7ng polyphenol J 3/ chín 3 luôn cao 
nh�t nh ng giOm nhi9u nh�t, giOm tY 36,09 
mg/100 g xuHng 33,24 mg/100 g (GiOm 2,85 
mg/100 g). Hàm l 7ng polyphenol J 3/ chín 2 
giOm ít nh�t tY 33,84 mg/100 g xuHng 32,95 
mg/100 g (GiOm 0,89 mg/100 g). Hàm l 7ng 
polyphenol J 3/ chín 1 giOm tY 31,66 mg/100 g 
xuHng 30,5 mg/100 g (GiOm 1,16 mg/100 g). Khi 
x< lý thHng kê, hàm l 7ng polyphenol tTng cEa 
các 3/ chín có sd khác nhau có ý nghia J mDc 3/ 
tin cIy 95%. 

Sd hao h>t v9 hàm l 7ng polyphenol là do khi 
nhi�t 3/ s�y quá cao hàm l 7ng polyphenol giOm 
do sd bi�n 3Ti cEa các h7p ch�t polyphenol d 4i 
tác 3/ng nhi�t. Bên c0nh 3ó, nhi�t 3/ s�y th�p 
nh ng thzi gian s�y kéo dài dGn 3�n sd oxy hóa 
các h7p ch�t polyphenol dGn 3�n sd hao h>t trên. 

+ Hàm l 7ng 3 zng tTng sH J các công thDc 
39u có xu h 4ng giOm dbn t0i các thzi 3iCm theo 
dõi. Hàm l 7ng 3 zng tTng sH cEa mít s�y J 3/ 
chín 1, 2, 3 giOm t !ng Dng là 0,43%; 0,40%; 0,87%. 
K�t quO x< lý thHng kê cho th�y, J các công thDc 
có sd khác nhau có ý nghia J mDc 3/ tin cIy 95% 
t0i các tháng 1, tháng 2, tháng 3. 

Hàm l 7ng 3 zng tTng sH giOm là do ho0t 3/ 
n 4c cao làm phá v� các liên k�t phDc t0p trong 
3 zng và hòa tan chúng làm cho hàm l 7ng 3 zng 
giOm 3i. 

K�t quO nghiên cDu cho th�y, các chA tiêu hóa 
sinh cEa mít s�y dto tkng tv l� thuIn v4i 3/ chín 
thu hái và giOm theo thzi gian bOo quOn. Mít J 3/ 
chín 2 sau khi s�y và bOo quOn 3 tháng có hàm 
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l 7ng các chA tiêu hóa sinh cEa sOn phmm mít s�y 
dto tHt nh�t. 

3.2.4. �nh h Jng cEa 3/ chín thu hái 3�n ch�t 
l 7ng cOm quan cEa sOn phmm mít s�y dto 

BOng 7 cho th�y, màu sLc, mùi, v� và c�u trúc 
cEa các mGu mít s�y dto 3 7c 3ánh giá cao tY 4,2 
- 4,8 3iCm. Sd khác bi�t giSa các mGu mít s�y dto 
là màu sLc. Màu sLc bên ngoài cEa sOn phmm mít 
s�y dto J 3/ chín 3 có 3iCm trung bình là 4,2 

3iCm và 3 7c 3ánh giá là sOn phmm b� bi�n 3Ti 
màu nhi9u nh�t sau khi s�y. SOn phmm mít s�y 
dto J 3/ chín 2 có tTng 3iCm cao nh�t (19 3iCm) 
x�p lo0i tHt, sOn phmm mít s�y dto J 3/ chín 1 
ccng 3 7c 3ánh giá cao h!n v9 màu sLc so v4i 3/ 
chín 3, tuy nhiên v9 cOm quan mùi v� l0i ít 3iCm 
h!n, tTng 3iCm trung bình 30t 17,2 3iCm x�p lo0i 
khá. SOn phmm mít s�y dto J 3/ chín 3 là ít 3iCm 
nh�t (17,1 3iCm).  

BOng 7. �nh h Jng cEa 3/ chín thu hái 3�n ch�t l 7ng cOm quan  
cEa sOn phmm mít s�y dto sau 3 tháng bOo quOn 

Công thDc 
Màu sLc 

bên ngoài 
Tr0ng thái 
bên trong 

Mùi V� 
�iCm trung bình 
có trjng l 7ng 

X�p lo0i 
ch�t l 7ng 

�/ chín 1 4,4 4,3 4,2 4,3 17,2 Khá 

�/ chín 2 4,9 4,7 4,7 4,7 19 THt 

�/ chín 3 4,2 4,2 4,4 4,3 17,1 Khá 

H� sH quan trjng 1,2 0,95 0,85 1   

Ghi chú: Trong cùng thzi 3iCm, nhSng c/t có cùng chS cái thì không có sd khác  bi�t có nghia J 
mDc 3/ tin cIy 95% 

4. K�T LU�N 

�/ chín thu hái cEa quO mít có Onh h Jng 3�n 
m/t sH chA tiêu hóa lý và sinh hóa ccng nh  ch�t 
l 7ng cOm quan cEa nguyên li�u mít và mít 3 7c 
s�y dto. Phù h7p cho sOn phmm mít s�y dto là mít 
thu hái J 3/ chín 2 (khi mít bLt 3bu m9m, khi 100% 
v� quO có màu vàng xanh, gai ph�ng h!n, mùi 
th!m ngát 3�c tr ng). 

Múi mít thu hái J 3/ chín 2 sau khi 3 7c s�y 
dto và bOo quOn 3 tháng có ch�t l 7ng cOm quan 
tHt, giS 3 7c màu sLc, h !ng v� th!m ngon và ch�t 
l 7ng dinh d �ng ít b� bi�n 3Ti nh�t so v4i 2 công 
thDc 3/ chín còn l0i. Mít s�y dto có màu vàng 
sáng, màu 39u nhau, mùi 3�c tr ng, mít dto dai ít 
b� bi�n d0ng, ch�t l 7ng mít tHt nh�t v4i hàm 
l 7ng: Hàm l 7ng ch�t khô hòa tan tTng sH 
39,730Bx; vitamin C là 66,54 mg%, hàm l 7ng axit 
tTng sH 30t 2,4%; hàm l 7ng 3 zng tTng sH 30t 
33,13%; hàm l 7ng polyphenol 30t 32,95 mg/100 g. 
Ch�t l 7ng cOm quan 30t 19 3iCm. 
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EFFECT OF HARVEST RIPENESS ON THE QUALITY OF SOFT DRIED JACKFRUIT PRODUCT 

Ta Thu Hang1, Doan Thi Bac2 
1Vietnam Institute of Meteorology, Hydrology and Climate change (IMHEN) 

2Institute of Regional Research and Divelopment, Ministry of Science and Technology 

Summary 

Jackfruit is harvested at different physiological ripeness levels, including: Ripeness 1: When the 
fruit is still hard, 50% of the fruit skin area is green, turning yellow - green, with sparse spines and 
aroma starting to appear. Ripeness 2: When the fruit begins to soften, 100% of the fruit's skin is 
yellow - green, the spines are flatter, and chara3/ chíneristic aroma. Ripeness 3: When the fruit is 
softer, the skin is dark yellow, the spines are flat, and the aroma is the strongest. Jackfruit at 
different physiological ripeness levels is pre - processed and separated into halves, dried using 
freeze - drying technology at a temperature of 50 ± 20C until the produ3/ chín moisture reaches 
15 - 17%. Research results show that harvesting jackfruit in Ripeness 2: When the fruit begins to 
soften, 100% of the fruit's skin is yellow-green, the spines are flatter, and chara3/ chíneristic 
aroma is associated with good sensory quality, color retention, delicious taste and have 
nutritional quality that are least changed during preservation. Soft dried jackfruit has a bright 
yellow uniform color, uniform color, chara3/ chíneristic aroma, chewy jackfruit segments, has 
the best quality of soft dried jackfruit, least change in biochemical quality, with good sensory 
quality after 3 months of storage: Total soluble solids content 39.730Bx;  vitamin C content of 
66.54 mg%, total acid content reaching 2.4%, total sugar content of 33.13%, polyphenol content of 
32.95 mg/100g. Sensory quality reached 19 points. Thus, harvesting jackfruit at ripeness level 2 is 
suitable for soft dried jackfruit product. 
Keywords: Harvest ripeness, quality, color, jackfruit, freeze - drying technology, soft dried 
jackfruit.  
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NGHIÊN C�U XÂY D�NG QUY TRÌNH CÔNG NGH�  
T�O VÁN L�NG D�C G� T�CH  

V� Huy ��i1, *, T� Th� Ph��ng Hoa1,  Nguy�n Th� Loan1,  

T�ng Th� Ph��ng1, Nguy�n Th� Nghi�p1, V� Th� Ngoan2 

 

TÓM T"T 

Phân tích, l(a ch)n và ,- xu/t quy trình công ngh� t�o ván l�ng d)c có chi-u dày 1, 2, 3 mm 
t9 g: T�ch bao g<m các giai ,o�n ch= y�u: L(a ch)n nguyên li�u, x@ t�o g: hAp; xC lý luAc 
g: làm d@o; l�ng d)c, s/y khô; phân lo�i và ,óng gói. Xác ,�nh tính ch/t c=a ván l�ng d)c I 3 
c/p chi-u dày khác nhau t9 1, 2, 3 mm. �A nhJn b- mKt t��ng Lng vMi chi-u dày ván l�ng lNn 
l��t là ,�t giá tr� t9 87,36 µm, 88,10 µm, 80,99 µm; sai s� chi-u dày ván l�ng nUm trong 
khoVng cho phép 0,05 - 0,06 mm; ,A b-n kéo c=a ván l�ng có xu h�Mng tZng khi tZng chi-u 
dày ván l�ng t9 1 - 3 mm t��ng Lng là 48,75 - 53,52 Mpa. Ch/t l��ng ván l�ng d)c t9 g: T�ch 
,áp Lng yêu cNu ,- ra có th] sC d^ng rAng rãi làm v`t li�u ph= mKt cho sVn xu/t ,< g: và các 
c/u ki�n xây d(ng. 

T9 khóa: Ván l�ng d)c, g: T�ch, l�ng d)c. 

 

1. ��T V�N �
 1 

Ván mang là lo�i v`t li�u ,��c t�o ra t9 g: t( 
nhiên bUng ph��ng pháp l�ng, bóc hoKc x@ mang 
có chi-u dày t9 0,2 - 3,0 mm dùng ,] dán mKt g: 
và v`t li�u g: trong sVn xu/t ,< g: và trang trí nAi 
th/t [1]. Các lo�i ván mang ,��c t�o ra bUng 
ph��ng pháp l�ng ngang có chi-u dày t9 0,2 - 1 
mm [2]  th�eng ,��c sC d^ng ,] dán ph= b- mKt 
v`t li�u g: trong sVn xu/t ,< g:, ki�n trúc và trang 
trí nAi th/t, sVn xu/t v`t li�u ép ,�nh hình, v`t li�u g: 
d�ng t/m. Trong nhgng nZm gNn ,ây, lhnh v(c sVn 
xu/t ,< g: nAi th/t và xây d(ng nhu cNu sC d^ng 
ván mang là r/t lMn, nh/t là khi phát tri]n m�nh 
công nghi�p sVn xu/t v`t li�u g:, ,< g:, các công 
trình xây d(ng nhà I [1], [3], [4]. iu ,i]m c=a ván 
mang là có giá thành r@, ti�t ki�m chi phí nguyên 
li�u; có th] t�o ra nhi-u t/m ván l�ng chj vMi mAt 
khúc g: tròn nguyên li�u. Ván mang có ,Kc tính 

                                         
1 Trường Đại học Lâm nghiệp 
2 Viện Nghiên cứu Công nghiệp rừng, Viện Khoa học Lâm 
nghiệp Việt Nam 
* Email: huydai2003@yahoo.com 

b- mKt ,lp c=a g: t( nhiên vMi ,A b-n cao. Chi phí 
,Nu t� cho sVn phmm g: có ph= ván mang có giá r@ 
h�n g: t( nhiên. Có th] t�o ,��c nhgng h)a ti�t, 
vân thM trên b- mKt ván mang theo thi�t k� và ,i-u 
chjnh. Ván mang là lo�i v`t li�u thân thi�n vMi môi 
tr�eng. SC d^ng ván mang là ph��ng pháp sC 
d^ng ti�t ki�m nguyên li�u g:. Ch=ng lo�i c=a ván 
g: mang dùng trong trang sLc có r/t nhi-u, hi�n 
nay trên th� giMi vpn ch�a có mAt ph��ng pháp 
th�ng nh/t nào v- phân lo�i các d�ng ván mang. 
Thông th�eng sC d^ng ph��ng pháp phân lo�i 
mang tính ,�i di�n, cZn cL vào ph��ng pháp sVn 
xu/t, hình thái, chi-u dày hay lo�i g: ,] ti�n hành 
phân lo�i. 

iu ,i]m c=a ván mang l�ng d)c có ch/t l��ng 
b- mKt t�t h�n nhi-u so vMi ván mang l�ng ngang. 
Ch/t l��ng b- mKt ván mang l�ng d)c t�t h�n ván 
mang l�ng ngang th] hi�n I mAt s� ,i]m: �A nhJn 
b- mKt cao h�n, ,A b-n kéo lMn h�n, giVm chi phí 
tiêu hao I các khâu ,ánh nhJn ván mang, tq l� nLt 
ván, ch/t l��ng dán dính. �i-u này ,��c giVi thích 
bIi khi ván mang l�ng d)c thì tq l� s�i g: b� crt 
theo chi-u d)c thM nha h�n nhi-u so vMi ván mang 
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t�o ra bUng ph��ng pháp l�ng ngang. �] có th] 
t�o ra ván ph= mKt có chi-u dày lMn t9 1 - 3 mm 
cNn áp d^ng ph��ng pháp l�ng g: theo chi-u d)c 
thM trên máy l�ng hi�n ,�i ,��c nh`p khmu t9 các 
n�Mc tiên ti�n. iu ,i]m c=a ván l�ng ,��c l�ng 
theo chi-u d)c thM g:: Ch/t l��ng b- mKt r/t t�t có 
,A nhJn cao, ít b� rách, ít b� h� hang, khV nZng dán 
dính t�t vMi các lMp g:. Trong quá trình sVn xu/t 
ti�p theo, nhgng ,Kc tính nêu trên c=a ván l�ng 
d)c ss ti�t ki�m ,áng k] thei gian mài sau khi ép, 
giVm l��ng s�n lót ,rt ti-n và chi phí v`t li�u mài 
mòn. SVn phmm ván l�ng d)c t9 các lo�i g: r9ng 
tr<ng, g: bVn ,�a, g: nh`p khmu hoàn toàn có th] 
thay th� cho các lo�i ván l�ng d)c ,ang nh`p khmu 
hi�n nay t9 th� tr�eng n�Mc ngoài. G: T�ch là loài 
cây có giá tr� kinh t� cao và ,��c tr<ng nhi-u 
trên di�n tích cV n�Mc, là loài cây có ti-m nZng 
phát tri]n. 

Hi�n nay do nhu cNu c=a th� tr�eng xu/t khmu 
sang châu Âu, Mv, Nga cNn sC d^ng g: kv thu`t có 
ván ph= mKt là các lo�i ván l�ng  phVi có chi-u dày 
lMn ,] bVo ,Vm tính ch/t c� lý c=a sVn phmm gi�ng 
nh� g: nguyên (chi-u dày t9 1 - 3 mm ,] dán ph= 
lên b- mKt ,< g:. �] có th] t�o ra ván ph= mKt có 
chi-u dày lMn t9 1 - 3 mm cNn áp d^ng ph��ng 
pháp l�ng g: theo chi-u d)c thM trên máy l�ng 
hi�n ,�i ,��c nh`p khmu t9 các n�Mc tiên ti�n. iu 
,i]m c=a ván l�ng ,��c l�ng theo chi-u d)c thM 
g:: Ch/t l��ng b- mKt r/t t�t có ,A nhJn cao, ít b� 
rách, ít b� h� hang, khV nZng dán dính t�t vMi các 
lMp g:. Chính vì v`y, nghiên cLu xây d(ng  quy 
trình công ngh� t�o ván l�ng d)c g: T�ch có chi-u 
dày t9 1 - 3 mm ,��c sC d^ng làm v`t li�u ph= mKt 
trong sVn xu/t ,< g: và các c/u ki�n xây d(ng là 
r/t cNn thi�t. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V`t li�u nghiên cLu 

 G: T�ch (Tectona grandis Lin.f) ,��c khai 
thác t�i tjnh S�n La, có màu vàng nh�t, giác và 
lõi phân bi�t, thM g: th{ng, m�n có chLa dNu. 
Kh�i l��ng riêng g: 0,7 g/cm3, g: có ,A b-n 
cao, ít co dãn, không b� cong vênh, nLt n@. SVn 
phmm ván l�ng d)c t9 g: T�ch có kích th�Mc, 

chi-u rAng x chi-u dày  200 x S. (1 mm, 2 mm, 
3 mm), trong ,ó, S là chi-u dày ván l�ng. Chi-u 
dài ván l�ng ,��c sVn xu/t theo yêu cNu th(c t�, 
,�i vMi ván sàn kv thu`t sC d^ng ván l�ng d)c là 
1.000 mm. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên cLu 

2.2.1. Nguyên lý t�o ván l�ng d)c 

Trong nghiên cLu t�o ván l�ng d)c, sC d^ng 
thi�t b� l�ng d)c Marunalkha c=a Nh`t bVn. Thông 
s� kv thu`t c=a thi�t b� ,��c th] hi�n I bVng 1, s� 
,< nguyên lý ho�t ,Ang c=a thi�t b� ,��c th] hi�n 
I hình 1 và 2. 

BVng 1. Thông s� c=a thi�t b� l�ng d)c Marunalka 

Thông s� kv thu`t ��n v� Ghi chú 

- Chi-u rAng lMn nh/t  mm 250 

- Chi-u dày lMn nh/t mm 250 

- Chi-u dày ván l�ng d)c  mm 0,4 - 3 

- V`n t�c l�ng m/phút 10 - 60 

- Góc mài l��i dao  ,A 75 - 85 

- Chi-u cao thân máy  mm 800 

- Chi-u dài l��i dao mm 1.200 

- Công su/t ,Ang c� 
* �Ang c� ,my 
* �Ang c� ,my dao 
(Trên/d�Mi) 

 
KW 11 

0,75 

- Kích th�Mc thi�t b�  
mm 1.850 х 

3.150 х 
1.830 

- Kh�i l��ng  kg 5.720 

 
Hình 1. S� ,< nguyên lý t�o ván l�ng d)c 
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Hình 2. Thi�t b� l�ng d)c Marunalka 

Ván mang l�ng d)c ,��c t�o ra khi l�ng theo 
chi-u d)c khúc g:. Ván mang ,��c t�o bIi chuy]n 
,Ang crt d)c thM, khi ,ó khúc g: chuy]n ,Ang 
th{ng qua l��i dao ,��c c� ,�nh trên thi�t b� l�ng. 
Thi�t b� l�ng d)c Marunalka có th�Mc nén bUng 
thép không gj, ,Vm bVo b- mKt g: sau khi l�ng 
,��c nhJn bóng. Thi�t b� ,��c trang b� t/m thép I 
mKt trên ,Vm bVo ,A ph{ng nhJn, ,A chính xác 
c=a quá trình l�ng. Thi�t b� l�ng d)c g<m h� th�ng 
bZng tVi d�ng con lZn ,Kt tr�Mc và sau thi�t b� giúp 
t�o chuy]n ,Ang tr��t d� dàng cho phôi trên bàn 
thi�t b�. Thi�t b� g<m 2 phNn: MKt bàn thi�t b� d�Mi 
và mKt bàn trên. MKt bàn trên là h� th�ng cu�n 
phôi bao g<m mAt bZng cao su có chi-u rAng bUng 
mKt bàn thi�t b� d�Mi có tác d^ng t�o ma sát và 
cu�n phôi tr��t trên mKt bàn d�Mi ,] t�o chuy]n 
,Ang crt. �] tZng mLc ,A ma sát giga bZng cao su 
và phôi g: I giga bZng tVi b� trí thêm h� th�ng 
con lZn cao su ép chKt bZng tVi vào phôi, ,Kc bi�t 
t�i các v� trí ngay tr�Mc và sau dao crt. BZng tVi 
kéo phôi có th] chuy]n ,Ang 2 chi-u giúp kéo và 
,my phôi ti�n, lùi qua dao crt thu`n ti�n cho quá 
trình v`n hành. MKt bàn d�Mi g<m h� th�ng th�Mc 
dpn I bên ngoài giúp thanh phôi chuy]n ,Ang 
chính xác trên mKt bàn trong quá trình cu�n; I 
phía tr�Mc và phía sau c=a mKt bàn ,��c thi�t k� 
h� th�ng con lZn giúp h�n ch� ma sát trong quá 
trình phôi tr��t trên mKt bàn. BA ph`n crt nUm 
giga h� th�ng con lZn, ,��c t�o bIi 2 mKt bàn 
(tr�Mc và sau) hai mKt bàn ,��c phân tách t�i v� trí 
dao crt và th�Mc nén. Khi thi�t b� ho�t ,Ang dao 

,��c ,Kt I mKt bàn phía sau (l��i dao có th] úp 
hoKc ngCa tùy theo thi�t k� c=a thi�t b�). 

 Quá trình l�ng: Dao và th�Mc ,��c ,Kt 
nghiêng mAt góc so vMi chi-u chuy]n ,Ang c=a 
phôi, khi phôi ,��c crt qua dao quá trình crt ,<ng 
thei cV 2 chi-u ngang và d)c theo chi-u chuy]n 
,Ang c=a phôi. Kích th�Mc ván mang ,��c ,i-u 
chjnh thông qua vi�c nâng h� mKt bàn tr�Mc chi-u 
dày phôi crt ,�t t9 0,2 - 7,0 mm. Kích th�Mc t�i ,a 
c=a phôi g: tùy thuAc vào thi�t b� chi-u rAng phôi 
t�i ,a 250 x 250 mm và kích th�Mc dao là 2.000 mm 
và chi-u rAng c=a phôi 250 mm, mAt con dao có 
chi-u dài 1.200 mm.  

2.2.2. Các b�Mc ti�n hành th(c nghi�m 

Các b�Mc công ngh� t�o ván mang bUng 
ph��ng pháp l�ng d)c bao g<m các b�Mc: 
Chumn b� nguyên li�u ,] l�ng; crt khúc; x@ hAp; xC 
lý th=y nhi�t làm m-m g:; l�ng d)c thM g:; s/y ván 
l�ng; crt ván l�ng; ki]m tra ch/t l��ng và ,óng gói. 
Th(c nghi�m t�o ván l�ng d)c t9 g: T�ch, các 
thông s� công ngh� ,��c xác ,�nh t9 k�t quV 
nghiên cLu ,- tài c/p BA [5]:  ��i vMi g: T�ch thei 
gian luAc g: phù h�p là 36 gie, ch/t l��ng ván l�ng 
,áp Lng yêu cNu ,- ra. Trên c� sI các thông s� 
công ngh� ,��c l(a ch)n  t9 các k�t quV nghiên 
cLu tr�Mc: H� s� nén 20%, t�c ,A l�ng 15 m/phút, 
góc nghiêng m�i dao 170 ti�n hành t�o thC nghi�m 
ván l�ng kích th�Mc 1.000 mm x 150 mm (chi-u dài  
x chi-u rAng ) vMi 3 c/p chi-u dày 1 mm, 2 mm, 3 
mm. Sau khi t�o ván l�ng d)c, ván l�ng ,��c s/y 
khô ,�n ,A mm 8 ± 2%, sau ,ó th(c hi�n xác ,�nh 
tính ch/t c=a ván l�ng theo các tiêu chumn hi�n 
hành.  

2.2.3. ��a ,i]m nghiên cLu 
T�i Tr�eng ��i h)c Lâm nghi�p và Công ty 

TNHH Hoàn CNu II, Th�ch Th/t, Hà NAi. 
2.2.4. Ph��ng pháp xác ,�nh tính ch/t ván l�ng 

d)c 
- Xác ,�nh ,A nhJn b- mKt ván l�ng: Áp d^ng 

theo TCVN 4358: 2021 [6], theo ,ó ,A nhJn b- 
mKt ván  ,��c ,o bUng máy ,o ,A nhám theo 
Rz. DVi ,o: 0 - 1.600 µm; ,A chính xác: ≤ 5%. �A 
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nhJn b- mKt Rz ≤ 250 µm. V� trí ,o ,A nhám b- 
mKt: Theo ,Kc ,i]m c=a quá trình gia công ván 
l�ng và s( hình thành vân thM trên b- mKt g:, 
,A nhám b- mKt c=a ván l�ng cNn ,��c ,o theo 
ph��ng vuông góc vMi chi-u d)c thM c=a ván 
l�ng. SC d^ng máy ,o ,A nhám cNm tay Mitutoyo 
SJ-210 ,] th(c hi�n xác ,�nh ,A nhám c=a ván l�ng 
d)c. Mitutoyo SJ-210 178-561-01E, thi�t k� d�ng 
cNm tay ,] sC d^ng linh ho�t trong công vi�c ki]m 
tra ch/t l��ng b- mKt sVn phmm. SC d^ng máy ,o 
,A nhám ss ,Vm bVo ,��c hi�u quV ,o chính xác 
vMi công ngh� ,o ,i�n tC k�t h�p vMi ,Nu ,ò cVm 
Lng. �o ,A nhám b- mKt c=a ván l�ng d)c I ,A mm 
sau khi s/y khô ,�t 8 ± 2%. K�t quV ,o I ít nh/t 3 v� 
trí trên cùng mAt mpu ván, sau ,ó l/y giá tr� trung 
bình. 

- Sai s� kích th�Mc: Các chj s� v- chj tiêu 
ch/t l��ng ván mang phVi ,áp Lng ,��c các 
yêu cNu v- ch/t l��ng ván mang (Sai s� chi-u 
dày ± 0,06 mm ,�n ± 0,08 mm ,�i vMi ván mang 
có chi-u dày t9 1 - 3 mm). S( thay ,�i ,A dày 
c=a ván l�ng ,��c ,ánh giá bUng cách ,o ,A 
dày bUng th�Mc ,o Panme t�i 8 ,i]m: 4 ,i]m là 
trung ,i]m c=a 4 ,�eng biên song song vMi các 
c�nh ván và cách mép ván t��ng Lng là 10 mm, 
20 mm, 4 ,i]m là giao ,i]m c=a m:i cKp ,�eng 
biên trong 4 ,�eng biên. Trong tr�eng h�p 
thi�t b� ,o có giMi h�n ,o lên tMi 25 mm và ,A 
chính xác 0,01 mm là phù h�p, t��ng Lng vMi 
,A chính xác lo�i 1 (Hình 3). 

 
Hình 3. Th(c nghi�m xác ,�nh tính ch/t ván l�ng d)c 

Ghi chú: a) Xác ,�nh ,A nhJn b- mKt; b) Xác ,�nh sai s� kích th�Mc. 

 

Hình 4. Xác ,�nh ,A mm ván l�ng d)c sau khi s/y 

- Xác ,�nh ,A mm: Ván l�ng có chi-u dày t9 1 - 
3 mm, nên có th] sC d^ng máy ,o ,A mm ,] xác 

,�nh (Hình 4). �A mm ván l�ng tr�Mc khi ,�a vào 
sC d^ng phVi ,�t ,A mm 8 - 16%.  

Xác ,�nh ,A b-n kéo ván l�ng d)c trong 2 
tr�eng h�p: �A b-n kéo d)c thM ván l�ng d)c và 
,A b-n kéo ngang thM. 

- Xác ,�nh ,A b-n b- mKt c=a ván l�ng d)c: �] 
xác ,�nh khV nZng dán dính giga b- mKt ván n-n  
(Ván MDF) và ván l�ng d)c, xác ,�nh ,A b-n b- 
mKt theo TCVN 7756-10: 2007 [7]. T�o rãnh tròn 
có ,�eng kính trong là 35,7 ± 0,2 mm, ss ,��c 
khoét xuyên qua lMp v`t li�u ph= ,] có th] v9a 
ch�m vào lMp d�Mi c=a t/m, rãnh sâu không quá 
0,3 mm b- mKt t/m. 

�A b-n b- mKt, Sbm, tính theo MPa, ,�i vMi 
m:i mpu thC ,��c xác ,�nh nh� sau: 
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Sbm = F/S, MPa 
Trong ,ó: Sbm là di�n tích b- mKt vùng thC 

kéo, tính bUng milimét vuông (mm2). K�t quV l/y 
chính xác ,�n 0,01 MPa. �A b-n b- mKt c=a t/m 
mpu thC là giá tr� trung bình cAng ,A b-n b- mKt 
c=a các mpu thC l/y t9 t/m mpu thC ,ó. 

Trong tr�eng h�p này nghiên cLu thC nghi�m 
,A b-n b- mKt ván l�ng d)c ,�i vMi ván n-n là ván 
dán g: Keo có chi-u dày 12 mm. 

- Xác ,�nh ,A b-n kéo ván l�ng d)c: Áp d^ng 
theo GOST 20800 -75 [8].  

Mpu hình d�ng chg nh`t (Hình 5): Kích th�Mc 
mpu thC: 200 x 20 x S, mm (chi-u dài x chi-u rAng 
x chi-u dày).  

 
Hình 5. S� ,< crt mpu xác ,�nh ,A b-n kéo ván l�ng 

(v� trí crt mpu xác ,�nh ,A b-n kéo: 1; 3; 5) 
�A b-n kéo ván l�ng ,��c xác ,�nh theo công 

thLc:  

  , MPa 

Trong ,ó: P là tr)ng l(c lMn nh/t, N (kgf); b là 

b- rAng mpu; s là chi-u dày mpu thC;  là ,A b-n 
kéo ván l�ng. 

Xác ,�nh ,A b-n kéo trên máy thC c� lý nh� I 
hình 6. 

 
Hình 6.  Xác ,�nh ,A b-n kéo ván l�ng d)c 
- Xác ,�nh chi-u dày ván l�ng: D^ng c^ ,o 

chi-u dày là th�Mc ,o Panme hoKc d^ng c^ ,o 
t��ng t(, các mKt ,o tròn ph{ng và song song vMi 
nhau, vMi ,�eng kính 16 ± 1 mm, d^ng c^ ,o có ,A 
chính xác ,�n 0,01 mm.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �- xu/t quy trình công ngh� t�o ván l�ng 
d)c t9 g: T�ch 

3.1.1. S� ,< công ngh� 
Trên c� sI k�t quV nghiên cLu c=a V� Huy 

��i và cs (2023) [5], k�t quV th(c nghi�m t�o ván 
l�ng d)c ,��c th] hi�n trong s� ,< công ngh� t�o 
ván l�ng d)c t9 g: T�ch I hình 7. 

 
Hình 7. S� ,< công ngh� t�o ván l�ng d)c 

3.1.2. Mô tV các thông s� công ngh� 
-  L(a ch)n nguyên li�u g:: G: r9ng tr<ng 

th�eng có ,�eng kính nha, trong công ngh� sVn 
xu/t ván mang bUng ph��ng pháp l�ng g: cNn 
phVi l(a ch)n g: có ,�eng kính lMn ,] nâng cao tq 

l� l�i d^ng. �] có ,��c ván mang ch/t l��ng cao, 
các yêu cNu nghiêm ngKt ,��c áp d^ng cho các 
nguyên li�u g: tròn. Do v`y l(a ch)n g: T�ch có 
,�eng kính t9 20 - 30 cm. �A mm ban ,Nu t9 50 - 
75%, g: không b� b�ch vè, r:ng ruAt, m^c, khúc g: 
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th{ng. Khúc g: tròn th(c nghi�m ,��c crt vMi 
chi-u dài (L) là 1.000 mm. 

 - X@ hAp g:: G: tròn sau khi bóc va ,��c  
crt khúc, x@ d)c t�o phôi g: hAp hình vuông có 
kích th�Mc ti�t di�n ngang: rAng x dày: (100 - 200) 
x (100 - 200) mm, chi-u dài khúc g: theo yêu cNu 
th(c t� sVn xu/t, t�i thi]u 300 mm. B- rAng t�i ,a 

c=a phôi g: hAp có th] l�ng ,��c trên thi�t b� l�ng 
d)c là 250 mm. Phôi g: hAp phVi có các mKt ph{ng 
th{ng ,] làm n-n và ,�nh v� l�ng trên thi�t b�. X@ 
t�o phôi g: hAp cNn phVi ,áp Lng yêu cNu t�o b- 
mKt có vân thM ,lp và có khV nZng t�o ra tq l� 
thành phmm ván mang I mLc cao nh/t.  

 
Hình 8. S� ,< crt g: t�o ván mang l�ng d)c: 1- X@ t�o g: hAp hai mKt; 2- X@ b� ,ôi g: hAp hai mKt; 3- 
G: hAp 3 mKt; 4- X@ lo�i ba ván bao tâm; 5- Ván bao tâm; 6- G: hAp 3 mKt dùng ,] l�ng d)c thM 

-  XC lý th=y nhi�t làm m-m g: 

 + XC lý luAc g:: Ph��ng pháp làm m-m g: 
bUng cách luAc g: trong n�Mc nóng sC d^ng 
thi�t b� luAc g: bUng kim lo�i. Nhi�t ,A luAc g: 
gig I nhi�t ,A 90 - 950C ,] h�n ch� quá trình bay 
h�i n�Mc. Thei gian luAc g: T�ch t9 12 gie cho 
,�n 72 gie tu� thuAc ,A mm và kích th�Mc phôi 
g: c�ng nh� mLc ,A m-m hoá theo yêu cNu c=a 
g:. ��i vMi g: hAp g: T�ch có kích th�Mc 1.000 x 
200 x 200 mm, thei gian luAc g: là 36 gie.  

G: sau khi x@ t�o g: hAp ,��c ,�a vào thi�t 
b� luAc, khúc g: ,��c nh/n chìm trong sâu cách 
mKt n�Mc khoVng 10 cm. N�Mc nóng ,��c c/p 
cho thi�t b� luAc g: có th] sC d^ng n�Mc nóng t9 
h� th�ng n<i h/p c/p nhi�t. Khúc g: sau khi luAc 
,��c l/y g: ra khai thùng luAc và làm nguAi trong 
khoVng 1 gie, sau ,ó cNn ti�n hành l�ng d)c thM g: 
trên máy l�ng d)c g:.  

- L�ng d)c khúc g: t�o ván mang 

B�Mc 1. Ki]m tra ,A mm phôi g: hAp tr�Mc khi 
l�ng ,�t ,A mm t�i thi]u 40 - 50%, g: ,ã I tr�ng thái 
nguAi. Khúc g: sau khi ,��c làm m-m bIi quá 
trình luAc g: ss ,��c ,�a ,�n thi�t b� l�ng d)c. 

B�Mc 2. Xác ,�nh lo�i ván mang l�ng d)c (ván 
mang xuyên tâm, ván mang ti�p tuy�n, ván mang 
bán xuyên tâm). �] t�o s( ,a d�ng hóa và ch/t 
l��ng b- mKt ván mang l�ng d)c có v@ ,lp thmm 
mv khác nhau trên cùng mAt lo�i g:, có th] t�o 
ván l�ng xuyên tâm, ván mang bán xuyên tâm, ván 
mang ti�p tuy�n bUng cách l�ng các khúc g: hAp 
có b- mKt t��ng Lng khác nhau theo v� trí t��ng 
,�i giga chi-u h�Mng l�ng d)c g: vMi thM g: và tia 
g:. 

B�Mc 3. Lrp ,Kt khúc g: hAp trên giá ,� máy 
l�ng ván 

Lrp ,Kt và c� ,�nh mpu g: trên bA gá; l(a ch)n 
và lrp ,Kt góc nghiêng c=a l��i dao, I ,ây góc 
nghiêng l�ng bUng 170; ,i-u chjnh các thông s� 
thi�t b� l�ng d)c g: theo yêu cNu v- kích th�Mc ván 
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l�ng d)c. CZn cL theo yêu cNu c=a ng�ei sC d^ng 
v- kích th�Mc ván l�ng (chi-u dày ván l�ng, chi-u 
rAng, chi-u dày theo chi-u kích th�Mc c=a phôi g: 
hAp) và lo�i g: ti�n hành ,i-u chjnh các thông s� 
công ngh� c=a thi�t b� l�ng d)c nh� I bVng 2.  

BVng 2. Thông s� công ngh� t�o ván l�ng d)c 

                          
Lo�i 
g: 

Chi-u dày 
ván l�ng d)c 

(mm) 

H� s� 
nén (%) 

T�c ,A l�ng 
(m/phút) 

1 10 25 

2 15 25 T�ch 

3 20 25 

B�Mc 4. L�ng d)c khúc g: t�o ván l�ng d)c 

Ván mang ,��c t�o bIi chuy]n ,Ang crt d)c 
thM, khi ,ó khúc g: chuy]n ,Ang th{ng qua l��i 
dao ,��c c� ,�nh. �i-u khi]n các nút b/m “Ti�n”, 
“Lùi”, “Vào”, “Ra” c=a phôi g: hAp theo tình hình 
th(c t� c=a quá trình l�ng (Hình 9). L�u ý: Chi-u 
dày c=a phôi g: hAp còn l�i sau khi l�ng khoVng 20 
mm thì d9ng và k�t thúc quá trình l�ng ván. 

 
Hình 9. L�ng ván 

- S/y ván mang: Ván mang sau khi l�ng cNn 
phVi s/y khô ,�n ,A mm 8 ± 2%, có th] th(c hi�n 
trên máy s/y ván l�ng d�ng con lZn hoKc máy s/y 
ép ph^ thuAc vào ,i-u ki�n sVn xu/t. Ván l�ng sau 
khi s/y phVi ph{ng, không b� cong vênh, nLt n@ 
(Hình 10).  

 
Hình 10. S/y ván l�ng d)c 

- Phân lo�i ván l�ng: Kích th�Mc và ch/t l��ng 
ván l�ng phVi ,<ng ,-u nh� nhau và phVi ,�t yêu 
cNu ch/t l��ng theo TCVN 4358: 2021 [6], trong 
,ó sai s� kích th�Mc chi-u dày: ± 0,05 mm; sai s� 
kích th�Mc chi-u rAng: ± 5,0 mm; sai s� kích th�Mc 
chi-u dài: ± 5,0 mm và mAt s� yêu cNu khác v- 
khuy�t t`t nh�: Mrt ch�t, l: th=ng cho phép 
không lMn h�n 3 mm vMi s� l��ng không quá 1 mrt 
tròn 1 mm chi-u dài ván. 

CZn cL ,Kc tính b- mKt c=a ván l�ng d)c có 
th] phân lo�i ra thành ván l�ng xuyên tâm, ván 
l�ng ti�p tuy�n, ván l�ng bán xuyên tâm/bán ti�p 
tuy�n. Vi�c phân lo�i nh� v`y ,] ,áp Lng ,��c yêu 
cNu sC d^ng phù h�p vMi ,Kc tính và ch/t l��ng 
ván l�ng. 

- �óng gói và l�u kho: Ván l�ng ,��c phân lo�i 
theo c/p ch/t l��ng và kích th�Mc ,] ti�n hành 
,óng gói. Ván ,��c ,óng gói phVi bUng ph{ng, 
chrc chrn, tránh làm h� hang trong quá trình 
,óng gói. 

Ván thành phmm ,��c x�p vào kho n�u ch�a 
xu/t x�Ing. Môi tr�eng x�p ván phVi khô ráo, 
thoáng mát, cách mKt ,/t ít nh/t là 10 cm tránh 
m�a, nrng, n�u cNn có th] phun thu�c bVo quVn 
g: vào t�eng, n-n kho 

- Ch/t l��ng ván l�ng d)c: �áp Lng các yêu 
cNu c=a TCVN 4358: 2021 [6]. S( thay ,�i ,A dày 
nUm trong ph�m vi t9 - 0,04 ,�n + 0,05 mm và ,A 
nhJn b- mKt ≤150 µm. 

3.2. K�t quV xác ,�nh tính ch/t ván l�ng d)c g: 
T�ch 

 Ván l�ng sau khi l�ng ,��c s/y khô trên thi�t 
b� s/y bZng chuy-n ,�t ,A mm t9 8 - 10%. Sau ,ó ti�n 
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hành xác ,�nh các chj tiêu ch/t l��ng ván l�ng nh�: 
�A nhám b- mKt; sai s� chi-u dày; ,A b-n kéo d)c, 
,A b-n kéo ngang thM. K�t quV xác ,�nh tính ch/t 
ván l�ng d)c ,��c th] hi�n I bVng 3, 4, 5, 6. 

K�t quV I bVng  3 cho th/y, I c/p ,A chi-u dày 
ván l�ng khác nhau 1 mm, 2 mm, 3 mm, các chj s� 

v- ,A nhám b- mKt 87,36  µm, 88,10 µm, 80,99 µm 
có s( khác bi�t không nhi-u. Chi-u dày ván l�ng 
càng lMn thì ,A nhám b- mKt càng tZng. �A nhám 
b- mKt ván l�ng ,-u nha h�n ≤150 µm nên ,áp 
Lng yêu cNu ,- ra theo TCVN 4358: 2021 [6]. 

BVng 3. �nh h�Ing c=a chi-u dày ván l�ng ,�n thay ,�i ,A nhám b- mKt g: T�ch (µm) 

Chi-u dày ván l�ng 
Tr� s� th�ng kê 

1 mm 2 mm 3 mm 

LNn lKp 1 87,87 89,49 80,43 

LNn lKp 2 86,86 88,15 80,99 

LNn lKp 3 87,36 86,67 81,56 

Giá tr� trung bình 87,36 88,10 80,99 

Giá tr� nha nh/t 86,86 86,67 80,43 

Giá tr� lMn nh/t 87,87 89,49 81,56 

Sai s� chumn 0,29 0,81 0,33 

�A l�ch chumn 0,50 1,41 0,57 

H� s� chính xác 0,33 0,92 0,41 

H� s� bi�n ,Ang 0,58 1,60 0,70 

BVng 4. �nh h�Ing c=a chi-u dày ván l�ng ,�n thay ,�i sai s� chi-u dày (mm) 

Chi-u dày ván l�ng 
Tr� s� th�ng kê 

1 mm 2 mm 3 mm 

LNn lKp 1 0,05 0,06 0,06 

LNn lKp 2 0,051 0,059 0,058 

LNn lKp 3 0,054 0,061 0,057 

Giá tr� trung bình 0,05 0,06 0,06 

Giá tr� nha nh/t 0,051 0,059 0,057 
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Giá tr� lMn nh/t 0,054 0,061 0,058 

Sai s� chumn 0,00 0,00 0,00 

�A l�ch chumn 0,002 0,001 0,001 

H� s� chính xác 2,202 1,179 0,772 

H� s� bi�n ,Ang 3,813 2,041 1,337 

BVng 5. �nh h�Ing c=a chi-u dày ván l�ng ,�n thay ,�i ,A b-n kéo d)c (Mpa) 

Chi-u dày ván l�ng 
Tr� s� th�ng kê 

1 mm 2 mm 3 mm 

LNn lKp 1 49,56 52,45 53,46 

LNn lKp 2 47,83 51,35 54,32 

LNn lKp 3 48,87 53,46 52,78 

Giá tr� trung bình 48,75 52,42 53,52 

Giá tr� nha nh/t 47,83 51,35 52,78 

Giá tr� lMn nh/t 49,56 53,46 54,32 

Sai s� chumn 0,50 0,60 0,44 

�A l�ch chumn 0,87 1,05 0,77 

H� s� chính xác 1,03 1,16 0,83 

H� s� bi�n ,Ang 1,78 2,01 1,44 

BVng 6. �nh h�Ing c=a chi-u dày ván l�ng ,�n thay ,�i ,A b-n kéo ngang (Mpa) 

Chi-u dày ván l�ng 
Tr� s� th�ng kê 

1 mm 2 mm 3 mm 

LNn lKp 1 2,21 2,45 2,65 

LNn lKp 2 2,19 2,39 2,56 

LNn lKp 3 2,27 2,41 2,58 

Giá tr� trung bình 2,22 2,42 2,60 
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Giá tr� nha nh/t 2,19 2,39 2,56 

Giá tr� lMn nh/t 2,27 2,45 2,65 

Sai s� chumn 0,02 0,02 0,03 

�A l�ch chumn 0,04 0,03 0,05 

H� s� chính xác 1,08 0,73 1,05 

H� s� bi�n ,Ang 1,87 1,26 1,82 

K�t quV I bVng 4 cho th/y, sai s� chi-u dày 
ván l�ng  nUm trong khoVng cho phép 0,05 - 0,06 
mm; xu h�Mng sai s� chi-u dày ván l�ng tZng dNn 
theo chi-u dày c=a ván tZng t9 1 mm, 2 mm, 3 mm 
lNn l��t là 0,05 mm, 0,06 mm, 0,06 mm.  

K�t quV I bVng 5 cho th/y, ,A b-n kéo d)c ván 
l�ng g: T�ch tZng theo chi-u dày c=a ván l�ng t9 1 
mm, 2 mm, 3 mm và có s( khác bi�t  rõ ràng I c/p 
chi-u dày ván l�ng t��ng Lng là 49,56 Mpa; 52,45 
Mpa; 53,46 Mpa. 

K�t quV I bVng 6 cho th/y, ,A b-n kéo ngang 
ván l�ng g: T�ch tZng theo chi-u dày c=a ván l�ng 
t9 1 mm, 2 mm, 3 mm và có s( khác bi�t  rõ ràng I 
c/p chi-u dày ván l�ng t��ng Lng là 2,21 Mpa; 2,45 
Mpa; 2,65 Mpa. 

4. K�T LU�N 

Nghiên cLu ,ã ,- xu/t ,��c quy trình công 
ngh� t�o ván l�ng d)c t9 g: T�ch có chi-u dày 1 
mm, 2 mm, 3 mm. Chi-u dày ván l�ng trong ph�m 
vi 1 mm, 2 mm, 3 mm t9 g: T�ch ít Vnh h�Ing ,�n 
các chj tiêu ,A nhám b- mKt, sai s� chi-u dày ván 
l�ng. �A nhJn b- mKt ≤ 150 µm; sai s� chi-u dày 
nUm trong khoVng ± 0,06 mm. �A b-n kéo c=a ván 
l�ng có xu h�Mng tZng khi tZng chi-u dày ván l�ng. 

Ch/t l��ng ván l�ng d)c t9 g: T�ch ,áp Lng 
yêu cNu ,- ra có th] sC d^ng rAng rãi làm v`t li�u 
ph= mKt cho sVn xu/t ,< g: và các c/u ki�n xây 
d(ng. 
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TECHNOLOGICAL PARAMETERS PROCESS FOR TEAK WOOD LONGTHWISE WOOD 
VENEER SLICER  PRODUCTION 

Vu Huy Dai1, Ta Thi Phuong Hoa1, Nguyen Thi Loan1,  
Tong Thi Phuong1, Nguyen The Nghiep1, Vu Thi Ngoan2 

1 Vietnam National Forestry University 
2 Forest Industry Research Institute, Vietnam Academy of Forest Sciences 

Summary 

Analyze, select and propose a technological process for Teak longthwise wood veneer slicer 
products with a thickness of 1 mm, 2 mm, 3 mm as follow: Selecting raw materials, square sawn 
timbers; boiling treatment; longwise wood veneer slicer products, dried; classification and 
packaging. The surface smoothness of longwise wood veneer slicer at 3 different thickness levels 
from 1 mm, 2 mm, 3 mm was 87.36 µm; 88.10 µm; 80.99 µm respectively. The veneer thickness 
variation is within the allowable range of 0.05 mm to 0.06 mm; the tensile strength of veneer 
increased when increasing the veneer thickness.  The tensile strength of 1 to 3 mm thickness 
reaches 48.75 MPa to 53.52 Mpa, respectively. The quality of longwise wood veneer slicer from 
teak wood reached standard requirements and can be widely used as a covering material for the 
production of wooden furniture and construction components. 

Keywords: Longwise wood veneer slicer, Teak wood, longwise slicer. 
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�NH H��NG C A HÀM L�$NG VITAMIN C B& SUNG 
VÀO TH�C (N )�N SINH TR��NG VÀ )ÁP �NG MI+N 

D,CH T� NHIÊN C A CÁ CHIM VÂY VÀNG 
(Trachinotus blochii Lacepède, 1801)  

Ph�m Th� H�nh1, *, Nguy�n T/n Khang1, TrNn Vh Hích1, Lê Minh Hoàng1 

 

TÓM T"T 

Nghiên cLu ,��c th(c hi�n nhUm ,ánh giá Vnh h�Ing c=a vitamin C lên t�c ,A tZng tr�Ing và 
,áp Lng mi�n d�ch t( nhiên c=a cá chim vây vàng Trachinotus blochii giai ,o�n gi�ng. Thí 
nghi�m g<m 6 nghi�m thLc thLc Zn khác nhau, bao g<m 1 nghi�m thLc không b� sung vitamin 
C (,�i chLng) và 5 nghi�m thLc b� sung vitamin C (150, 300, 600, 1.200 và 2.400 mg/kg thLc Zn) 
d�Mi d�ng L-ascorbate-2-phosphate (LAPP) ,��c ti�n hành trong vòng 10 tuNn. Hàm l��ng 
vitamin C trong các nghi�m thLc sau phân tích lNn l��t là 7,3, 50,5, 99,6, 186,5, 394,8 và 786,3 
mg/kg. Cá thí nghi�m có kh�i l��ng ban ,Nu khoVng 5,22 g ± 0.28 ,��c ��ng trong các b] 
composite 200 L vMi m`t ,A 30 con/b]. Cá ,��c cho Zn 2 lNn/ngày (8 gie và 17 gie) vMi khmu 
phNn cho Zn 5% kh�i l��ng thân. Khi k�t thúc thí nghi�m, t�c ,A tZng tr�Ing (%LG, %WG, SGRL, 
SGRW), hi�u quV sC d^ng protein và thLc Zn (PE và FE) I nhóm cá ,�i chLng th/p h�n nhóm cá 
,��c b� sung vitamin C. Cá sC d^ng thLc Zn ,��c b� sung 99,6 mg vitamin C/kg thLc Zn có các 
chj s� huy�t h)c (RBCs, WBCs, Hb, Hct, plasma protein) và ho�t tính lysozyme cao h�n cá I các 
nghi�m thLc khác (p < 0,05). Tq l� s�ng, chj s� c� th] (VSI, HSI) và hàm l��ng triglycerides 
huy�t thanh c=a cá I các nghi�m thLc không có s( khác bi�t (p > 0,05). Do ,ó, nghiên cLu này 
,- xu/t mLc vitamin C b� sung phù h�p cho tZng tr�Ing và ,áp Lng mi�n d�ch t( nhiên c=a cá 
chim vây vàng là 99,6 mg/kg. 

T9 khóa: Cá chim vây vàng, mi�n d�ch t( nhiên, sinh tr�Ing, Trachinotus blochii, vitamin C.  

 
1. ��T V�N �
 2 

Vitamin C là mAt trong nhgng vitamin cNn 
thi�t cho s( phát tri]n bình th�eng và chLc nZng 
sinh lý c=a cá. Nó ,óng vai trò quan tr)ng trong 
tZng tr�Ing, hình thành collagen, chuy]n hóa srt 
và huy�t h)c, t�ng h�p corticosteroids, là ch/t liên 
quan ,�n khV nZng ch�ng s�c c=a cá ,�i vMi các 
tác ,Ang bên ngoài. Bên c�nh ,ó, vitamin C còn là 
mAt ch/t ch�ng oxi hóa hi�u quV bIi khV nZng 
nh�eng ,i�n tC trong c/u trúc c=a mình cho các 
g�c t( do, giVm tác h�i c=a các g�c t( do lên c/u 
trúc màng t� bào. Vitamin C c�ng ,��c xem là 
d��ng ch/t quan tr)ng liên quan ,�n mi�n d�ch 

                                         
1 Viện Nuôi trồng Thủy sản, Trường Đại học Nha Trang 
* Email:hanhpt@ntu.edu.vn 

c=a cá [1]. Các nghiên cLu trên cá bi]n tr�Mc ,ây 
ghi nh`n, ,áp Lng mi�n d�ch c=a cá ,��c tZng 
c�eng khi sC d^ng vitamin C I n<ng ,A cao nh� cá 
b�n [2], cá tráp [3], cá chsm [4] và cá mú [5]. Tuy 
nhiên, vai trò c=a vitamin C vMi h� mi�n d�ch l�i 
không ,��c ghi nh`n I mAt s� ,�i t��ng cá khác 
[6].  

HNu h�t các loài cá x��ng thi�u enzym L-
gulonolactone oxidase cNn thi�t cho quá trình t( 
t�ng h�p vitamin C. Do v`y, cNn b� sung vitamin C 
vào thLc Zn hUng ngày cho cá. N�u b� sung thi�u 
vitamin C làm cá d� hình cAt s�ng, mang, vây, c/u 
trúc s^n c=a mrt, xu/t huy�t, tZng mLc 
triglycerides và cholesterol trong huy�t t��ng. 
Nhu cNu vitamin C cho cá nuôi thay ,�i ,áng k] 
theo nhi-u nghiên cLu khác nhau, ph^ thuAc vào 
loài cá, giai ,o�n phát tri]n, tác ,Ang c=a các y�u 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 12/2023 58 

t� môi tr�eng, s( t��ng tác vMi các thành phNn 
khác trong thLc Zn [7].  

Cá chim vây vàng (Trachinotus blochii 
Lacepède, 1801) là mAt trong nhgng ,�i t��ng 
nuôi bi]n có giá tr� và ,��c nuôi vMi qui mô lMn 
hi�n nay. Trong quá trình nuôi, nh/t là nuôi vMi 
mô hình thâm canh, cá th�eng xuyên b� cZng 
th{ng do nhi-u nguyên nhân khác nhau dpn ,�n 
tình tr�ng oxy hóa các t� bào trong c� th], gây m/t 
cân bUng giga c� th] cá và môi tr�eng n�Mc, làm 
giVm t�c ,A tZng tr�Ing và tq l� s�ng c=a cá [8]. 
Bên c�nh ,ó, I cá bi]n nói chung, nh/t là cá con, 
cá ,ang trong giai ,o�n phát tri]n thì trong t� 
chLc mô c=a cá r/t giàu các axit béo thuAc nhóm 
n-3 HUFA và trong khmu phNn Zn hàng ngày cá 
c�ng ,òi hai ,��c b� sung mAt l��ng lMn n-3 
HUFA vào thLc Zn, các axit béo này r/t d� b� oxy 
hóa và hình thành nên các sVn phmm gây ,Ac tr(c 
ti�p và gián ti�p ,�n v`t nuôi [9]. Do v`y, ,] ngZn 
chKn và giVm thi]u các tác h�i do oxy hóa gây ra, 
thì vi�c b� sung các ch/t ch�ng oxy hóa nh� 
vitamin C cho cá là cNn thi�t.  

Hi�n nay, ,ã có nhi-u nghiên cLu v- nhu cNu 
dinh d��ng cho cá chim vây vàng, trong ,ó, nhu 
cNu v- hàm l��ng protein (45 - 50%) và lipid (9%) 
trong khmu phNn Zn cho cá cao, nh/t là giai ,o�n 
cá gi�ng [10]. Tuy nhiên, nhgng thông tin v- nhu 
cNu vitamin C I ,�i t��ng này còn h�n ch�. Trong 
,ó, nhu cNu v- vitamin C I cá chim vây vàng T. 
blochii nhUm nâng cao ,áp Lng mi�n d�ch t( nhiên 
c=a cá ch�a ,��c nghiên cLu. Nghiên cLu này 
,��c th(c hi�n vMi vi�c b� sung vitamin C vào 
thLc Zn I các n<ng ,A khác nhau nhUm ,ánh giá 
Vnh h�Ing c=a chúng ,�n sinh tr�Ing và ,áp Lng 
mi�n d�ch t( nhiên c=a cá chim vây vàng. 

2. �$I T�%NG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. ��i t��ng nghiên cLu 

Cá chim vây vàng ,��c tuy]n ch)n t9 c� sI 
sVn xu/t gi�ng cá bi]n t�i thành ph� Nha Trang, 
tjnh Khánh Hòa. Cá chim gi�ng 70 ngày tu�i, kích 
c� ,<ng ,-u, khae m�nh (có chi-u dài trung bình 
khoVng 6,27 cm, kh�i l��ng trung bình khoVng 
5,22 g) ,��c v`n chuy]n kín bUng túi ni lông b�m 
oxy ,�n phòng thí nghi�m. Thei gian thuNn d��ng 

,��c th(c hi�n trong 1 tuNn ,] cá thích nghi vMi 
,i-u ki�n thí nghi�m. Thí nghi�m ,��c th(c hi�n 
t9 tháng 7/2021 — 7/2022, t�i Trung tâm Nghiên 
cLu gi�ng và D�ch b�nh Th=y sVn — Tr�eng ��i 
h)c Nha Trang. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên cLu 
2.2.1. Chumn b� thLc Zn  
ThLc Zn sC d^ng cho cá trong thei gian thuNn 

d��ng và thei gian thC nghi�m là thLc Zn t�ng 
h�p, ,��c ph�i h�p sVn xu/t t�i Công ty TNHH 
V�n Xuân — Khánh Hòa. Nguyên li�u và thành 
phNn dinh d��ng thLc Zn cho cá thí nghi�m ,��c 
trình bày trong bVng 1. D�ng vitamin C sC d^ng 
trong thLc Zn thí nghi�m là L-ascorbate-2-
phosphate 35%, CSPC-Trung Qu�c.  

Các nguyên li�u thLc Zn ,��c cân theo tq l� 
t��ng Lng vMi 6 nghi�m thLc thí nghi�m. Vitamin 
C ,��c trAn ,-u vào h:n h�p nguyên li�u thLc Zn 
theo 5 mLc b� sung, lNn l��t là 150, 300, 600, 1.200 
và 2.400 mg/kg thLc Zn. H:n h�p thLc Zn ,��c 
chuy]n thành bAt nhão và ép viên qua máy ép tr^c 
ngang Bình Minh (Vi�t Nam) vMi c� 1 - 3 mm. 
ThLc Zn sau khi ép viên ,��c s/y khô I 30oC trong 
vòng 24 gie và bVo quVn I 20oC ,] dùng dNn. Hàm 
l��ng vitamin trong thLc Zn ,��c phân tích bUng 
ph��ng pháp src ký lang cao áp, t��ng Lng vMi 6 
nghi�m thLc thí nghi�m vitamin C là 7,3, 50,5, 
99,6, 186,5, 394,8 và 786,3 mg/kg. 

BVng 1. Công thLc và thành phNn  
thLc Zn thí nghi�m 

Thành phNn Hàm l��ng 
(g/kg) 

BAt cá  430 
BAt ,`u nành 190 
Gluten mì 100 
Tinh bAt mì 30 
DNu cá 57 
Vitamin/Khoáng 36 
BAt mì 140 
Lecithin-,`u nành (70%) 12 
Monocalcium phosphate 3 
Choline 2 
T�ng 1.000 
Thành phNn sinh hóa (%)  
Protein thô 47,26 
Lipid 10,70 
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2.2.2. B� trí thí nghi�m 
Thí nghi�m b� sung vitamin C ,��c b� trí 

ngpu nhiên vMi 6 nghi�m thLc, bao g<m 1 nghi�m 
thLc ,�i chLng (không b� sung vitamin C) và 5 
nghi�m thLc b� sung vitamin C (150, 300, 600, 
1.200 và 2.400 mg vitamin C/kg thLc Zn). M:i 
nghi�m thLc lKp l�i 3 lNn cùng thei ,i]m. Cá ,��c 
b� trí vào 18 b] composite 200 lít, vMi 30 cá th] 
trong m:i b]. H� th�ng b] thí nghi�m có mái che 
,Vm bVo ,= ánh sáng t( nhiên. 

2.2.3. ChZm sóc, quVn lý 

Thei gian thí nghi�m th(c hi�n trong 70 ngày. 
Cá ,��c cho Zn 2 lNn/ngày, vào lúc 8 gie và 17 gie 
vMi khmu phNn Zn 5% kh�i l��ng thân/ngày. Cá 
,��c cho Zn ,�n no, ,i-u chjnh l��ng thLc Zn 
thông qua quan sát ho�t ,Ang Zn m<i c=a cá ,] 
tránh d� th9a thLc Zn. 

Các y�u t� môi tr�eng ,��c ki]m tra ,�nh k� 
và duy trì I mLc thích h�p cho cá, bao g<m: nhi�t 
,A (29 - 31,5oC), ,A mKn (28 - 30‰), pH (7,5 - 8), 
hàm l��ng oxy hòa tan (5,7 - 6,5 mg/l). Ch/t l��ng 
n�Mc ,��c duy trì thông qua vi�c v� sinh b] và 
thay 50% n�Mc m:i ngày. N�Mc ,��c s^c khí liên 
t^c.  

2.3. Ph��ng pháp thu th`p và xC lý s� li�u 

2.3.1 Ph��ng pháp xác ,�nh và tính toán mAt 
s� chj tiêu 

Chi-u dài và kh�i l��ng c=a cá ,��c cân ,o t�i 
thei ,i]m brt ,Nu và k�t thúc thí nghi�m. Chi-u 
dài toàn thân ,��c ,o bUng gi/y ,o kv thu`t, ,A 
chính xác 1 mm. Kh�i l��ng cá ,��c cân bUng cân 
,i�n tC, ,A chính xác 0,1 g. Tq l� s�ng c=a cá ,��c 
xác ,�nh t�i thei ,i]m k�t thúc thí nghi�m bUng 
cách ,�m s� cá còn l�i chia cho s� l��ng cá thV 
ban ,Nu. 

 K�t thúc thí nghi�m, toàn bA cá I các 
nghi�m thLc ,-u ,��c cân ,o ,] xác ,�nh các chj 
tiêu tZng tr�Ing. Thu ngpu nhiên 3 con cá I m:i 

b] (9 con/nghi�m thLc) ,] xác ,�nh các thông s� 
máu, ho�t tính lysozyme, ,<ng thei cá ,��c giVi 
phpu gan và nAi t�ng ,] xác ,�nh chj s� VSI (chj 
s� nAi t�ng), HSI (chj s� gan).  

 Cá ,��c gây mê bUng monophenyl ether 
glycol vMi n<ng ,A 150 - 200 ppm tr�Mc khi thu 
mpu máu. Mpu máu ,��c thu t�i thnh m�ch ,uôi 
c=a m:i con cá. MAt phNn máu sau khi thu ,��c 
phân tích mAt s� chj tiêu sinh hóa, phNn còn l�i 
,��c chuy]n vào �ng eppendoft ,] qua ,êm I 4oC 
tr�Mc khi ,em ly tâm ,] thu huy�t thanh. Huy�t 
thanh cá ,��c bVo quVn I -80oC ,] phân tích hàm 
l��ng lysozyme. 

 Phân tích t� bào b�ch cNu, h<ng cNu và các 
chj s� sinh hóa máu ,��c xác ,�nh bUng máy phân 
tích máu Sysmex XT-1800i (Sysmex Corporation, 
Hyogo, Japan).  

 Ho�t tính lysozyme trong huy�t thanh cá 
chim vây vàng ,��c xác ,�nh theo mô tV c=a 
Shugar (1952) [11]. 

 Các thông s� ,ánh giá và công thLc ,��c xác 
,�nh nh� sau 

+ Tq l� tZng tr)ng v- chi-u dài (LG): LG (%) = 
[(L2 - L1)/L1] *100; 

+ Tq l� tZng tr)ng v- kh�i l��ng (WG): WG 
(%) = [(W2 - W1)/W1] *100; 

+ T�c ,A tZng tr�Ing chi-u dài t��ng ,�i 
(SGRL): SGRL (%) = [(LnL2 - LnL1/t] * 100; 

+ T�c ,A tZng tr�Ing kh�i l��ng t��ng ,�i 
(SGRw): SGRW (%) = [(LnW2 - LnW1/t] * 100; 

+ Hi�u quV sC d^ng thLc Zn (FE): FE = Kh�i 
l��ng cá tZng lên/L��ng thLc Zn cá sC d^ng; 

+ Hi�u quV sC d^ng protein (PE): PE = Kh�i 
l��ng cá tZng lên/L��ng protein cá sC d^ng; 

+ H� s� chuy]n ,�i thLc Zn (FCR): FCR = 
T�ng kh�i l��ng thLc Zn sC d^ng/Kh�i l��ng cá 
tZng lên; 
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+ Tq l� s�ng (SR): SR (%) = (S� l��ng cá khi 
k�t thúc thí nghi�m/s� l��ng cá ban ,Nu) * 100; 

+ H� s� nAi t�ng (VSI): VSI (%) = (kh�i l��ng 
nAi t�ng/kh�i l��ng cá) *100; 

+ H� s� gan (HSI): HSI (%) = (kh�i l��ng 
gan/kh�i l��ng cá) * 100. 

Trong ,ó: W1, W2 là kh�i l��ng cá t�i thei 
,i]m ban ,Nu và k�t thúc thí nghi�m (g). L1, L2 là 
chi-u dài cá t�i thei ,i]m ban ,Nu và k�t thúc thí 
nghi�m (cm). t là thei gian thí nghi�m (ngày, 70 
ngày). 

2.3.2. Ph��ng pháp xC lý s� li�u 

Các s� li�u thu th`p t9 thí nghi�m ,��c tính 
toán và bi]u di�n d�Mi d�ng giá tr� trung bình 
(Mean) ± Sai s� chumn (SE) trên phNn m-m 
Mocrosoft Excel 2016. S� li�u ,��c phân tích 
th�ng kê bUng ph��ng pháp phân tích ph��ng sai 
mAt y�u t� (One-way ANOVA) vMi phNn m-m SPS 
22.0. S( khác bi�t giga các giá tr� trung bình ,��c 
xác ,�nh bUng phép ki]m ,�nh Duncan vMi ,A tin 
c`y 95%.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K�t quV nghiên cLu 

3.1.1. T�c ,A tZng tr�Ing và tq l� s�ng 

Hàm l��ng vitamin C b� sung vào thLc Zn Vnh 
h�Ing lên sinh tr�Ing c=a cá chim vây vàng giai 
,o�n gi�ng (p < 0,05). T�c ,A tZng tr�Ing v- chi-u 
dài (LG, SGRL) th/p nh/t I nghi�m thLc ,�i chLng 
(lNn l��t 108,9%; 1,1%), cao nh/t I nghi�m thLc b� 
sung 99,6 mg vitamin C/kg thLc Zn (132,3%; 1,2%). 

K�t quV c�ng t��ng t( vMi tZng tr�Ing v- kh�i 
l��ng (WG, SGRW), cao I nghi�m thLc 186,5 
mg/kg (744,1%; 3,0%) và th/p I nghi�m thLc ,�i 
chLng (605,0%; 2,8%). Nhìn chung, tZng tr�Ing c=a 
cá tZng dNn theo các mLc b� sung vitamin C t9 
50,5 mg/kg ,�n 186,5 mg/kg. Tuy nhiên, khi b� 
sung vitamin C quá nhi-u (786,3 mg/kg) thì tZng 
tr�Ing c=a cá l�i giVm th/p. Sau 70 ngày thí 
nghi�m, không ghi nh`n s� cá ch�t I t/t cV các 
nghi�m thLc. Qua ,ó cho th/y, tq l� s�ng c=a cá 
chim vây vàng không b� Vnh h�Ing bIi vitamin C 
trong thLc Zn (p > 0,05) (BVng 2).  

3.1.2. Hi�u quV sC d^ng thLc Zn và h� s� 
chuy]n ,�i thLc Zn 

K�t quV bVng 2 cho th/y, hi�u quV sC d^ng 
thLc Zn và sC d^ng protein c=a cá I nghi�m thLc 
b� sung 99,6 mg vitamin C/kg cao h�n ,áng k] so 
vMi nghi�m thLc ,�i chLng và các nghi�m thLc 
còn l�i, c^ th], chj s� này th/p nh/t I nghi�m thLc 
không ,��c b� sung vitamin C (lNn l��t 50,5% và 
1,1%), cao nh/t I nghi�m thLc 99,6 mg/kg (62,1% 
và 1,3%). Có s( khác bi�t th�ng kê (p < 0,05) giga 
các nghi�m thLc b� sung vitamin C t9 50,5 — 394,8 
mg/kg nh�ng không khác bi�t giga mLc 394,8 và 
786,3 mg/kg (p > 0,05). 

H� s� chuy]n ,�i thLc Zn cao nh/t là 2,0 I 
nghi�m thLc không ,��c b� sung vitamin C và 
th/p nh/t là 1,6 I nghi�m thLc 99,6 mg/kg. Không 
có s( khác bi�t th�ng kê giga nghi�m thLc 99,6 
mg/kg và 186,5 mg/kg c�ng nh� giga 50,5; 394,8; 
786,3 mg/kg (p > 0,05). 

BVng 2. TZng tr�Ing và tq l� s�ng c=a cá chim vây vàng I các mLc b� sung vitamin C khác nhau 

Hàm l��ng vitamin C b� sung vào thLc Zn (mg/kg thLc Zn) 
Chj tiêu 

0 150 300 600 1.200 2.400 

L1 (cm) 6,27a ± 0,07 6,26a ± 0,06 6,28a ± 0,08 6,27a ± 0,07 6,28a ± 0,06 6,27a ± 0,07 

L2 (cm) 13,10a ± 0,29 13,80ab ± 0,32 14,57 b ± 0,23 14,30b ± 0,42 14,40 b ± 0,26 14,23 b ± 0,22 
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W1 (g) 5,21 a ± 0,08 5,23a ± 0,07 5,22a ± 0,06 5,23a ± 0,08 5,22a ± 0,06 5,21a ± 0,08 

W2 (g) 36,8a ± 0,49 42,36c ± 0,54 43,38c ± 0,58 44,06c ± 0,67 42,15c ± 0,22 39,04b ± 0,88 

LG (%) 108,9a ± 4,6 120,1b ± 5,13 132,3bc ± 3,72 128,1bc ± 6,64 129,7c ± 4,22 127,0bc ± 3,49 

WG (%) 605,0a ± 9,3 711,4b ± 10,33 731,0e ± 11,14 744,1d ± 14,42 707,5c ± 4,14 648,0c ± 18,68 

SGRL (%) 1,1a ± 0,03 1,1b ± 0,03 1,2b ± 0,02 1,2bc ± 0,04 1,2c ± 0,03 1,2bc ± 0,02 

SGRW (%) 2,8a ± 0,02 3,0b ± 0,02 3,0e ± 0,02 3,0d ± 0,02 3,0c ± 0,01 2,9bc ± 0,04 

FE 50,5a  ± 0,78 59,4b ± 0,86 61,0e ± 0,93 62,1d ± 1,2 59,1c ± 0,35 54,1c ± 1,56 

PE 1,1a ± 0,02 1,3b ±0,02 1,3e ± 0,02 1,3d ± 0,03 1,3c ± 0,01 1,2c ± 0,03 

FCR 2,0c ± 0,03 1,7b ± 0,02 1,6a ± 0,02 1,6a ± 0,03 1,7b ± 0,01 1,9b ± 0,05 

VSI (%) 6,61 ± 0,61 6,93 ± 0,14 7,09 ± 0,35 7,12 ± 0,29 7,36 ± 0,86 7,17 ± 0,58 

HSI (%) 1,6 ± 0,05 1,58 ± 0,04 1,64 ± 0,06 1,58 ± 0,02 1,6 ± 0,06 1,62 ± 0,02 

SR (%) 100 100 100 100 100 100 

Ghi chú: Giá tr� trung bình ± SE. Trong cùng hàng, các s� li�u mang các ký t( chg cái khác nhau th] 
hi�n s( khác bi�t có ý nghha th�ng kê, p < 0,05.  

K�t quV bVng 2 c�ng cho th/y, vitamin C b� 
sung vào thLc Zn không Vnh h�Ing ,�n h� s� nAi 
t�ng và h� s� gan c=a cá chim vây vàng thí nghi�m 
(p > 0,05).  

3.1.3. MAt s� chj tiêu huy�t h)c  
K�t quV I bVng 3 cho th/y, vi�c b� sung 

vitamin C có Vnh h�Ing ,�n s� l��ng t� bào máu 
cá chim vây vàng. S� l��ng b�ch cNu cao h�n ,áng 
k] I các nghi�m thLc b� sung vitamin C so vMi ,�i 

chLng, cao nh/t I nghi�m thLc 786,3 mg/kg 
(6,83×103/mm3). S� l��ng h<ng cNu c�ng ,��c ghi 
nh`n cao nh/t I nghi�m thLc b� sung 394,8 
mg/kg (2,97×106/mm3) (p < 0,05). Tuy nhiên, s� 
l��ng b�ch cNu không có s( khác bi�t giga 
nghi�m thLc 786,3 và 394,8 mg/kg, s� l��ng h<ng 
cNu không khác bi�t giga nghi�m thLc 394,8 vMi 
786,3 và 186,5 mg/kg (p > 0,05). 

BVng 3. MAt s� chj tiêu huy�t h)c c=a cá khi sC d^ng thLc Zn vMi hàm l��ng vitamin C khác nhau 

Hàm l��ng vitamin C b� sung vào thLc Zn (mg/kg thLc Zn) Thông s�  

,ánh giá 0 150 300 600 1.200 2.400 

WBC 
(×103/mm3) 

5,92a ± 0,05 6,32c ± 0,02 6,67c ± 0,04 6,72c ± 0,02 6,82d ± 0,02 6,83d ± 0,02 

RBC 
(×106/mm3) 

2,6a ± 0,08 2,72ab ± 0,02 2,82b ± 0,02 2,85bc ± 0,03 2,97c ± 0,04 2,85bc ± 0,03 

Hb (g/dL) 6,97a ± 0,06 7,35b ± 0,08 7,42b ± 0,15 7,43b ± 0,04 7,42b ± 0,06 7,4b ± 0,06 

Hct (%) 19,63a ± 0,28 21,0ab  ± 0,58 23,57d ± 0,23 23,0cd ± 0,58 21,5cd ± 0,59 21,67bc ± 0,33 

Ghi chú: Giá tr� trung bình ± SE. Trong cùng hàng, các s� li�u mang các ký t( chg cái khác nhau th] 
hi�n s( khác bi�t có ý nghha th�ng kê, p < 0,05. 
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MAt s� chj tiêu sinh hóa máu (Hb, Hct, 
triglyceride, protein huy�t thanh) ,��c th] hi�n 
qua bVng 3, hình 1 và 2. Có th] nh`n th/y, I mLc 
b� sung 186,5 mg/kg, hàm l��ng Hb và protein 
huy�t thanh c=a cá là cao nh/t; I mLc 99,6 mg/kg, 

hàm l��ng Hct là cao nh/t, khác bi�t ,áng k] so 
vMi nghi�m thLc ,�i chLng (P < 0,05). Riêng hàm 
l��ng triglyceride, k�t quV ghi nh`n không có s( 
khác bi�t giga các nghi�m thLc thí nghi�m (P > 
0,05). 

 
Hình 1. Hàm l��ng triglyceride c=a cá sau 10 tuNn b� sung vitamin C 

Ghi chú: Giá tr� trung bình ± SE. Các ký t( chg cái khác nhau trên các cAt th] hi�n s( khác bi�t có 
nghha th�ng kê, p < 0,05. 

 
Hình 2. Hàm l��ng protein huy�t thanh c=a cá sau 10 tuNn b� sung vitamin C 

Ghi chú: Giá tr� trung bình ± SE. Các ký t( chg cái khác nhau trên các cAt th] hi�n s( khác bi�t có 
nghha th�ng kê, p < 0,05. 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 12/2023 63 

3.1.4. Ho�t tính lysozyme  
K�t quV hình 4 cho th/y, vitamin C Vnh h�Ing 

,�n ho�t tính lysozyme I cá chim vây vàng. Cá 
,��c b� sung vitamin C có ho�t tính lysozyme cao 
h�n cá không ,��c b� sung vitamin C. Trong ,ó, 
cá ,��c b� sung 186,5 mg vitamin C/kg thLc Zn có 

ho�t tính lysozyme cao nh/t (8,81 µg/ml), ti�p ,�n 
là nghi�m thLc 50,5 mg/kg (6,63 µg/ml) và th/p 
nh/t là nghi�m thLc ,�i chLng (5,32 µg/ml; p < 
0,05). Không có s( khác bi�t giga các nghi�m thLc 
b� sung vitamin C t9 99,6 - 786,3 mg/kg (p > 0,05). 

 
Hình 3. Ho�t tính lysozyme c=a cá sau 10 tuNn b� sung vitamin C 

Ghi chú: Giá tr� trung bình ± SE. Các ký t( chg cái khác nhau trên các cAt th] hi�n s( khác bi�t có 
nghha th�ng kê, p < 0,05 

3.2. ThVo lu`n 

Xác ,�nh nhu cNu dinh d��ng cho cá nuôi là 
mAt trong nhgng nhân t� quan tr)ng nhUm nâng 
cao hi�u quV sVn xu/t. Nhu cNu vitamin C ,ã ,��c 
xác ,�nh I nhi-u loài cá nuôi cho th/y, chúng có 
tác d^ng ,�n sinh tr�Ing, tq l� s�ng, hi�u quV sC 
d^ng thLc Zn và ,áp Lng mi�n d�ch c=a cá. Trong 
nghiên cLu này, b� sung 50,5 mg vitamin C/kg 
thLc Zn cho t�c ,A sinh tr�Ing và hi�u quV sC 
d^ng thLc Zn t�t h�n so vMi nghi�m thLc ,�i 
chLng và các nghi�m thLc còn l�i. K�t quV này 
t��ng ,<ng vMi nghiên cLu trên cá chim vây vàng 
(vây ngrn) [12], cá giò [11]. Tuy nhiên, k�t quV l�i 
khác bi�t vMi nghiên cLu trên mAt s� loài cá khác 
nh� cá chim vây vàng (vây dài) [13] và cá vlt [14]. 
�i-u này có th] do s( khác bi�t v- d�ng vitamin C 

b� sung vào thLc Zn cho cá, kích c� cá thí nghi�m, 
giai ,o�n phát tri]n, ,i-u ki�n thí nghi�m và ch/t 
l��ng thLc Zn. MKc dù vitamin C là mAt ch/t 
ch�ng oxi hóa nh�ng khi vào trong c� th] sinh v`t, 
chúng ho�t ,Ang nh� mAt ch/t ti-n oxi hóa làm 
t�n th��ng ADN [15]. K�t quV thí nghi�m c�ng 
cho th/y, vi�c b� sung vitamin C cho cá chim vây 
vàng quá nhi-u (786,3 mg/kg) ,ã Vnh h�Ing tiêu 
c(c ,�n tZng tr�Ing và hi�u quV sC d^ng thLc Zn 
c=a cá.  

 Tq l� s�ng c=a cá không có s( khác bi�t giga 
các nghi�m thLc. Bên c�nh ,ó, mAt s� d/u hi�u 
,i]n hình liên quan ,�n thi�u h^t vitamin C nh� d� 
hình, x� vây, xu/t huy�t không xu/t hi�n trên cá 
chim vây vàng sau 10 tuNn thí nghi�m. Qua ,ó cho 
th/y, cá chim vây vàng có th] ch�u ,(ng ,��c s( 
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thi�u h^t vitamin C trong mAt khoVng thei gian 
nh/t ,�nh. 

  Chj s� gan HSI và chj s� nAi t�ng VSI ,��c 
xem là tiêu chí ,ánh giá tình tr�ng chuy]n hóa 
nZng l��ng t9 thLc Zn c=a cá. Trong nghiên cLu 
này, chj s� gan và chj s� nAi t�ng c=a cá chim vây 
vàng không ch�u Vnh h�Ing bIi vi�c b� sung 
vitamin C vào thLc Zn. Do ,ó, có th] nh`n ,�nh 
vitamin C không tác ,Ang ,�n s( tích t^ lipid trong 
gan và màng treo ruAt c=a cá chim vây vàng giai 
,o�n gi�ng. 

 Vi�c b� sung vitamin C Vnh h�Ing rõ r�t ,�n 
các chj s� huy�t h)c c=a cá chim vây vàng giai 
,o�n gi�ng. Thi�u vitamin C dpn ,�n tình tr�ng 
thi�u máu I cá, bi]u hi�n là s� l��ng t� bào b�ch 
cNu, h<ng cNu c�ng nh� hàm l��ng Hb, Hct I 
nhóm cá ,�i chLng th/p h�n các nhóm cá ,��c b� 
sung vitamin C. � mLc b� sung th/p nh/t (50,5 
mg/kg) các chj s� huy�t h)c c=a cá ,ã cao h�n 
nhóm cá không ,��c b� sung vitamin C. Khi b� 
sung vitamin C càng nhi-u thì chj s� huy�t h)c 
càng cao. Trong ,ó, nhóm cá ,��c b� sung 394,8 
mg vitamin C/kg thLc Zn có s� l��ng t� bào h<ng 
cNu và b�ch cNu cao nh/t. Vitamin C c�ng ,��c ghi 
nh`n là có th] kích thích quá trình t�ng h�p 
protein I cá thông qua chj s� protein trong máu 
cao [16], mLc protein huy�t thanh trong nghiên 
cLu hi�n t�i cho th/y, k�t quV t��ng ,<ng vMi nh`n 
,�nh trên và ,�i vMi cá chim vây vàng, I mLc b� 
sung t9 50,5 - 186,5 mg/kg cho k�t quV t�t nh/t. 
Riêng chj tiêu hàm l��ng triglycerides trong máu 
không b� Vnh h�Ing bIi vitamin C trong thLc Zn.  

Theo Anbarasu và Chandra (2001) [17], 
vitamin C là mAt trong nhgng d��ng ch/t liên 
quan m`t thi�t ,�n tính mi�n d�ch c=a cá, nh/t là 
mi�n d�ch t( nhiên. Trong s� các chj tiêu mi�n 
d�ch t( nhiên, lysozym ,óng vai trò quan tr)ng 
trong h� th�ng mi�n d�ch. Lysozyme ,��c ho�t 
hóa bIi các ch/t gây ô nhi�m, các vi sinh v`t gây 
b�nh hoKc các y�u t� gây cZng th{ng và ,��c kích 

thích bIi các ch/t kích Lng mi�n d�ch [18]. Trong 
nghiên cLu này, I mLc b� sung 99,6 mg/kg thLc 
Zn, vitamin C ,ã kích thích hi�u quV ho�t tính 
lysozym c=a cá chim vây vàng, t�t h�n so vMi 
nghi�m thLc ,�i chLng và các nghi�m thLc b� 
sung khác.  

4. K�T LU�N  

Sau 70 ngày thí nghi�m, cá chim vây vàng giai 
,o�n gi�ng ,��c b� sung vitamin C tZng tr�Ing và 
,áp Lng mi�n d�ch t�t h�n so vMi cá không ,��c 
b� sung vitamin C. Các chj tiêu v- tZng tr�Ing 
(%LG, %WG, SGRL, SGRW), hi�u quV sC d^ng thLc 
Zn (FE, PE), chj s� huy�t h)c (RBC, WBC, Hb, 
Hct, protein máu) và ho�t tính lysozyme I nhóm 
cá sC d^ng vitamin C ,-u cao h�n ,áng k] so vMi 
nhóm cá ,�i chLng. �<ng thei, chj s� FCR I 
nghi�m thLc b� sung vitamin C thì th/p. Trong các 
nghi�m thLc b� sung vitamin C, nghi�m thLc 50,5 
mg/kg cho tZng tr�Ing hi�u quV và nghi�m thLc 
99,6 mg/kg thLc Zn cho ,áp Lng mi�n d�ch t�t. 
Tuy nhiên, h� s� nAi t�ng (VSI, HSI), tq l� s�ng và 
hàm l��ng triglyceride c=a cá chim vây vàng 
không b� Vnh h�Ing bIi vi�c b� sung vitamin C 
sau thei gian thí nghi�m. 
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EFFECTS OF DIETARY VITAMIN C ON GROWTH AND NONSPECIFIC IMMUNITY OF 
SNUBNOSE POMPANO (Trachinotus blochii Lacepède, 1801) 

Pham Thi Hanh1, Nguyen Tan Khang1,  

Tran Vi Hich1, Le Minh Hoang1 

 1Institute of Aquaculture, Nha Trang University 
Summary 

A feeding trial was conducted to evaluate the effects of dietary vitamin C (ascorbic acid or AA) 
levels on the growth performance and innate immune response for snubnose pompano 
Trachinotus blochii juveniles. The experiment consisted of six different feed treatments, 
including a basal commercial diet was used as a control, and five other diets were prepared by 
supplementing 150, 300, 600, 1200 and 2400 mg AA/kg diet in the form of L-ascorbate-2-
phosphate. The analyzed AA concentrations of the diets were 7.3; 50.5; 99.6; 186.5; 394.8 and 
786.3 mg/kg diet, respectively. Pompano (mean initial weight 5.22 ± 0.28g) was reared in 
composite tanks of 200 L at 30 fish/tank. Fish were fed twice daily (08:00 and 17:00) at a ratio of 
5% body weight for 10 weeks. At the end of the feeding trial, the growth rate (%WL, %WG, SGRL, 
SGRW), feed and protein efficiency ratio (FE and PE) in fish fed the basal diet were lower than 
those fed the supplemented vitamin C diet. Fish fed on diet supplemented with 99.6 mg/kg of 
vitamin C showed significantly (p < 0.05) higher lysozyme activity and hematological parameters 
(RBCs, WBCs, Hb, Hct, plasma protein) than those fed the other diets. No significant differences 
(p > 0.05) in survival rate, body index (HSI, VSI) and serum triglycerides level were observed in 
fish fed different diets. Therefore, the present study proposed that the suitable dietary vitamin C 
level for growth and innate immune response of this species were 99.6 mg/kg vitamin C 
supplementation. 

Keywords: Snubnose pompano, natural immune response, growth performance, Trachinotus 
blochii, vitamin C.  
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HI�N TR�NG SC DDNG VÀ TEN D� HÓA CHGT,  
KHÁNG SINH TRONG NUÔI CÁ TRA THÂM CANH � 

)ENG BING SÔNG CCU LONG  
�: Ph��ng Chi1, *, Cù Th� Nga1, V� Ph�m Thái1,  

�inh Ti�n D�ng1, Lê Th� H�eng1 

TÓM T"T 

Bài vi�t này cung c/p mAt s� ,ánh giá v- hi�n tr�ng sC d^ng các lo�i hóa ch/t, kháng sinh trong 
nuôi cá tra thâm canh t�i 3 tjnh: CNn Th�, An Giang, �<ng Tháp và mLc ,A t<n l�u hóa ch/t, 
kháng sinh trong môi tr�eng. K�t quV ,i-u tra ,ã ghi nh`n các c� sI nuôi sC d^ng kháng sinh 
trong nuôi cá tra r/t ph� bi�n và ,a d�ng v- ch=ng lo�i, có tMi ít nh/t 10 lo�i kháng sinh ,��c hA 
nuôi sC d^ng và ph� bi�n nh/t là Doxycyline (tjnh An Giang 40%, �<ng Tháp 26,7%, thành ph� 
CNn Th� 63,3%), ti�p ,�n là các thu�c thú y có chLa các ho�t ch/t Sufamethoxazole, 
Trimethoprime ,��c dùng I cV 3 ,�a ph��ng. Bên c�nh ,ó c�ng ghi nh`n r/t nhi-u lo�i hóa ch/t 
xC lý môi tr�eng, ch/t b� sung ,��c sC d^ng trong su�t quá trình nuôi. V- ch/t l��ng môi tr�eng 
ao nuôi, trong n�Mc ao nuôi các chj tiêu v- môi tr�eng ,-u nUm trong giMi h�n cho phép; phát 
hi�n trong bùn ao nuôi có t<n l�u d� l��ng hóa ch/t thu�c bVo v� th(c v`t (Cypermethrin) và d� 
l��ng kháng sinh Oxytetracycline và Doxycycline I cV 3 tjnh. 

T9 khóa: Hi�n tr�ng, cá tra, thu�c thú y, kháng sinh, hóa ch/t. 

 
1. ��T V�N �
 3 

Cá tra là ,�i t��ng nuôi ch= l(c trong nuôi 
tr<ng th=y sVn I ,<ng bUng sông CCu Long. S( 
phát tri]n nhanh chóng các vùng nuôi cá tra công 
nghi�p ,<ng nghha là phVi sC d^ng nhi-u hóa ch/t, 
kháng sinh trong quVn lý môi tr�eng và phòng tr� 
b�nh cho cá tra, ,i-u này ,ã dpn ,�n h� quV làm ô 
nhi�m môi tr�eng (,/t, n�Mc) vùng nuôi. SC d^ng 
thu�c thú y, hóa ch/t, kháng sinh trong nuôi tr<ng 
th=y sVn r/t quan tr)ng ,] ,Vm bVo sLc khae và 
nZng su/t v`t nuôi. Hi�n nay, có nhi-u lo�i hóa 
ch/t và lo�i thu�c ,��c sC d^ng trong nuôi tr<ng 
th=y sVn vMi m^c ,ích quVn lý ch/t l��ng n�Mc, 
trNm tích, nâng cao nZng su/t, phòng tr� b�nh..., 
bao g<m các ch/t khC trùng (nh� hydrogen 
peroxide, malachite green..), kháng sinh (nh� 
sulfonamides, tetracyclines..), hóa ch/t di�t giáp 
xác (nh� pyrethroid, avermectins..) [1]. Nghiên 
cLu c=a Thiang và cs (2021) [2] th(c hi�n trên 7 
bang nuôi tr<ng th=y sVn chính I bán ,Vo 

                                         

1Viện Môi trường Nông nghiệp 
* Email: dophuongchi.iae@gmail.com 
 

Malaysia ,ã ghi nh`n có 23 lo�i kháng sinh trong 
n�Mc nuôi th=y sVn vMi t�ng n<ng ,A 1.099 mg/l, 
trong ,ó nhóm kháng sinh tetracycline (83%), 
sulfonamide (72%) và quinolon (69%) có tNn su/t 
phát hi�n cao nh/t. Oxytetracycline, tetracycline, 
minocycline, sulfamerazine, sulfathiazole, floxacin, 
axit nalidixic và ofloxacin là các lo�i kháng sinh 
,��c sC d^ng ph� bi�n nh/t, ,Kc bi�t minocycline 
là kháng sinh ph� rAng, tác d^ng lên nhi-u vi 
khumn gram âm và gram d��ng lNn ,Nu tiên ,��c 
phát hi�n trong trang tr�i nuôi tr<ng th=y sVn. 
Theo W. Xiong và cs (2015) [3], khi phân tích d� 
l��ng kháng sinh ,��c sC d^ng trong nuôi tr<ng 
th=y sVn I QuVng �ông, Trung Qu�c, c�ng ghi 
nh`n s( ,a d�ng c=a các lo�i kháng sinh thuAc 
nhóm tetracycline, sulfonamide và (fluoro) 
quinolone, t�ng l��ng kháng sinh trong môi 
tr�eng n�Mc và trNm tích cao t��ng Lng là 98,6 
ng/l và 446 µg/kg. Theo Smith và Samuelsen 
(1996) [4], mLc OTC trong trNm tích trang tr�i ,�t 
11 µg/g và thei gian bán h=y OTC dao ,Ang t9 9 - 
415 ngày. Vi�c sC d^ng rAng rãi hóa ch/t, thu�c, 
kháng sinh trong nuôi tr<ng th=y sVn (nói chung, 
nuôi cá tra nói riêng ,ã làm gia tZng s( hi�n di�n 
c=a c=a các vi khumn kháng thu�c trong th=y sVn. 
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Nguyên nhân chính là thi�u các h�Mng dpn c^ th], 
thi�u các bi�n pháp cVnh báo cho ng�ei nuôi tr<ng 
th=y sVn v- nguy c� c=a vi�c sVn xu/t thi�u an 
toàn… Bài vi�t này, ,ánh giá hi�n tr�ng sC d^ng 
và t<n d� hóa ch/t, kháng sinh trong nuôi thâm 
canh cá tra nhUm xác ,�nh mLc ,A và khV nZng t<n 
d� hóa ch/t ,Ac h�i trong môi tr�eng nuôi cá tra 
,] có giVi pháp quVn lý và sC d^ng hóa ch/t, 
kháng sinh trong nuôi tr<ng th=y sVn hi�u quV, 
giVm thi]u ô nhi�m và bVo v� môi tr�eng.  

2. �$I T�%NG VÀ PH��NG PHÁP TH&C HI�N 

2.1. ��i t��ng 

Vi�c xác ,�nh hi�n tr�ng sC d^ng hóa ch/t, 
kháng sinh trong nuôi tr<ng cá tra ,��c th(c hi�n 
thông qua các phi�u ,i-u tra theo nguyên trc l/y 
mpu ngpu nhiên t�i các hA nuôi c=a các tjnh, thành 
ph�: CNn Th�, An Giang, �<ng Tháp k�t h�p vMi 
,i-u tra tr(c ti�p t�i các c� quan quVn lý nhà n�Mc 
c=a 3 tjnh, các C^c, V^, Vi�n nghiên cLu. 

Vi�c xác ,�nh ch/t l��ng môi tr�eng ao nuôi 
cá tra ,��c th(c hi�n thông qua l/y mpu bùn và 
n�Mc t�i mAt s� ao nuôi I 3 tjnh, thành ph�: CNn 
Th�, An Giang, �<ng Tháp ,] phân tích t�i Phòng 
thí nghi�m thuAc Trung tâm pgaan tích và chuy]n 
giao c<n ngh� môi tr�eng - Vi�n Môi tr�eng nông 
nghi�p. 

2.2. Ph��ng pháp th(c hi�n 

2.2.1. �ánh giá hi�n tr�ng sC d^ng hóa ch/t 
kháng sinh 

- �i-u tra, khVo sát, thu th`p thông tin t9 các 
c� quan quVn lý: 10 phi�u ,i-u tra t�i các SI nông 
nghi�p và PTNT, Chi c^c Th=y sVn, Vi�n nghiên 
cLu.  

- Phang v/n hA/c� sI nuôi cá tra thâm canh 
bUng bVng hai ,�i vMi các hA I 3 tjnh, thành ph�:   
30 phi�u/hA x 3 tjnh = 90 phi�u ,i-u tra. 

Trong quá trình ,i-u tra, phang v/n ti�p t^c 
quan sát ,i-u ki�n th(c t� t�i các hA nuôi ,] b� 
sung và ki]m chLng dg li�u thu th`p ,��c. 

2.2.2. �ánh giá ch/t l��ng môi tr�eng nuôi cá 
tra thâm canh 

- Ph��ng pháp l/y mpu  

T/t cV các mpu ,��c l/y trong khoVng thei 
gian t9 tháng 10 -11 nZm 2021.

 

+ Mpu n�Mc: M:i tjnh thu 4 mpu t9 4 hA/c� sI 
nuôi, các mpu ,��c thu 1 lNn trong thei gian nuôi: 
1 mpu/,i]m x 4 ,i]m/tjnh x 3 tjnh = 12 mpu. Mpu 
n�Mc ,��c l/y theo TCVN 6663 — 1 (ISO 5667-1: 
2006) - Ch/t l��ng n�Mc - L/y mpu: PhNn 1 h�Mng 
dpn l`p ch��ng trình l/y mpu và kv thu`t l/y mpu 
[5]. 

+ Mpu bùn: ��a ,i]m, thei gian thu mpu bùn 
,áy ao nuôi t��ng t( nh� ,�a ,i]m và thei gian thu 
mpu n�Mc trong ao: 1 mpu/,i]m x 4 ,i]m/tjnh x 3 
tjnh = 12 mpu. Mpu bùn ,��c l/y theo TCVN 6663 
— 1 (ISO 5667-1: 2006) — ch/t l��ng n�Mc - L/y 
mpu: PhNn 1 h�Mng dpn l`p ch��ng trình l/y mpu 
và kv thu`t l/y mpu [5]. 

T�i thei ,i]m l/y mpu các hA/cI sI nuôi cá tra 
sau thV nuôi t9 4 - 5 tháng. 

- Ph��ng pháp xác ,�nh ch/t l��ng môi 
tr�eng: 

Mpu sau khi l/y ,��c bVo quVn và chuy]n v- 
Phòng Phân tích Môi tr�eng thuAc Trung tâm 
Phân tích và Chuy]n giao công ngh� môi tr�eng - 
Vi�n Môi tr�eng nông nghi�p ,] phân tích. 

Phòng Phân tích Môi tr�eng ,��c VZn phòng 
Công nh`n ch/t l��ng (BoA) - BA Khoa h)c công 
ngh� công nh`n phù h�p theo ISO/IEC 17025 — 
2017 - Mã s�: VILAS 621 [6]. 

+  ��i vMi mpu bùn ,áy 

STT Chj tiêu phân tích ��n v� Ph��ng pháp thC nghi�m 
GiMi h�n phát 
hi�n (LOD) 

1 Pb mg/kg 1,5 

2 Cd mg/kg 

TCVN 6649: 2000 [7] & 

TCVN 6496: 2009 [8] 0,05 

3 
As mg/kg 

TCVN 6649: 2000 [7] & 

 TCVN 8467: 2010 [9] 
0,3 
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4 
Hg mg/kg 

TCVN 6649: 2000 [7] & 

TCVN 8882: 2011 [10] 
0,03 

5 
Cu mg/kg 

TCVN 6649: 2000 [7] & 

TCVN 6496: 2009 [8] 
3 

6 Permethrin µg/kg 0,6 

7 Cypermethrin µg/kg 0,6 

8 Deltamethrin µg/kg 

EPA method 8270D 

0,6 

9 Saponin µg/kg CEAT.�/09 3 

10 Oxytetracycline µg/kg CEAT.�/07 6 

11 Doxycycline µg/kg CEAT.�/08 6 

12 Florfenicol µg/kg CEAT.�/05 6 

13 Cefotaxim µg/kg CEAT.�/06 6 

14 pH(KCl)  TCVN 5979: 2007 [11] 0-12 

15 T�ng N % TCVN 6498: 1999 [12] 0,02 

16 T�ng P %  TCVN 8940: 2011 [13] 0,002 

+ ��i vMi mpu n�Mc:   

STT Chj tiêu phân tích ��n v� Ph��ng pháp thC nghi�m 
GiMi h�n phát 

hi�n (LOD) n�Mc 
mKt 

1 Pb mg/L SMEWW 3113B: 2017 [14] 0,002 

2 Cd mg/L TCVN 6197: 2008 [15] 0,002 

3 As mg/L TCVN 6626: 2000 [16] 0,002 

4 Hg mg/L TCVN 7877: 2008 [17] 0,0005 

5 Cu mg/L TCVN 6193: 1996 [18] 0,025 

6 Permethrin µg/L 0,01 

7 Cypermethrin µg/L 0,01 

8 Deltamethrin µg/L 

EPA method 8270D 

0,01 

9 Saponin µg/L CEAT.N/06 1 

10 Oxytetracycline µg/L 0,03 

11 Doxycycline µg/L 0,03 

12 Florfenicol µg/L 0,03 

13 Cefotaxim µg/L 

CEAT.N/05 

0,03 

14 pH   TCVN 6492: 2011 [19] 2-12 

15 DO mg/L TCVN 7325: 2016 [20] 0-16 

16 �A mKn ‰ SMEWW 2540B: 2017 [21] 0-70 

17 �A ,^c NTU TCVN 6184: 2008 [22] 0-1000 
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18 BOD5 mg/L TCVN 6001-1: 2008 [23] 1,5 

19 Amoni (NH4+-N) mg/L TCVN 6179-1: 1996 [24] 0,05 
- Ph��ng pháp xC lý s� li�u: xC lý s� li�u th�ng 

kê sC d^ng phNn m-m Excel và SPSS 16.0 
3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Hi�n tr�ng sC d^ng hóa ch/t, kháng sinh 
trong nuôi cá tra thâm canh t�i thành ph� CNn 
Th�, tjnh An Giang và �<ng Tháp 

3.1.1. Hi�n tr�ng sC d^ng hóa ch/t trong nuôi 
cá tra thâm canh 

K�t quV khVo sát vi�c sC d^ng hóa ch/t trong 
cVi t�o và xC lý môi tr�eng c=a các hA nuôi cá tra 
cho th/y, có 17 lo�i hóa ch/t ,��c sC d^ng trong 
cVi t�o và xC lý môi tr�eng I 3 tjnh, thành ph� 
,��c khVo sát. Trong ,ó, I tjnh An Giang sC d^ng 
14 lo�i hóa ch/t, hóa ch/t sC d^ng ph� bi�n là vôi 

(80%), Iodine (50%), thu�c tím (30%), TCCA 90 
(26,7%), các hóa ch/t còn l�i sC d^ng ít h�n chi�m 
3,3 - 16,7%. � thành ph� CNn Th� có 6 lo�i hóa ch/t 
sC d^ng trong cVi t�o và xC lý môi tr�eng ao nuôi, 
ph� bi�n là vôi (70%), Chlorin (76,7%), các hóa ch/t 
còn l�i chi�m 23,3 - 26,7%. � �<ng Tháp có 8 hóa 
ch/t ,��c hA nuôi sC d^ng, trong ,ó ph� bi�n 
Chlorin (70%), vôi (50%), mu�i (26,7%), các hóa 
ch/t còn l�i chi�m t9 3,3 - 16,7%. Hóa ch/t dùng 
trong xC lý ao nuôi cá tra dùng ch= y�u là vôi, 
mu�i ,] cVi t�o ao, còn mAt s� hóa ch/t khác sC 
d^ng ,] di�t khumn ao nuôi tr�Mc và trong quá 
trình nuôi. 

 
Hình 1. Tq l� s� hA sC d^ng hóa ch/t xC lý môi tr�eng 

Hóa ch/t sC d^ng ph� bi�n là vôi t9 50 - 80%, 
Chlorine có t9 66,7 - 70% và mu�i (NaCl) có 26,7%.  
K�t quV này phù h�p vMi k�t quV khVo sát v- các 
lo�i hóa ch/t ,��c th(c hi�n trên ,�a bàn huy�n 
Châu Thành, tjnh �<ng Tháp nZm 2012 [25]. Theo 
Lê Minh Long và cs (2015) [25] c�ng ghi nh`n 
t��ng t( 67% và 53% s� hA nuôi cá tra khVo sát I 
qu`n Th�t N�t, thành ph� CNn Th� sC d^ng t��ng 
Lng vôi và mu�i vMi m^c ,ích cVi t�o ch/t l��ng ao 
nuôi. Ngoài ra, mAt s� hóa ch/t ,��c ng�ei nuôi sC 
d^ng có chLa thành phNn là kim lo�i nh� KMnO4, 

CuSO4,… ,ây là nhóm hóa ch/t có khV nZng gây 
tích l�y kim lo�i trong bùn ao [25].  

Theo k�t quV ,i-u tra, ghi nh`n có 45 lo�i 
thu�c ,��c ng�ei dân sC d^ng b� sung vào thLc 
Zn trong nuôi cá tra. Trong s� các lo�i thu�c sC 
d^ng b� sung cho cá ch= y�u là các lo�i vitamin C, 
vitamin t�ng h�p, men tiêu hóa, khoáng ch/t ,] 
tZng sLc ,- kháng cho cá. Vi�c sC d^ng các lo�i 
ch/t b� sung giúp cá tZng c�eng sLc ,- kháng, h: 
tr� h/p thu dinh d��ng, b� sung nhgng khoáng 
ch/t cNn thi�t giúp cá khae, phát tri]n t�t nh�ng 
vpn ,Vm bVo an toàn cho con ng�ei và v`t nuôi. 
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An Giang Đồng Tháp Cần Thơ

 
Hình 2. Tq l� hA sC d^ng thu�c b� sung vào thLc Zn 

3.1.2. Hi�n tr�ng sC d^ng kháng sinh  
Th� tr�eng các lo�i kháng sinh tr� b�nh cho cá 

hi�n nay r/t phong phú và ,a d�ng v- s� l��ng và 

ch=ng lo�i. Qua k�t quV ,i-u tra các hA nuôi t�i 3 
tjnh, thành ph� ghi nh`n có 10 lo�i ho�t ch/t 
kháng sinh sC d^ng phòng và tr� b�nh cho cá. 

 
Hình 3. Tq l� lo�i kháng sinh sC d^ng trong nuôi cá tra 

K�t quV ,i-u tra cho th/y, t�i tjnh An Giang có 
9 lo�i kháng sinh ,��c sC d^ng, trong ,ó ph� bi�n 
là Amoxicilin là 93,3%, Gentamycin là 56,7%, 

Enrofloxacine là 43,3%, Doxycyline là 40%, các lo�i 
kháng sinh còn l�i có tq l� sC d^ng t9 16,7 - 33,3%. 
T�i tjnh �<ng Tháp có 7 lo�i kháng sinh ,��c sC 
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d^ng vMi m^c ,ích phòng và tr� b�nh cho cá, ph� 
bi�n nh� Levofloxacin là 43,3%, Doxycyline là 
26,7%,  Sulfa trime (Sufamethoxazole + 
Trimethoprime) là 23,3%, Fosfomycin là 20%, các 
lo�i kháng sinh khác có tq l� sC d^ng t9 10 - 20%. 
T�i CNn Th� có 3 lo�i kháng sinh ,��c ghi nh`n 
qua ,i-u tra là Doxycyline là 63,3%, Sulfa trime 
(Sufamethoxazole + Trimethoprime) là 3,3%, lo�i 
kháng sinh khác chi�m 33,3%. Trong s� 10 lo�i 
kháng sinh ,��c sC d^ng phòng và tr� b�nh cho cá 
thì kháng sinh Doxycyline (tjnh An Giang 40%, 
tjnh �<ng Tháp 26,7%, thành ph� CNn Th� 63,3%),  
Sulfa trime (Sufamethoxazole + Trimethoprime) 
,��c dùng I cV 3 ,�a ph��ng. Theo nghiên cLu 
c=a Nguy�n Chính (2005) [26] nhgng lo�i kháng 
sinh ,��c sC d^ng r:ng rãi là Enrfloxacine, 
Ciprofloxacin, Amoxicillin, Ampicillin,.. Nghiên 
cLu c=a Lê Minh Long và cs (2015) [25] cho bi�t, 
trong s� các lo�i kháng sinh h�n ch� sC d^ng c�ng 
,��c sC d^ng t�i tjnh �<ng Tháp nh� Amoxicilin, 
Ciprofloxacin, chi�m tq l� lNn l��t là 40% và 6,7% s� 
hA khVo sát. Theo Tr��ng Qu�c Phú và TrNn Kim 
Tính (2012) [27], các lo�i kháng sinh ,��c sC 
d^ng ph� bi�n là Enrofloxacine, Doxycillin vMi tq 
l� các hA nuôi sC d^ng lNn l��t là 40% và 13% ,�i 
vMi ngh- nuôi cá tra I huy�n Châu Thành, tjnh 
�<ng Tháp. Theo Lê Minh Long và cs (2015) [25], 

k�t quV khVo sát các kháng sinh nh�: Amoxiciline, 
Enrofloxacine, Doxycillin và Tetracyclin ,��c 
ng�ei nuôi cá tra I huy�n Châu Phú và huy�n Phú 
Tân (tjnh An Giang) sC d^ng nhi-u nh/t cho 
phòng tr� b�nh cá nuôi vMi tq l� sC d^ng lNn l��t là 
73,3%, 73,3%, 53,3% và 50%.  

Qua ,i-u tra cho th/y, kháng sinh sC d^ng 
ch= y�u d(a vào kinh nghi�m nuôi, c� sI cung c/p 
thLc Zn, cCa hàng bán thu�c thú y, ít có s( t� v/n 
c=a cán bA chuyên môn. L��ng kháng sinh, thu�c 
thú y sC d^ng d(a vào l��ng thLc Zn và ,��c trAn 
cùng vMi thLc Zn cho cá. Vi�c sC d^ng kháng sinh 
ch= y�u là phòng b�nh cho cá nên làm ,ã giVm 
hi�u quV c=a kháng sinh trong tr� b�nh. 

3.2. Hi�n tr�ng ch/t l��ng môi tr�eng ao nuôi 
cá tra t�i thành ph� CNn Th�, tjnh An Giang và  
�<ng Tháp 

3.2.1.  Ch/t l��ng n�Mc ao nuôi 
K�t quV phân tích ch/t l��ng môi tr�eng n�Mc 

ao nuôi cá tra cho th/y, pH n�Mc ao nuôi dao ,Ang 
t9 7,2 - 7,4. pH thích h�p trong nuôi cá tra t9 7 — 9, 
nh� v`y giá tr� pH ao nuôi ít bi�n ,Ang, thích h�p 
cho s( phát tri]n c=a cá tra. Giá tr� DO n�Mc ao 
nuôi dao ,Ang t9 4,1 — 4,3 mg/l, giá tr� này nUm 
trong giMi h�n cho phép. 

 
Hình 4. Giá tr� pH và DO n�Mc ao nuôi cá tra t�i CNn Th�, An Giang, �<ng Tháp 

 

K�t quV phân tích kim lo�i nKng (Pb, Cd, As, 
Cu, Hg) cho th/y, hàm l��ng kim lo�i nKng (Pb, 
Cd, Cu, As) trong n�Mc ao nuôi cá tra th/p và nUm 

trong ng��ng cho phép (QCVN 08-
MT:2015/BTNMT) [28], không phát hi�n th/y Hg 
trong mpu phân tích I cV 3 tjnh, thành ph�.  
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K�t quV phân tích không phát hi�n có d� 
l��ng thu�c bVo v� th(c (BVTV) và hóa ch/t di�t 
t�p (Saponin) và kháng sinh trong n�Mc ao nuôi I 

cV 3 tjnh, thành ph�: CNn Th�, An Giang, �<ng 
Tháp. 
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Hình 5. Hàm l��ng kim lo�i nKng trong n�Mc ao nuôi cá tra  

t�i thành ph� CNn Th�, tjnh An Giang và �<ng Tháp 

3.2.2.  Ch/t l��ng bùn ao nuôi 
K�t quV phân tích hàm l��ng ,�m t�ng s�, lân 

t�ng s� trong bùn ao nuôi cho th/y, hàm l��ng 
,�m t�ng s� trung bình trong bùn ao I 3 tjnh dao 
,Ang t9 0,11 - 0,14%. Thành phNn ,/t I n�Mc ta, có 
hàm l��ng ,�m t9 0,1 — 0,2% [28] so vMi hàm l��ng 
,�m trong ,/t thì hàm l��ng ,�m trong bùn ao 
nuôi cá tra c�ng cao.  

Hàm l��ng lân t�ng s� trung bình trong bùn 
ao nuôi 3 tjnh, thành ph� dao ,Ang t9 0,12 — 0,18%. 
Theo HAi Khoa h)c ,/t (2000) [29] ,/t phù sa h� 

th�ng sông CCu Long có tj l� TP là 0,05 - 0,1%, th/p 
h�n so vMi hàm l��ng Pts trong bùn ,áy ao. K�t 
quV nghiên cLu c=a Seo và Boyd (2001) [30] hàm 
l��ng lân t�ng s� trong bùn ,áy trong ao nuôi cá 
da tr�n Ictalurus punctatus t�i Alabama, Hoa K� có 
hàm l��ng lân t�ng s� dao ,Ang trong khoVng 0,05 
- 0,17%. Tuy nhiên, v- mLc ,A thâm canh c�ng nh� 
là quVn lý khác nhau có th] dpn ,�n tích l�y dinh 
d��ng trong bùn ss khác nhau. Do ,ó, ,ây là ,i-u 
ki�n t�t ,] t`n d^ng bùn ,áy ao ,] làm phân bón 
cho cây tr<ng. 
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Hình 6. Giá tr� ,�m t�ng s� và lân t�ng s� trong bùn ao nuôi cá tra  

t�i thành ph� CNn Th�, tjnh An Giang và �<ng Tháp 

K�t quV phân tích chj tiêu kim lo�i nKng (Pb, 
Cd, As, Cu, Hg) trong bùn ao nuôi th/p và d�Mi 
ng��ng cho phép (QCVN 43: 2017/BTNMT — 

trNm tích n�Mc ng)t) [31] và c�ng không phát hi�n 
có Hg trong t/t cV các mpu bùn ao.  
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Hình 7. Giá tr� Pb, Cd, As, Cu trong bùn ao nuôi cá tra  
t�i thành ph� CNn Th�, tjnh An Giang và �<ng Tháp 

Hàm lượng Cd trong bùn ao nuôi cá Tra tại 3 tỉnh, thành phố 
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K�t quV phân tích phát hi�n có d� l��ng thu�c 
BVTV (Cypermethrin) trong bùn ao nuôi cá tra I 
cV 3 tjnh, thành ph�: CNn Th�, An Giang và �<ng 
Tháp. � tjnh �<ng Tháp có ¼ mpu phát hi�n vMi 

n<ng ,A 0,21 mg/kg, tjnh An Giang có 2/4 mpu 
phát hi�n vMi n<ng ,A 0,059 mg/kg và 0,032 
mg/kg, thành ph� CNn Th� có 2/4 mpu phát hi�n 
vMi n<ng ,A 0,076 mg/kg và 0,13 mg/kg. 
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Hình 8. Hàm l��ng Cypermethrin trong bùn ao nuôi cá tra  

t�i thành ph� CNn Th�, tjnh An Giang và �<ng Tháp 

K�t quV phân tích phát hi�n có kháng sinh 
trong bùn ao nuôi là Oxytetracycline và 
Doxycycline. T<n d�  kháng sinh Oxytetracycline 
,��c tìm th/y trong bùn ao nuôi cá tra t�i tjnh 
�<ng Tháp có  2/4 mpu vMi n<ng ,A 48 µg/kg và 
37 µg/kg, t�i tjnh An Giang  có ¾  mpu vMi n<ng 
,A 19 µg/kg, 36 µg/kg và 26 µg/kg, và t�i thành 

ph� CNn Th�  có 1/4 mpu vMi n<ng ,A 38 µg/kg. 
T<n d� kháng sinh Doxycycline ,��c tìm th/y I 
bùn ao nuôi cá tra t�i tjnh �<ng Tháp  có 2/4 mpu 
vMi n<ng ,A 26 µg/kg và 54 µg/kg,  và t�i thành 
ph� CNn Th�  có ¾ mpu vMi n<ng ,A 65 µg/kg, 35 
µg/kg và 100 µg/kg. 
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Hình 9. Hàm l��ng Oxytetracycline và Doxycyline trong bùn ao nuôi cá tra  

K�t quV phân tích ch/t l��ng ao nuôi cá tra 
(n�Mc và bùn ao) trên cho th/y, ch/t l��ng môi 
tr�eng n�Mc ao nuôi ,-u ,Vm bVo quy chumn 

(QCVN 02-20: 2014/BNNPTNT) [32]. Tuy nhiên, 
trong bùn ao nuôi có phát hi�n th/y t<n d� thu�c 
BVTV (Cypermethrin) và kháng sinh 
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(Oxytetracycline và Doxycycline). �i-u này cho 
th/y, trong quá trình nuôi ng�ei nuôi ,ã sC d^ng 
thu�c BVTV ,] di�t t�p trong ao, ,<ng thei c�ng 
sC d^ng kháng sinh ,] phòng b�nh cho cá. �ây là 
2 lo�i kháng sinh ,��c dùng khá ph� bi�n ,] 
phòng và tr� b�nh cho cá tra.  Qua ,i-u tra, các hA 
cho bi�t môi tr�eng nuôi ngày càng ô nhi�m dpn 
,�n cá r/t d� b� nhi�m b�nh n�u gKp thei ti�t 
không thu`n l�i, nên mLc ,A sC d^ng thu�c nZm 
sau ss cao h�n nZm tr�Mc là do có nhi-u b�nh xu/t 
hi�n h�n và b�nh khó tr� h�n.  

4. K�T LU�N 

Nghiên cLu này ,ã ,ánh giá c� bVn ,��c hi�n 
tr�ng sC d^ng thu�c thú y, hóa ch/t, kháng sinh 
trong nuôi cá tra thâm canh t�i 3 tjnh, thành ph�: 
CNn Th�, An Giang và �<ng Tháp. K�t quV ghi 
nh`n có 10 lo�i kháng sinh, trong s� ,ó 
Amoxicylin, Doxycyline, Sufamethoxazole, 
Trimethoprime là các ho�t ch/t kháng sinh dùng 
khá ph� bi�n trong phòng và tr� b�nh cho cá. Có 
45 lo�i sVn phmm thu�c b� sung, 17 lo�i sVn phmm 
hóa ch/t khC trùng và cVi t�o ao nuôi. 

Ch/t l��ng n�Mc ao nuôi cá tra ,Vm bVo ,�t 
quy chumn cho phép. Trong bùn ao nuôi phát hi�n 
có d� l��ng kháng sinh I cV 3 tjnh, thành ph� 
trong ,ó kháng sinh Oxytetracycline ,��c phát 
hi�n trong bùn ao nuôi cá tra t�i cV 3 tjnh, thành 
ph�: �<ng Tháp, An Giang và CNn Th�, kháng 
sinh Doxycycline ,��c tìm th/y I bùn ao nuôi cá 
tra t�i tjnh �<ng Tháp và thành ph� CNn Th�.  

Các hA nuôi t( chumn b�nh, ch)n và sC d^ng 
thu�c, kháng sinh sC d^ng ch= y�u d(a vào kinh 
nghi�m nuôi, c� sI cung c/p thLc Zn, cCa hàng 
bán thu�c thú y, ít có s( t� v/n c=a cán bA chuyên 
môn. L��ng kháng sinh, thu�c thú y sC d^ng d(a 
vào l��ng thLc Zn và ,��c trAn cùng vMi thLc Zn 
cho cá. Vi�c sC d^ng kháng sinh ch= y�u là phòng 
b�nh cho cá nên làm ,ã giVm hi�u quV c=a kháng 
sinh trong tr� b�nh. CNn khuy�n cáo ng�ei nuôi 
chj sC d^ng nhgng lo�i thu�c thú y, hóa ch/t, 
kháng sinh có trong danh m^c ,��c phép sC d^ng 

c=a BA Nông nghi�p và PTNT quy ,�nh và nên 
d^ng ,úng theo h�Mng dpn c=a nhà sVn xu/t ,] 
bVo v� môi tr�eng, bVo v� h� sinh thái và sLc khae 
ng�ei tiêu dùng. 

Hàm l��ng dinh d��ng trong bùn ao nuôi cá 
tra c�ng t��ng ,�i cao, hàm l��ng kim lo�i nKng 
th/p và trong giMi h�n cho phép [31], có th] tái sC 
d^ng bùn ,áy ao làm phân bón cho cây tr<ng. 
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CURRENT SITUATION OF USE AND STORE OF VEGETABLE DRUGS, CHEMICALS, 
ANTIBIOTICS IN INTEGRATED PANGANE CULTURE IN CUU LONG RIVER DELTA 

 Do Phuong Chi1, Cu Thi Nga1,  

Vu Pham Thai1, Dinh Tien Dung1, Le Thi Huong1 
1Institute for Agricultural Invironment 

Summary 

This article provides some assessments on the current status of using chemicals and antibiotics 
in intensive pangasius farming in 3 provinces, city of Can Tho, An Giang, Dong Thap and the 
level of chemical and antibiotic residues in the environment. The results of the investigation have 
shown that farming facilities using antibiotics in pangasius farming are very popular and diverse 
in types, there are at least 10 types of antibiotics used by farming households and the most 
common is Doxycyline (An Giang province 40%, Dong Thap province 26.7%, Can Tho city 63.3%), 
followed by veterinary drugs containing the active ingredients Sufamethoxazole and 
Trimethoprime are used in all 3 localities. Besides, there are also many types of environmental 
treatment chemicals and supplements used throughout the farming process. Regarding the 
quality of the pond environment, the environmental indicators in the pond water are all within 
allowable limits; It was discovered that in pond sludge there were residues of pesticide chemicals 
(Cypermethrin) and residues of antibiotics Oxytetracycline and Doxycycline in all 3 provinces. 

Keywords: Pangasius, veterinary drugs, antibiotics, chemicals. 
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)A D�NG TÀI NGUYÊN CÂY THUJC  
T�I KHU B�O TEN CÁC LOÀI H�T TRKN QUÝ, HI�M 

NAM )MNG, TNNH THANH HÓA 
Phan VZn D�ng1, *, �<ng Thanh HVi1, Ph�m VZn Hùng1,  

�: Qu�c Tu/n1, Ph�m Tu/n Tùng1, Kh�ng Tr)ng Quang1 

TÓM T"T 

Khu BVo t<n các loài h�t trNn quý, hi�m Nam �Ang ,��c thành l`p theo Quy�t ,�nh s� 87/Q�-
UBND, vMi t�ng di�n tích 502,84 ha, nhUm bVo t<n và phát tri]n các h� sinh thái t( nhiên, phát 
huy các giá tr� ,Kc bi�t v- ,a d�ng sinh h)c. SC d^ng ph��ng pháp ,i-u tra theo tuy�n, ph��ng 
pháp phang v/n ng�ei dân ,] ti�n hành nghiên cLu. K�t quV nghiên cLu ngu<n tài nguyên cây 
thu�c t�i Khu BVo t<n các loài h�t trNn quý, hi�m Nam �Ang, tjnh Thanh Hóa ,ã ,��c xác ,�nh 
,��c 467 loài, 334 chi 128 h) thuAc 5 ngành th(c v`t b`c cao có m�ch là Khuy�t lá thông 
(Psilotophyta), Thông ,/t (Lycopodiophyta), D��ng xj (Polypodiophyta), H�t trNn (Pinophyta) và 
Ng)c lan (Magnoliophyta). Trong ,ó, 30 loài có giá tr� bVo t<n theo ,ánh giá c=a Sách ,a Vi�t 
Nam (2007), Ngh� ,�nh 84/2021/N�-CP và Danh l^c �a cây thu�c Vi�t Nam. 

T9 khóa: Cây thu�c, ,a d�ng th(c v`t, Nam �Ang, ph� d�ng s�ng, khu bVo t<n. 

 

1. ��T V�N �
 4 

Khu BVo t<n các loài h�t trNn quý, hi�m Nam 
�Ang nUm trên ,�a bàn xã Nam �Ang, huy�n 
Quan Hóa, cách trung tâm huy�n 25 km và cách 
thành ph� Thanh Hóa 150 km theo h�Mng Tây 
Nam. Khu BVo t<n các loài h�t trNn quý, hi�m 
Nam �Ang ,��c thành l`p theo Quy�t ,�nh s� 
87/Q�-UBND [1] vMi t�ng di�n tích 502,84 ha, 
nhUm bVo t<n và phát tri]n các h� sinh thái t( 
nhiên, phát huy các giá tr� ,Kc bi�t v- ,a d�ng sinh 
h)c mà tr)ng tâm là 6 loài h�t trNn quý, hi�m. Vi�c 
nghiên cLu v- th(c v`t ,Kc bi�t là th(c v`t làm 
thu�c I Khu BVo t<n các loài h�t trNn quý, hi�m 
Nam �Ang mMi chj d9ng l�i I vi�c th�ng kê 
chung. Cho ,�n nay, t�i Khu BVo t<n các loài h�t 
trNn quý, hi�m Nam �Ang các loài h�t trNn quý, 
hi�m ch�a ,��c ,i-u tra, nghiên cLu sâu v- tình 
tr�ng, phân b� và giá tr� sC d^ng c=a các loài cây 
thu�c. Do v`y vi�c ,i-u tra, ,ánh giá ngu<n tài 
nguyên cây thu�c t�i Khu BVo t<n các loài h�t trNn 
quý, hi�m Nam �Ang là h�t sLc cNn thi�t. 

                                         
1 Trường Đại học Lâm nghiệp 
* Email: phandungfuv@gmail.com 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

�i-u tra theo tuy�n ,i]n hình: Các tuy�n ,i-u 
tra phVi ,�i di�n cho các sinh cVnh c=a khu v(c 
nghiên cLu. C^ th] trên m:i sinh cVnh ,�i di�n 
thi�t l`p trên các tuy�n chính mI thêm các tuy�n 
ph^ r<i ti�n hành ,i-u tra trong ph�m vi d)c 2 bên 
tuy�n. Theo ,ó t�ng s� tuy�n ,��c thành l`p ,i-u 
tra là 9 tuy�n. 

Thu mpu, xC lý mpu: Ti�n hành theo ph��ng 
pháp thông d^ng hi�n hành [2]. Thei gian ,��c 
th(c hi�n t9 tháng 5 nZm 2021 ,�n tháng 12 nZm 
2021.  

Xác ,�nh tên khoa h)c: SC d^ng ph��ng pháp 
hình thái so sánh và d(a vào các khóa ,�nh lo�i, 
các bVn mô tV c=a Ph�m Hoàng HA (1999, 2000) 
[3], chjnh lý tên khoa h)c và srp x�p danh l^c th(c 
v`t theo Trung tâm Nghiên cLu Tài nguyên và Môi 
tr�eng (2001) [4], Nguy�n Ti�n Bân (2003 - 2005) 
[5], ,ánh giá d�ng s�ng theo Raunkiaer (1934) [6]. 
Trong quá trình ,i-u tra cAng ,<ng, ,ã sC d^ng 2 
ph��ng pháp ti�p c`n là RRA và PRA [7]. �ánh giá 
mLc ,A ,e do� c=a các loài th(c v`t có giá tr� làm 
thu�c theo Sách �a Vi�t Nam (2007) [8], Danh l^c 
�a cây thu�c Vi�t Nam [9], Ngh� ,�nh 
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84/2021/N�-CP [10]. Bên c�nh ,ó, cZn cL vào 
tình hình khai thác và sC d^ng cây thu�c t�i ,�a 
ph��ng ,] chj ra các loài có nguy c� b� ,e do� 
trong khu v(c nghiên cLu. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �a d�ng ngu<n tài nguyên cây thu�c  

K�t quV ,i-u tra ,ã phát hi�n và th�ng kê 
,��c t�i Khu BVo t<n các loài h�t trNn quý, hi�m 
Nam �Ang, tjnh Thanh Hóa ,ã nghi nh`n có 467 
loài cây thu�c m)c t( nhiên, thuAc 334 chi, 128 h) 
c=a 5 ngành th(c v`t có m�ch. Trong ,ó hNu h�t 
t`p trung vào ngành MAc lan (433 loài, chi�m 
92,72%). Trong ngành này thì lMp MAc lan chi�m 
�u th� vMi 372 loài (79,66%) (BVng 1). 

BVng 1. S( phân b� các b`c taxon c=a cây làm thu�c t�i Khu BVo t<n  
các loài h�t trNn quý, hi�m Nam �Ang, tjnh Thanh Hóa 

Tên ngành Loài Chi H) 

STT 
Tên khoa h)c Tên Vi�t Nam 

S� 
l��ng 

% 
S� 

l��ng 
% 

S� 
l��ng 

% 

1 Psilotophyta Khuy�t lá thông 1 0,21 1 0,30 1 0,78 

2 Lycopodiophyta Thông ,/t 4 0,86 2 0,60 2 1,56 

3 Polypodiophyta D��ng xj 21 4,50 12 3,59 11 8,59 

4 Pinophyta Thông 8 1,71 5 1,50 4 3,13 

5 Magnoliophyta MAc lan 433 92,72 314 94,01 110 85,94 

 - LMp Ng)c lan (Magnoliopsida) 372 85,91 267 85,03 90 81,82 

 - LMp Hành (Liliopsida) 61 14,09 47 14,97 20 18,18 

T�ng 467 100 334 100 128 100 

BVng 1 cho th/y, ngành MAc lan 
(Magnoliophyta) có s� loài nhi-u nh/t vMi 433 loài 
(chi�m 92,72%), thuAc 314 chi (chi�m 94,01%) và 
110 h) (chi�m 85,94%). Sau ngành MAc lan, ngành 
D��ng xj  (Polypodiophyta) ghi nh`n ,��c 21 loài 
(chi�m 4,50%), ngành Thông (Pinophyta) có 8 loài 
(chi�m 1,71%), ngành Thông ,/t (Lycopodiophyta) 
ghi nh`n 4 loài (chi�m 0,86%) và ngành Khuy�t lá 
thông ghi nh`n 1 loài (chi�m 0,21%). Trong s� 128 
h) ,��c ghi nh`n s� h) có t9 5 loài cây trI lên là 
30 h) (chi�m 34,44%). Các h) có nhi-u loài cây 
thu�c lMn nh�: Euphorbiaceae (34 loài), Moraceae 
(21 loài), Fabaceae (17 loài), Rubiaceae (16 loài), 

Lauraceae (16 loài), Asteraceae (14 loài), 
Verbenaceae (14 loài), Rutaceae (11 loài). 

K�t quV phân tích th(c v`t làm thu�c thuAc 
ngành Ng)c lan (Magnoliophyta) cho th/y, trong 
ngành MAc lan lMp Ng)c lan (Magnoliopsida) 
chi�m �u th� vMi 372 loài (chi�m 85,91% t�ng s� 
loài), 267 chi (chi�m 85,03% t�ng s� chi) và 90 h) 
(chi�m 81,82% s� h)). LMp Hành (Liliopsida) có s� 
l��ng th/p h�n vMi 61 loài (chi�m 14,09% t�ng s� 
loài), 47 chi (chi�m 14,97% s� chi) và 20 h) (chi�m 
18,18% s� h)). K�t quV nghiên cLu cho th/y, ngành 
MAc lan (Magnoliophyta) nói chung và lMp Ng)c 
lan (Magnoliopsida) nói riêng ,óng vai trò ch= ,�o 
và ,Kc tr�ng c=a khu h� th(c v`t vùng nhi�t ,Mi. 
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S( ,a d�ng v- ph� d�ng s�ng: Theo Raukiaer 
(1934) [6], h� th(c v`t t�i khu v(c nghiên cLu 

,��c chia làm 13 ki]u d�ng s�ng thuAc 5 nhóm 
d�ng s�ng và ,��c th] hi�n I bVng 2. 

BVng 2. Các ki]u d�ng s�ng c=a cây thu�c t�i Khu BVo t<n các loài h�t trNn quý, hi�m Nam �Ang 

Ký hi�u D�ng s�ng S� l��ng Ph� d�ng s�ng (%) 

Ph Ch<i trên 403 86,30 

Ch Ch<i sát ,/t 14 3,00 

Hm Ch<i nCa mn 5 1,07 

Cr Ch<i mn 24 5,14 

Th Cây mAt nZm 21 4,50 

T�ng 467 100 

Trong s� 467 loài ,ã xác ,�nh, nhóm cây ch<i 
trên (Ph) chi�m �u th� vMi tq l� 86,30%, ti�p ,�n là 
nhóm cây ch<i mn (Cr): 5,14% t`p trung ch= y�u 
vào các h) Zingiberceae, Convallariaceae, 
Dioscoreaceae... và mAt s� h) trong ngành 
Polypodiophyta (Adiantaceea, Aspleniaceae, 
Schizeaceae...); nhóm cây mAt nZm (Th): 4,50% t`p 
trung ch= y�u vào h) Asteraceae, Opiliaceae,... 
nhóm cây ch<i sát ,/t (Ch): 3,00% ch= y�u vào h) 

Cucurbitaceae,... nhóm cây ch<i nCa mn (Hm): 
1,07% t`p trung ch= y�u vào các h) Araceae, 
Zingiberaceae... Nh� v`y, nhóm cây ch<i trên 
chi�m �u th�. T9 k�t quV thu ,��c ,ã l`p ph� d�ng 
s�ng c=a các loài cây thu�c h� th(c v`t nh� sau:  

SB = 86,30Ph + 3,00Ch + 1,07Hm + 5,14 Cr +4,50Th  

K�t quV phân tích nhóm ch<i trên (Ph) ,��c 
th] hi�n I bVng 3.  

BVng 3. Các nhóm d�ng s�ng chính thuAc nhóm cây ch<i trên c=a h� th(c v`t  
t�i Khu BVo t<n các loài h�t trNn quý, hi�m Nam �Ang 

D�ng s�ng Ký hi�u S� loài Tq l� (%) 

Cây ch<i trên r/t lMn Mg 4 0,99 

Cây ch<i trên lMn Me 94 23,33 

Cây ch<i trên v9a Mi 112 27,79 

Cây ch<i trên lùn Na 39 9,68 

Cây ch<i trên dây leo Lp 83 20,60 

Cây ch<i trên bì sinh Ep 19 4,71 

Cây ch<i trên thân thVo Hp 52 12,90 

T�ng 403 100 
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T9 k�t quV thu ,��c ,ã l`p ph� d�ng s�ng cho 
nhóm cây ch<i trên (Ph) nh� sau: 

Ph = 0,99Mg + 23,33Me +27,79Mi + 9,68Na + 
20,60Lp +4,71Ep + 12,90Hp. 

K�t quV nghiên cLu cho th/y, trong nhóm cây 
ch<i trên, nhóm cây ch<i v9a (Mi) chi�m tq l� cao 
nh/t vMi 27,79Ph; ch= y�u là các loài thuAc các h) 
Acanthaceae, Melastomataceae. Ti�p theo là nhóm 
cây dây leo (Lp): 20,60% s� loài trong d�ng s�ng Ph 
(thuAc các h) Annonaceae, Connaraceae, Vitaceae, 
Asclepiadaceae, Menispermaceae...), nhóm cây 

ch<i lMn (Me): 23,33%Ph (thuAc các h) Annonaceae, 
Euphorbiaceae, Rutaceae, Theaceae), nhóm cây 
ch<i lùn (Na) chi�m 9,68%Ph (thuAc các h), 
Euphorbiaceae, Moracceae..), nhóm cây ch<i r/t 
lMn (Mg) chi�m 0,99%Ph (thuAc các h), 
Dipterocarpaceae, Fagaceae,...), nhóm cây bì sinh 
(Ep) chi�m 4,71%Ph (thuAc các h) Araceae, 
Orchidaceae, Polypodiaceae...), nhóm cây ch<i trên 
thân thVo (Hp) chi�m 12,90%Ph. 

3.2. Nhgng cây thu�c có giá tr� sC d^ng và 
kinh t� cao  

BVng 4. Thành phNn các loài cây thu�c có ti-m nZng khai thác và phát tri]n th� tr�eng hi�n có I Khu BVo 
t<n các loài h�t trNn quý, hi�m Nam �Ang 

STT Tên Vi�t Nam Tên khoa h)c H) th(c v`t 

1 Th�ch x��ng b< Acorus gramineus Ait. ex Soland Acoraceae 

2 Thiên niên ki�n Homalomena occulta (Louur.) Schott Araceae 

3 Ng� gia bì chân chim Schefflera heptaphylla (L.) Frodin Araliaceae 

4 Hà th= ô trrng Streptocaulon juventas (Lour.) Merr. Asclepiadaceae 

5 B< công anh Lactuca indica L. Asteraceae 

6 Ca cLt l�n Ageratum conyzoides L. Asteraceae 

7 Ké ,Nu ng(a Xanthium strumarium L. Asteraceae 

8 NgVi cLu d�i Artemisia vulgaris var. indica (Willd.) DC. Asteraceae 

9 Núc nác Oroxylum indicum (L.) Vent. Bignoniaceae 

10 ThVo quy�t minh Cassia tora L. Caesalpiniaceae 

11 �jnh tùng Cephalotaxus mannii Hook.f. Cephalotaxaceae 

12 Hoàng tinh cách Disporopsis longifolia Craib Convallariaceae 

13 GiVo c� lam Gynostemma pentaphyllum (Thunb.) Makino Cucurbitaceae 

14 Lông cu li Cibotium barometz (L.) Sm. Dicksoniaceae 

15 Huy�t giác Dracaena cambodiana Pierre ex Gagnep. Dracaenaceae 
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STT Tên Vi�t Nam Tên khoa h)c H) th(c v`t 

16 Gù h��ng Cinnamomum balansae Lecomte Lauraceae 

17 Màng tang Litsea cubeba (Lour.) Pers. Lauraceae 

18 G�i h�c Leea indica (Burm.f.) Merr. Leeaceae 

19 Hoàng ,Ung Strychnos wallichiana Steud. ex DC. Loganiaceae 

20 C�i xay Abutilon indicum (L.) Sweet. Malvaceae 

21 Dây hoàng ,Ung Fibraurea tinctoria Lour. Menispermaceae 

22 Rau srng Melientha suavis Pierre Opiliaceae 

23 Kim tuy�n núi ,á Anoectochilus setaceus Blume Orchidaceae 

24 Thanh thiên qu� Nervilia fordii (Hance) Schlechter Orchidaceae 

25 B� c�t toái Drynaria fortunei (Kunze ex Mett.) J. Sm. Polypodiaceae 

26 D� cmm Hedyotis capitellata var. mollis Pierre ex Pit. Rubiaceae 

27 Nhân trNn Adenosma caerulea R. Br. Scrophulariaceae 

28 Bách bA Stemona tuberosa Lour. Stemonaceae 

29 Thông ,a ,á vôi Taxus chinensis (Pilg.) Rehder Taxaceae 

30 Tr)ng lâu (bVy lá mAt hoa) Paris polyphylla Smith Trilliaceae 

31 Ngh� Curcuma longa L. Zingiberaceae 

32 Ngh� xanh Curcuma aeruginosa Roxb. Zingiberaceae 

33 Sa nhân Amomum longiligulare T. L. Wu Zingiberaceae 

BVng 4 cho th/y, 33 loài và nhóm loài này 
thuAc 32 chi và 26 h) c=a 3 ngành th(c v`t b`c cao 
có m�ch. Trong ,ó chj có 2 loài là cây Lông cu ly 
và B� c�t toái I hai h) c=a ngành D��ng xj 
(Polypodiophyta); có 1 loài trong  ngành Thông 
(Pinophyta); còn 31 loài thuAc 30 chi, 24 h) I 

ngành MAc lan (Magnoliophyta). Tuy nhiên, qua 
th(c t� ,i-u tra, v- mLc ,A phân b� c�ng nh� v- 
ti-m nZng khai thác c=a m:i loài là khác nhau. 
Song cV 33 loài này ,-u là nhgng ngu<n gen cây 
thu�c quan tr)ng I Khu BVo t<n các loài h�t trNn 
quý, hi�m Nam �Ang. 
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3.3. Tình hình khai thác, sC d^ng cây thu�c  
NUm trong vùng ,�m c=a Khu BVo t<n các loài 

h�t trNn quý, hi�m Nam �Ang, tjnh Thanh Hóa có 
4 xã: Nam �Ang, S�n �i�n, S�n L� và Trung 
Th��ng. �ei s�ng c=a ng�ei dân I ,ây ch= y�u 
d(a vào tr<ng tr)t, chZn nuôi, tr<ng r9ng và mAt s� 
hA làm d�ch v^, buôn bán nha. Bên c�nh n-n kinh 
t� nông - lâm nghi�p, cAng ,<ng ng�ei Thái và 
M�eng I ,�a ph��ng, nh/t là I xã Nam �Ang, t9 
lâu ,ei ,ã có nhi-u kinh nghi�m trong vi�c sC 
d^ng các loài cây ca sJn có ,] làm thu�c chga 
b�nh. Hi�n nay, vi�c khai thác cây thu�c c=a ng�ei 
dân ch�a theo nhgng quy ,�nh, h�Mng dpn v- thu 
hái d��c li�u. MAt s� loài d��c li�u nh�: Lá khôi, 

GiVo c� lam, Lan kim tuy�n, NgVi r�m, BVy lá 1 
hoa… khi khai thác ng�ei dân ,ã nh� cV cây ,] l/y 
lá, thân và toàn bA r� ,] làm thu�c chga ,au d� 
dày, b�nh th`n... 

3.4. �a d�ng các loài cây thu�c quý, hi�m, cNn 
,��c bVo t<n 

K�t quV ,i-u tra, nghiên cLu trong t�ng s� 467 
loài cây thu�c ,��c ghi nh`n có 30 loài cây thu�c 
quý, hi�m, cNn �u tiên bVo t<n thuAc 26 chi c=a 21 h), 
trong ,ó ngành Ng)c lan có 21 loài, 19 chi, 16 h), 
ngành Thông có 5 loài 4 chi 3 h) và ngành D��ng 
xj có 4 loài, 3                           chi, 3 h) (BVng 5). 

BVng 5. Nhgng cây thu�c cNn �u tiên bVo t<n có t�i Khu BVo t<n các loài h�t trNn quý, hi�m Nam �Ang 

TT Tên Vi�t Nam Tên khoa h)c H) 
N�84/

2021 
S�VN 
2007 

DL�C
TVN 
2019 

1 Ba g�c châu ,�c 
Rauvolfia chaudocensis Pierre ex 

Pitard 
Apocynaceae  VU VU 

2 
Thiên niên ki�n lá 

to 
Homalomena gigantea Engl. Araceae  VU VU 

3 Trám ,en 
Canarium tramdenum Dai et 

Yakovl. 
Burseraceae  VU  

4 �jnh tùng Cephalotaxus mannii Hook.f. Cephalotaxaceae IIA VU VU 

5 Hoàng tinh cách Disporopsis longifolia Craib Convallariaceae IIA VU EN 

6 
Tr)ng lâu (BVy lá 

mAt hoa) 
Paris polyphylla Smith Convallariaceae IIA CR EN 

7 GiVo c� lam 
Gynostemma pentaphyllum 

(Thunb.) Makino 
Cucurbitaceae  EN VU 

8 Lông cu li Cibotium barometz J. Sm. Dicksoniaceae IIA   

9 Trrc dây Dalbergia rimosa Roxb. Fabaceae IIA   

10 Gù h��ng Cinnamomum balansae Lecomte Lauraceae IIA VU  

11 Hoàng ,Ung 
Strychnos wallichiana Steud. ex 

DC. 
Loganiaceae IIA   
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TT Tên Vi�t Nam Tên khoa h)c H) 
N�84/

2021 
S�VN 
2007 

DL�C
TVN 
2019 

12 Lát hoa Chukrasia tabularis A. Juss. Meliaceae  VU  

13 Dây hoàng ,Ung Fibraurea tinctoria Lour. Menispermaceae IIA   

14 C= dòm Stephania dielsiana C. Y. Wu Menispermaceae IIA VU VU 

15 Lá khôi Ardisia silvestris Pit. Myrsinaceae  VU VU 

16 Rau srng Melientha suavis Pierre Opiliaceae  VU VU 

17 Kim tuy�n núi ,á Anoectochilus setaceus Blume Orchidaceae IA EN EN 

18 Th=y tiên vàng Dendrobium chrysotoxum Lindl. Orchidaceae IIA EN  

19 
Hoàng thVo long 

nhãn 
Dendrobium fimbriatum Hook. Orchidaceae  VU  

20 Phi ,i�p kép Dendrobium nobile Lindl. Orchidaceae  EN  

21 Thanh thiên qu� Nervilia fordii (Hance) Schlechter Orchidaceae IIA EN EN 

22 Thông tre lá dài Podocarpus neriifolius D. Don Podocarpaceae   VU 

23 Thông tre lá ngrn Podocarpus pilgeri D. Don Podocarpaceae IIA  VU 

24 B� c�t toái bon Drynaria bonii Christ Polypodiaceae IIA VU VU 

25 B� c�t toái 
Drynaria fortunei (Kunze ex Mett.) 

J. Sm 
Polypodiaceae IIA VU EN 

26 Khuy�t lá thông Psilotum nudum (L.) P. Beauv Psilotaceae   EN 

27 S�n núi 
Madhuca pasquieri (A. Chev. ex 

Lecomte) A. Chev 
Sapotaceae  EN EN 

28 NgVi r�m Tacca integrifolia Ker-Gawl. Taccaceae  VU VU 

29 D@ tùng s)c rAng Amentotaxus yunnanensis H. L. Li Taxaceae   EN 

30 Thông ,a ,á vôi Taxus chinensis (Pilg.) Rehder Taxaceae IIA VU VU 

Ghi chú: Phân h�ng theo Ngh� ,�nh s� 84/2021/N�-CP [10] (N�84/2021): IIA - Các loài Th(c v`t 
r9ng nguy c/p quí hi�m h�n ch� khai thác, sC d^ng vì m^c ,ích th��ng m�i. Theo Sách �a Vi�t Nam 
(2007) [8] (S�VN 2007): CR - (Critically Endangered) - R/t nguy c/p; EN (Endangered) - Nguy c/p; VU 
(Vulnerable) - Ss nguy c/p. Theo Danh l^c �a cây thu�c Vi�t Nam [9] (DL�CTVN 2019): EN 
(Endangered) - Nguy c/p; VU (Vulnerable) - Ss nguy c/p. 
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BVng 6 cho th/y, trong 30 th(c v`t làm thu�c 

thuAc các loài nguy c/p, quý hi�m cNn ,��c bVo 

t<n, có 1 loài có tên trong Danh m^c IA - C/m khai 

thác, sC d^ng vì m^c ,ích th��ng m�i (Kim tuy�n 

núi ,á), 15 loài có tên trong Danh m^c IIA - H�n 

ch� khai thác, sC d^ng vì m^c ,ích th��ng m�i 

(Thông ,a ,á vôi, Hoàng ,Ung, C= dòm, Thông tre 

lá ngrn, Thanh thiên qu�… ) c=a Ngh� ,�nh s� 

84/2021/N�-CP [10]; 22 loài nUm trong Sách �a 

Vi�t Nam (2007) [8]: Trong ,ó, c/p CR (R/t nguy 

c/p) có 01 loài; c/p EN (Nguy c/p) có 6 loài; c/p 

VU (Ss nguy c/p) có 15 loài; 20 loài nUm trong 

Danh l^c �a cây thu�c Vi�t Nam [9]: Trong ,ó, có 

c/p EN (Nguy c/p) có 8 loài; c/p VU (Ss nguy 

c/p) có 12 loài.  

4. K�T LU�N  

Th(c v`t có giá tr� làm thu�c t�i Khu BVo t<n 

các loài h�t trNn quý, hi�m Nam �Ang, tjnh Thanh 

Hóa b�Mc ,Nu ghi nh`n 467 loài cây thu�c, thuAc 

334  chi, 128 h), c=a 5 ngành th(c v`t b`c cao có 

m�ch. Ph� d�ng s�ng cho th(c v`t làm thu�c t�i 

,ây SB = 86,30Ph + 3,00Ch + 1,07Hm + 5,14 Cr 

+4,50Th. 

Trong 467 loài cây thu�c ,��c ghi nh`n có 30 

loài cây thu�c quý, hi�m, cNn �u tiên bVo t<n thuAc 26 

chi c=a 21 h). Trong ,ó, 22 loài nUm trong Sách �a 

Vi�t Nam (2007); 16 loài trong Ngh� ,�nh s� 

84/2021/N�-CP; 20 loài nUm trong Danh l^c �a 

cây thu�c Vi�t Nam. 
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DIVERSITY OF MEDICINAL PLANT RESOURCES IN NAM DONG RARE AND 
ENDANGERED GYMNOSPERM SPECIES CONSERVATION AREA, THANH HOA PROVINCE 

Phan Van Dung1, Dong Thanh Hai1, Pham Van Hung1,  
Do Quoc Tuan1, Pham Tuan Tung1, Khong Trong Quang1 

1 Vietnam National University of Forestry  

Summary 

Nam Dong Rare and Endangered Gymnosperm Species Conservation Area was established 
under Decision No. 87/QD-UBND, with a total area of 502.84 hectares, to preserve and develop 
natural ecosystems and promote natural ecosystems. special value in biodiversity. Use the line 
survey method and people's interview method to conduct research. The results of research on 
medicinal plant resources at the Nam Dong Rare and Endangered Gymnosperm Species 
Conservation Area, Thanh Hoa province have identified 467 species, 334 genera and 128 families 
belonging to 5 phyla of higher vascular plants: Psilotophyta, Lycopodiophyta, Polypodiophyta, 
Pinophyta and Magnoliophyta. Of these, 30 species have conservation value as assessed by the 
Vietnam Red Book, Decree 84/2021/ND-CP of the Vietnamese Government and Red List of 
Vietnamese medicinal plants. 

Keywords: Conservation area, life form spectrum, medicinal plants, Nam Dong, plant diversity.  
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THÀNH PHKN LOÀI, )OC )IPM PHÂN BJ  
VÀ CÁC MJI )E D�A CH  Y�U )�N CÁC LOÀI CHIM 

NGUY CGP, QUÝ, HI�M T�I KHU B�O TEN  
THIÊN NHIÊN PÙ HU, TNNH THANH HÓA 

Nguy�n Chí Thành1, *, Giang Tr)ng Toàn2, V� Ti�n Th�nh2, �àm Huy �ông3,  

Nguy�n Bá Th�ch3, Nguy�n Tu/n C�eng1, Thân Th� Huy-n1 

 

TÓM T"T 

Khu BVo t<n Thiên nhiên (BTTN) Pù Hu nUm trên ,�a bàn 2 huy�n Quan Hóa và M�eng Lát c=a 
tjnh Thanh Hóa vMi t�ng di�n tích 28.468,64 ha. K�t quV nghiên cLu t�i Khu BTTN Pù Hu t9 nZm 
2022 ,�n nZm 2023 ,ã xác ,�nh ,��c 26 loài chim nguy c/p, quý, hi�m (không bao g<m các loài 
thuAc bA Gà), chi�m 13,9% t�ng s� loài chim c=a Khu BTTN Pù Hu. Trong ,ó, có 3 loài ,��c li�t 
kê trong Sách �a Vi�t Nam (2017), 6 loài có tên trong Danh l^c �a IUCN (2022), 24 loài có tên 
trong Ngh� ,�nh 84/2021/N�-CP, 3 loài thuAc Ngh� ,�nh 64/2019/N�-CP, 9 loài ,��c li�t kê 
trong Công �Mc CITES (2023). K�t quV này ,ã b� sung 4 loài chim nguy c/p, quý, hi�m lNn ,Nu 
,��c ghi nh`n t�i Khu BTTN Pù Hu là: ing §n �A (Accipiter trivirgatus), Di-u hâu (Milvus 
migrans), B<ng chanh r9ng (Alcedo hercules), Crt l�ng hung (Falco tinnunculus); ,<ng thei xây 
d(ng ,��c bVn ,< phân b� và xác ,�nh ,��c các m�i ,e d)a ch= y�u ,�n các loài chim nguy c/p, 
quý, hi�m I Khu BTTN Pù Hu. 

T9 khóa: Chim nguy c/p, quý, hi�m, m�i ,e d)a, thành phNn loài, Khu BTTN Pù Hu.  

 
1. ��T V�N �
 5 

Vi�t Nam có khu h� chim ,a d�ng và phong 
phú vMi t�ng s� 918 loài thuAc 101 h), 24 bA [1], 
trong ,ó có nhi-u loài nguy c/p, quý, hi�m có giá 
tr� bVo t<n cao. Các loài chim nguy c/p, quý, hi�m 
th�eng phân b� I nhgng n�i có h� sinh thái ,a 
d�ng và ,��c ki]m soát các tác ,Ang tiêu c(c t9 
bên ngoài mAt cách t�i ,a, ,i]n hình nh� t�i các 
v�en qu�c gia hoKc khu bVo t<n thiên nhiên bIi 
,ây là nhóm loài r/t nh�y cVm vMi nhgng tác ,Ang 
và bi�n ,�i c=a ,i-u ki�n môi tr�eng. 

Khu BTTN Pù Hu thuAc h� th�ng các khu 
r9ng ,Kc d^ng c=a Vi�t Nam, nUm trên ,�a bàn 2 
huy�n Quan Hóa và M�eng Lát c=a tjnh Thanh 

                                         
1 Trường Đại học Nông - Lâm Bắc Giang 
2 Trường Đại học Lâm nghiệp 
3 Khu Bảo tồn Thiên nhiên Pù Hu 
* Email: nguyenchithanh.ifee@gmail.com 

Hóa vMi t�ng di�n tích 28.468,64 ha [2]. �ây là khu 
v(c có h� sinh thái ,a d�ng vMi s( k�t h�p giga h� 
sinh thái núi ,á vôi và h� sinh thái núi ,/t. Cùng 
vMi ,Kc ,i]m ,Kc tr�ng v- ,�a hình, khí h`u, Khu 
BTTN Pù Hu có h� ,Ang th(c v`t r/t phong phú, 
,a d�ng. K�t quV ,i-u tra nZm 2013 cho th/y, t�i 
Khu BTTN Pù Hu ,ã ghi nh`n 186 loài chim thuAc 
124 gi�ng, 46 h), 14 bA [3],  trong ,ó, có 9 loài 
chim nguy c/p, quý hi�m. Cùng vMi các nhóm loài 
,Ang th(c v`t khác, các loài chim nguy c/p, quý, 
hi�m ,ã góp phNn kh{ng ,�nh ,��c giá tr� ,a d�ng 
sinh h)c c=a Khu BTTN Pù Hu. Tuy nhiên, các 
loài này luôn ,Lng tr�Mc nhi-u thách thLc bIi các 
m�i ,e d)a I Khu BTTN Pù Hu, ,Kc bi�t là tình 
tr�ng sZn brt trái phép vpn ,ang di�n ra I nhi-u 
khu v(c. Cùng vMi ,ó là vi�c thi�u các dg li�u c`p 
nh`t v- thành phNn loài, tình tr�ng phân b� c�ng 
nh� thông tin v- nhgng m�i ,e d)a chính ,�n các 
loài chim nguy c/p, quý, hi�m t�i Khu BTTN Pù 
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Hu ,ã gây nhgng khó khZn trong vi�c ,- xu/t, 
tri]n khai. Chính vì v`y, ,i-u tra nhUm xác ,�nh 
thành phNn loài và hi�n tr�ng phân b� c=a các loài 
chim nguy c/p, quý, hi�m t�i Khu BTTN Pù Hu là 
r/t c/p thi�t. 

2. �$I T�%NG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. ��i t��ng, thei gian, ,�a ,i]m nghiên cLu 

��i t��ng nghiên cLu là các loài chim nguy 
c/p, quý, hi�m ghi nh`n t�i Khu BTTN Pù Hu, tjnh 
Thanh Hóa. Trong ,ó, không bao g<m các loài 
chim thuAc bA Gà (Galliformes) do ,ã có mAt d( 
án riêng ,ang th(c hi�n t�i Khu BTTN Pù Hu, giai 
,o�n 2021 - 2023. 

Nghiên cLu ,��c th(c hi�n trong nZm 2022 và 
nZm 2023 t�i Khu BTTN Pù Hu, tjnh Thanh Hóa. 
T�ng s� 4 ,�t ,i-u tra th(c ,�a ,��c th(c hi�n: 
G<m 2 ,�t t9 tháng 10 - 12/2022 và 2 ,�t t9 tháng 
3 - 5/2023 vMi t�ng s� 62 ngày ,i-u tra th(c ,�a (2 
nhóm ,i-u tra/,�t). 

2.2. Ph��ng pháp nghiên cLu 

2.2.1. Ph��ng pháp phang v/n 

Phang v/n ,��c th(c hi�n trong toàn bA quá 
trình ,i-u tra ,] thu th`p các thông tin quan tr)ng 
liên quan ,�n nAi dung nghiên cLu. ��i t��ng 
phang v/n là nhgng ng�ei dân bVn ,�a có nhi-u 
kinh nghi�m ,i r9ng nh� th� sZn, ng�ei ,i khai 
thác g: hoKc lâm sVn ngoài g: và các cán bA c=a 
Khu BTTN Pù Hu. T�ng s� 24 ng�ei ,��c phang 
v/n, g<m 18 ng�ei dân ,�a ph��ng I các xã Nam 
Ti�n, Trung Lý, Hi-n Chung, Phú S�n, Trung 
Thành và 6 cán bA c=a Khu BTTN Pù Hu. 

Các câu hai phang v/n ,��c chumn b� tr�Mc 
theo phi�u phang v/n, trong ,ó có 5 tr�eng dg li�u 
chính là tên loài, ,�a ,i]m brt gKp, thei gian brt 
gKp, s� l��ng cá th] và tình tr�ng c=a loài hi�n 
nay. Ngoài ra, Vnh màu c=a Robson (2005) [4] 
,��c sC d^ng ,] h: tr� quá trình nh`n d�ng và 
ki]m chLng nhgng thông tin thu th`p ,��c t9 
phang v/n. Các mpu v`t ,��c l�u gig trong nhà 
ng�ei dân c�ng ,��c ,�nh lo�i, ch^p Vnh ,] cung 

c/p thêm thông tin v- thành phNn loài chim nguy 
c/p, quý, hi�m t�i Khu BTTN Pù Hu. 

2.2.2. �i-u tra th(c ,�a 

- �i-u tra theo tuy�n: Các tuy�n ,i-u tra chính 
,��c thi�t l`p t�i khu v(c nghiên cLu, ,�i di�n cho 
các khu v(c, tr�ng thái r9ng, ,ai cao khác nhau 
trong toàn bA Khu BTTN Pù Hu. Trong nghiên 
cLu này, t�ng s� 30 tuy�n ,i-u tra ,��c thi�t l`p, 
chi-u dài các tuy�n không c� ,�nh, ph^ thuAc vào 
,�a hình, tr�ng thái r9ng c=a khu v(c ,i-u tra vMi 
t�ng chi-u dài t�i thi]u là 120 km.  

Thei gian ,i-u tra t`p trung vào ban ngày (vMi 
các loài chim ho�t ,Ang ban ngày) hoKc ban ,êm 
(vMi các loài chim ho�t ,Ang ban ,êm). Vào ban 
ngày, thei gian ,i-u tra cV ngày nh�ng th�eng t`p 
trung vào lúc sáng sMm hoKc chi-u t�i vì ,ây là 
thei gian các loài chim ho�t ,Ang m�nh, có th] ghi 
nh`n ,��c nhi-u loài nh/t. Trên tuy�n ,i-u tra, 
ng�ei ,i-u tra ,i d)c tuy�n vMi t�c ,A ch`m, ,<ng 
thei quan sát tj mj ,] xác ,�nh các loài chim hoKc 
nghe ti�ng hót c=a chúng. Trong quá trình ,i-u 
tra, các thi�t b� chuyên d^ng h: tr� ,��c sC d^ng 
nh� �ng nhòm (Nikon, Bushnel), máy Vnh ,] thu 
th`p hình Vnh các loài. Ngoài ra, tài li�u ,�nh lo�i 
nhanh các loài chim ngoài th(c ,�a c�ng trang b� 
và sC d^ng trong quá trình ,i-u tra [4]. Khi ghi 
nh`n các loài chim, ti�n hành thu th`p các thông 
tin chính nh� v� trí phát hi�n, tên loài, ngu<n 
thông tin ghi nh`n, s� l��ng cá th], khoVng cách, 
góc ph��ng v�. M:i tuy�n ,��c ,i-u tra t�i thi]u 2 
lNn trong ,�t khVo sát. 

Ngoài ra, trên các tuy�n ,i-u tra, ng�ei ,i-u 
tra k�t h�p thu th`p thông tin v- các m�i ,e d)a 
,�n các loài chim nguy c/p, quý, hi�m, trong ,ó 
nhgng thông tin chính là lo�i tác ,Ang, ph�m vi 
Vnh h�Ing, mLc ,A Vnh h�Ing. V� trí c=a các m�i 
tác ,Ang ghi nh`n ,��c ss ,��c ,�nh v� bUng máy 
GPS ,] h: tr� khoanh vùng nhgng khu v(c b� tác 
,Ang m�nh, làm c� sI ,- xu/t và th(c hi�n các giVi 
pháp bVo t<n. 
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Hình 1. S� ,< các tuy�n ,i-u tra, ,i]m ,Kt bpy Vnh t�i Khu BTTN Pù Hu 

- �i-u tra bUng bpy Vnh: �] h: tr� ghi l�i hình 
Vnh các loài chim nguy c/p, quý, hi�m, t�ng s� 20 
bpy Vnh ,��c sC d^ng t�i Khu BTTN Pù Hu trong 

thei gian t9 tháng 12/2022 - 02/2023. Tuy nhiên, 
do các loài chim nguy c/p, quý, hi�m ho�t ,Ang I 
nhi-u tNng tán và không gian khác nhau nên bpy 
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Vnh ,��c sC d^ng ch= y�u ,] ghi nh`n các loài 
ho�t ,Ang I tNng th/p, trên hoKc giáp mKt ,/t. ��a 
,i]m ,Kt bpy Vnh ,��c l(a ch)n là nhgng n�i phù 
h�p vMi t`p tính và s( xu/t hi�n c=a các loài chim. 
T�i m:i ,i]m ,Kt bpy Vnh, th(c bì ,��c phát d)n 
s�ch nhUm t�o không gian ch^p và ch/t l��ng 
hình Vnh ghi l�i ,��c. Bpy Vnh ,��c grn vào g�c 
cây, cách mKt ,/t t9 30 - 50 cm ,] thích h�p cho 
vi�c ghi nh`n hình Vnh các loài ho�t ,Ang gNn mKt 
,/t. Các thông s� c=a bpy Vnh nh� ngày, tháng, 
nZm, gie ,��c thi�t l`p ,úng theo thei gian th(c 
t�i thei ,i]m ,Kt bpy. 

2.2.3. Ph��ng pháp xC lý dg li�u 

- L`p danh l^c các loài chim nguy c/p, quý, 
hi�m  

Các loài chim nguy c/p, quý, hi�m ,��c xác 
,�nh là nhgng loài ,��c li�t kê trong Sách �a Vi�t 
Nam (2007) [5]; Danh l^c �a IUCN (2022) [6]; 
Công �Mc CITES (2023) [7]; Ngh� ,�nh s� 
84/2021/N�-CP [8]; Ngh� ,�nh 64/2019/N�-CP 
[9]. Danh l^c, tên khoa h)c, tên ph� thông các loài 
chim nguy c/p, quý, hi�m t�i Khu BTTN Pù Hu 
,��c xây d(ng theo Lê M�nh Hùng và cs (2020) 
[1], bao g<m nhgng loài chim ghi nh`n ,��c trong 
nghiên cLu này và các loài chim trong danh l^c 
chim c=a Khu BTTN Pù Hu ,��c ghi nh`n tr�Mc 
,ây. 

- Xác ,�nh hi�n tr�ng phân b� các loài chim 
nguy c/p, quý, hi�m 

T9 dg li�u thu th`p ,��c ngoài th(c ,�a v- v� 
trí ghi nh`n các loài, k�t h�p vMi thông tin phang 
v/n, khu v(c phân b� c=a các loài chim nguy c/p, 
quý, hi�m ,��c xác ,�nh và th] hi�n trên bVn ,< 
hi�n tr�ng r9ng c=a Khu BTTN Pù Hu, tq l� 
1/25.000. VMi các loài chim chj ghi nh`n qua 
phang v/n, không quan sát ,��c hoKc không ghi 
l�i hình Vnh trong nghiên cLu này ss không ,��c 
th] hi�n trên bVn ,< phân b�. 

- Xác ,�nh các m�i ,e d)a ch= y�u ,�n các loài 
chim nguy c/p, quý, hi�m 

Các m�i ,e d)a ,�n các loài chim nguy c/p, 
quý, hi�m ,��c xác ,�nh thông qua quan sát tr(c 
ti�p t�i các tuy�n ,i-u tra và k�t quV phang v/n. 
Sau ,ó các m�i ,e d)a ss ,��c ,ánh giá, phân c/p 
bUng ph��ng pháp TRA (Threats Reduction 
Assessment) ,��c phát tri]n bIi Margoluis và 
Salafsky (2001) [10], d(a theo 3 tiêu chumn: 

+ Ph�m vi: Tj l� di�n tích trong Khu BTTN Pù 
Hu mà m�i ,e d)a ss tác ,Ang ,�n. M�i ,e d)a 
này ss tác ,Ang tMi toàn bA di�n tích hay chj mAt 
phNn nha c=a Khu BTTN Pù Hu? 

+ C�eng ,A tác ,Ang: Các m�i ,e d)a ss Vnh 
h�Ing ,�n tính ,a d�ng sinh h)c nói chung c�ng 
nh� s( t<n t�i c=a các loài chim nguy c/p, quý, 
hi�m I mLc ,A nào? 

+ MLc ,A c/p thi�t: Tính c/p thi�t c=a m�i ,e 
d)a.  

�] phân h�ng mLc ,A ,e d)a, ti�n hành cho 
,i]m t9ng m�i ,e d)a xác ,�nh ,��c d(a trên các 
tiêu chumn trên. VMi m:i m�i ,e d)a, ,i]m ,��c 
cho t9 1 - n, trong ,ó, n là t�ng s� các m�i ,e d)a. 
C^ th], m�i ,e d)a có Vnh h�Ing I ph�m vi lMn 
nh/t trong Khu BTTN Pù Hu ss ,��c cho ,i]m 
cao nh/t (n), m�i ,e d)a có ph�m vi Vnh h�Ing 
th/p h�n ss cho ,i]m th/p h�n, m�i ,e d)a Vnh 
h�Ing ph�m vi nha nh/t ss ,i]m th/p nh/t (1 
,i]m). T��ng t( nh� v`y, m�i ,e d)a có c�eng ,A 
tác ,Ang lMn nh/t và c/p thi�t nh/t ss ,��c cho 
,i]m cao nh/t và ng��c l�i. Sau ,ó phân c/p mLc 
,A c=a các m�i ,e d)a d(a theo t�ng ,i]m 3 tiêu 
chumn, không nhân tr)ng s�. Ý ki�n c=a cán bA 
quVn lý Khu BTTN Pù Hu ss ,��c tham v/n trong 
quá trình ,ánh giá các m�i ,e d)a ,] ,Vm bVo tính 
khách quan và chính xác c=a vi�c x�p h�ng các 
m�i ,e d)a. 

Các s� li�u ,i-u tra ,��c t�ng h�p, xC lý th�ng 
kê bUng phNn m-m Excel. Dg li�u s� c=a tuy�n 
,i-u tra, ,i]m ,Kt bpy Vnh và bVn ,< phân b� c=a 
các loài chim nguy c/p, quý, hi�m ,��c xC lý và 
biên t`p bUng phNn m-m Mapinfo 15.0 và ,��c th] 
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hi�n trên n-n bVn ,< hi�n tr�ng r9ng nZm 2022 
c=a Khu BTTN Pù Hu. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Thành phNn các loài chim nguy c/p, quý, 
hi�m t�i Khu BTTN Pù Hu 

K�t quV ,i-u tra ,ã xác ,�nh t�ng s� 26 loài 
chim nguy c/p, quý, hi�m (không bao g<m các 
loài thuAc BA Gà), thuAc 10 h), 8 bA t�i Khu BTTN 
Pù Hu, tjnh Thanh Hóa. S� loài chim nguy c/p, 
quý, hi�m chi�m 13,9% t�ng s� loài chim c=a Khu 
BTTN Pù Hu.  

BVng 1. Danh sách các loài chim nguy c/p, quý, hi�m t�i Khu BTTN Pù Hu 

Tình tr�ng bVo t<n 
TT Tên ph� thông Tên khoa h)c 

S�VN IUCN N�84 N�64 CITES 

 I. Bª iNG I. ACCIPITRIFORMES      

 1. H) ing 1. Accipitridae      

1 Di-u hoa Mi�n �i�n Spilornis cheela (Latham, 1790)   IIB   

2 ing b^ng hung 
Accipiter trivirgatus (Temminck, 
1822) 

  IIB   

3 ing §n �A 
Accipiter trivirgatus (Temminck, 
1824) 

  IIB   

4 Di-u hâu Milvus migrans (Boddaert, 1783)   IIB   

 II. Bª CÚ II. STRIGIFORMES      

 2. H) Cú mèo 2. Strigidae      

5 Cú mèo latus� Otus spilocephalus (Blyth, 1846)   IIB   

6 Cú mèo khoang c� Otus bakkamoena (Hodgson, 1836)   IIB   

7 Cú v) l�ng nâu Ninox scutulata (Raffles, 1822)   IIB   

8 Cú v) mKt trrng Glaucidium brodiei (Burton, 1836)   IIB  2 

9 Cú v) 
Glaucidium cuculoides (Vigors, 
1831) 

  IIB   

 
III. Bª H¬NG 
HOÀNG 

III. BUCEROTIFORMES      

 3. H) H<ng Hoàng 3. Bucerotidae      

10 Ni�c nâu Anorrhinus tickelli (Blyth, 1855) VU NT IB x 2 

11 H<ng hoàng Buceros bicornis (Linnaeus, 1758) VU VU IB x 1 

12 Ni�c ma vUn Rhyticeros undulatus (Shaw, 1811) VU VU IB x 2 

13 Cao cát b^ng trrng 
Anthracoceros albirostris (Shaw & 
Nodder, 1807) 

  IIB  2 
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Tình tr�ng bVo t<n 
TT Tên ph� thông Tên khoa h)c 

S�VN IUCN N�84 N�64 CITES 

 IV. Bª S� IV. CORACIIFORMES      

 4. H) Bói cá 4. Alcedinidae      

14 B<ng chanh r9ng Alcedo hercules Laubmann, 1917  NT    

 V. Bª GÕ KI¯N V. PICIFORMES      

 5. H) Gõ ki�n 5. Picidae      

15 Gõ ki�n xanh c� ,a Picus rabieri (Oustalet, 1898)  NT    

 VI. Bª C"T VI. FALCONIFORMES      

 6. H) Crt 6. Falconidae      

16 Crt nha b^ng trrng 
Microhierax melanoleucos (Blyth, 
1843) 

  IIB  2 

17 Crt l�ng hung Falco tinnunculus Linnaeus, 1758   IIB   

 VII. Bª V°T VII. PSITTACIFORMES      

 7. H) Vlt 7. Psittacidae      

18 Vlt ng(c ,a Psittacula alexandri (Linnaeus, 1758)  NT IIB  2 

 VIII. Bª S± VIII. PASSERIFORMES      

 8. H) �uôi c^t 8. Pittidae      

19 �uôi c^t ,Nu hung Hydrornis oatesi (Hume, 1873)   IIB   

 9. H) Kh�Mu 9. Timaliidae      

20 Li�u ,i�u 
Garrulax perspicillatus (J. F. Gmelin, 
1789) 

  IIB   

21 Kh�Mu ,Nu trrng 
Garrulax leucolophus (Hardwicke, 
1815) 

  IIB   

22 Kh�Mu khoang c� 
Garrulax monileger (Hodgson, 
1836) 

  IIB   

23 Kh�Mu b�c má Garrulax chinensis (Scopoli, 1786)   IIB   

24 Ho� mi Garrulax canorus (Linnaeus, 1758)   IIB  2 

25 Kim oanh tai b�c 
Leiothrix argentauris (Hodgson, 
1837) 

  IIB   

 10. H) Sáo 10. Sturnidae      
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Tình tr�ng bVo t<n 
TT Tên ph� thông Tên khoa h)c 

S�VN IUCN N�84 N�64 CITES 

26 Y]ng Gracula religiosa (Linnaeus, 1758)   IIB  2 

Ghi chú: IUCN (Danh l^c �a IUCN, 2022 [6]): NT - Srp b� ,e d)a; CITES (Công �Mc qu�c t� v- 
buôn bán các loài ,Ang th(c v`t hoang dã nguy c/p, 2023 [7]): II- H�n ch� buôn bán qu�c t�; S�VN 
(Sách �a Vi�t Nam, 2007 [5]): VU - Srp nguy c/p; N�84 (Ngh� ,�nh 84/2021/N�-CP [8]): IB - Nghiêm 
c/m hoàn toàn vi�c sZn brt, buôn bán vì m^c ,ích th��ng m�i; IIB - H�n ch� vi�c sZn brt, buôn bán vì 
m^c ,ích th��ng m�i; N�64 (Ngh� ,�nh 64/2019/N�-CP [9]): x - ThuAc danh m^c loài nguy c/p, quý, 
hi�m cNn �u tiên bVo v�. 

Các loài chim nguy c/p, quý, hi�m t�i Khu 
BTTN Pù Hu ,��c ghi nh`n t9 nhi-u ngu<n thông 
tin khác nhau, trong ,ó có có 19 loài quan sát tr(c 
ti�p ngoài th(c ,�a (trong ,ó có 3 loài thu ,��c 
mpu v`t, 4 loài thu ,��c ti�ng kêu, 4 loài ch^p 
,��c Vnh), 1 loài thu ,��c t9 bpy Vnh, 3 loài t9 
phang v/n (01 loài kèm mpu v`t). Trong danh sách 
này, 3 loài H<ng hoàng, Ni�c nâu, Ni�c ma vUn 
,��c k� th9a t9 nghiên cLu tr�Mc ,ây t�i Khu 
BTTN Pù Hu. �Kc bi�t, nghiên cLu này ,ã b� sung 
thêm 4 loài chim nguy c/p, quý, hi�m lNn ,Nu tiên 
,��c ghi nh`n t�i Khu BTTN Pù Hu là ing §n �A 
(Accipiter trivirgatus); Di-u hâu (Milvus migrans); 
B<ng chanh r9ng (Alcedo hercules); Crt l�ng 
hung (Falco tinnunculus). C^ th], ing §n �A ghi 
nh`n vào tháng 11/2022 t�i tr�ng thái r9ng ph^c 
h<i (,i]m có t)a ,A: 0477886/ 2265553); Di-u hâu 
ghi nh`n vào tháng 12/2022 và 4/2023 t�i tr�ng 
thái r9ng h:n giao, r9ng ph^c h<i (các ,i]m có t)a 
,A: 482894/2261974; 480992/2268628; 
492188/2266977; 491989/2266956; 
494525/2265361; 494261/2265154); B<ng chanh 
r9ng ghi nh`n vào tháng 12/2022 t�i tr�ng thái 
r9ng ph^c h<i (,i]m có t)a ,A: 482173/2266172); 
Crt l�ng hung ghi nh`n vào tháng 12/2022 t�i 
tr�ng thái r9ng h:n giao (các ,i]m có t)a ,A: 
481878/2267142; 491989/2266956). 

Trong s� 26 loài chim nguy c/p, quý, hi�m ghi 
nh`n ,��c t�i Khu BTTN Pù Hu, có 3 loài ,��c li�t 
kê trong Sách �a Vi�t Nam (2017) [5] (,-u I mLc 

srp nguy c/p - VU), 6 loài có tên trong Danh l^c 
�a IUCN (2022) [6] (4 loài I mLc srp b� ,e d)a - 
NT; 2 loài I mLc srp nguy c/p - VU), 24 loài có tên 
trong Ngh� ,�nh 84/2021/N�-CP [8] (3 loài nhóm 
IB, 21 loài nhóm IIB); 3 loài thuAc danh m^c loài 
nguy c/p, quý, hi�m cNn �u tiên bVo v� theo Ngh� 
,�nh 64/2019/N�-CP [9], 9 loài ,��c li�t kê trong 
Công �Mc CITES (2023) [7] (1 loài thuAc ph^ l^c I, 
8 loài thuAc ph^ l^c II). Trong ,ó, các loài H<ng 
hoàng, Ni�c nâu, Ni�c ma vUn ,��c coi là nhgng 
loài nguy c/p, quý, hi�m nh/t khi có tên trong t/t 
cV các tài li�u th] hi�n mLc ,A nguy c/p, quý, 
hi�m c=a loài nh� ,ã nêu trên. Tuy nhiên, ,ây là 
các loài r/t có th] ,ã tuy�t ch=ng c^c bA t�i Khu 
BTTN Pù Hu do không ghi nh`n ,��c trong ,�t 
nghiên cLu này. 

Các loài chim nguy c/p, quý, hi�m t`p trung 
ch= y�u I bA S@ vMi 8 loài, chi�m 30,8% t�ng s� 
loài; ti�p theo là bA Cú vMi 5 loài (chi�m 19,2%), bA 
ing, bA H<ng hoàng vMi 4 loài (chi�m 15,4%), bA 
Crt vMi 2 loài (chi�m 7,7%); còn l�i là bA SV, bA Gõ 
ki�n, bA Vlt chj có 1 loài (chi�m 3,8%). Xét theo h) 
chim: H) Kh�Mu có nhi-u loài chim quý, hi�m 
nguy c/p vMi 6 loài, chi�m 23,1% s� loài chim nguy 
c/p, quý, hi�m c=a Khu BTTN Pù Hu; ti�p ,�n là 
h) ing, h) Cú mèo, h) H<ng hoàng, h) Bói cá, h) 
Gõ ki�n vMi cùng 4 loài (chi�m 15,4%), h) Crt vMi 2 
loài (chi�m 7,7%), trong khi ,ó h) Vlt, h) �uôi 
c^t, h) Sáo chj có 1 loài (chi�m 3,8%). 
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Hình 2. Phân b� tq l� các loài chim nguy c/p, quý, hi�m theo bA, h) chim t�i Khu BTTN Pù Hu 

3.2. �Kc ,i]m phân b� c=a các loài chim nguy 
c/p, quý, hi�m t�i Khu BTTN Pù Hu 

Các loài chim nguy c/p, quý, hi�m t�i Khu 
BTTN Pù Hu phân b� t�i 20 ti]u khu khác nhau 
trong Khu BTTN Pù Hu, t`p trung I các tr�ng thái 
r9ng g: t( nhiên núi ,/t lá rAng th�eng xanh 

nghèo, ph^c h<i, trung bình; r9ng h:n giao g:, tre, 
nLa và h:n giao tre, nLa, g:; r9ng tre, nLa. BVn ,< 
phân b� c=a các loài chim nguy c/p, quý, hi�m t�i 
Khu BTTN Pù Hu ,��c xây d(ng cho 23 loài chim 
nh� I hình 3.  
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Hình 3. Khu v(c phân b� c=a các loài chim nguy c/p, quý, hi�m t�i Khu BTTN Pù Hu 

Trong khi ,ó, các loài h) H<ng hoàng (H<ng 
Hoàng, Ni�c nâu, Ni�c ma vUn) là nhgng loài r/t 
quý hi�m, không ghi nh`n ,��c s( xu/t hi�n trong 
mAt vài nZm trI l�i ,ây t�i Khu BTTN Pù Hu. K�t 
quV phang v/n mAt s� th� sZn có kinh nghi�m 
trong khu v(c cho th/y, tr�Mc ,ây các loài này 
th�eng t`p trung I nhgng khu r9ng còn t�t, có 
nhi-u cây cao, ít b� tác ,Ang thuAc các ti]u khu 82, 

83, 97, 98. Tuy nhiên, ,] kh{ng ,�nh l�i s( có mKt 
c�ng nh� khu v(c phân b� c=a các loài này thì cNn 
ti�n hành các ch��ng trình ,i-u tra quy mô h�n 
trong thei gian tMi t�i Khu BTTN Pù Hu. Thông tin 
chi ti�t khu v(c phân b� c=a các loài chim nguy 
c/p, quý, hi�m t�i Khu BTTN Pù Hu ,��c trình 
bày I bVng 2.  

BVng 2. Khu v(c phân b� c=a các loài chim nguy c/p, quý, hi�m t�i Khu BTTN Pù Hu 

TT Loài KhoVnh/Ti]u khu Tr�ng thái r9ng 

1 B<ng chanh r9ng 5/76B R9ng GTN núi ,/t LRTX ph^c h<i 

2 Crt l�ng hung 1/71; 2/93; 3/83 R9ng GTN núi ,/t LRTX nghèo  

3 Crt nha b^ng trrng 
1/98; 1/97; 3/97; 
5a/54; 1/82 

R9ng GTN núi ,/t LRTX trung bình; r9ng 
GTN núi ,/t LRTX nghèo; r9ng GTN núi ,/t 
LRTX  nghèo ki�t; r9ng h:n giao 

4 Cú mèo 3/120 R9ng h:n giao 

5 Cú v) l�ng nâu 4a/83 R9ng GTN núi ,/t LRTX nghèo 

6 Di-u hâu 
5/112A; 5a/54; 3/83; 
4/94 

R9ng GTN núi ,/t LRTX ph^c h<i; r9ng 
GTN núi ,/t LRTX nghèo; r9ng h:n giao 

7 Di-u hoa mi�n ,i�n 6/70 R9ng GTN núi ,/t LRTX ph^c h<i 
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8 Kh�Mu ,Nu trrng 
1/102; 4/146; 4/146; 
1/98; 4/112A; 8/82; 
4/94  

R9ng GTN núi ,/t LRTX trung bình;  r9ng 
GTN núi ,/t LRTX ph^c h<i; r9ng tre nLa; 
r9ng h:n giao 

9 Kh�Mu khoang c� 2/102 R9ng GTN núi ,/t LRTX nghèo 

10 Li�u ,i�u 4/146; 5/120  
R9ng GTN núi ,/t LRTX ph^c h<i; r9ng h:n 
giao 

11 ing §n �A 4/92 R9ng GTN núi ,/t LRTX nghèo ki�t 

12 Vlt ng(c ,a  4/146; 1/112 R9ng h:n giao 

13 Y]ng 2/102 R9ng GTN núi ,/t LRTX nghèo 

14 Gõ ki�n xanh c� ,a 4/97 R9ng h:n giao 

15 Cú v) mKt trrng 1/98 R9ng GTN núi ,/t LRTX trung bình 

16 Kh�Mu b�c má 5/56; 4/120 R9ng GTN núi ,/t LRTX trung bình 

17 H)a mi 1/102 R9ng GTN núi ,/t LRTX nghèo 

18 Kim oanh tai b�c 4/49 R9ng GTN núi ,/t LRTX nghèo 

19 ing b^ng hung 4/42 R9ng GTN núi ,/t LRTX nghèo 

20 Cú v) 2/51 R9ng GTN núi ,/t LRTX nghèo 

21 �uôi c^t ,Nu hung 2/98 R9ng GTN núi ,/t LRTX trung bình 

22 Cao cát b^ng trrng 3a/94 R9ng GTN núi ,/t LRTX trung bình 

23 Cú mèo Latuso 5/102 R9ng GTN núi ,/t LRTX trung bình 

Ghi chú: GTN: G: t( nhiên; LRTX: Lá rAng th�eng xanh 
K�t quV cho th/y, các loài chim nguy c/p, quý, 

hi�m t�i Khu BTTN Pù Hu phân b� I 20 ti]u khu 
khác nhau, trong ,ó t`p trung I các ti]u khu 54, 
82, 83, 92, 94, 97, 98, 102, 120, 146. �ây là nhgng 
khu v(c cNn ,��c quan tâm, giám sát trong ho�t 
,Ang bVo t<n ,a d�ng sinh h)c t�i Khu BTTN Pù 
Hu. 

3.3. Các m�i ,e d)a ,�n các loài chim nguy 
c/p, quý, hi�m t�i Khu BTTN Pù Hu 

K�t quV ,i-u tra ,ã xác ,�nh ,��c 4 m�i ,e 
d)a ch= y�u ,�n các loài chim nguy c/p, quý, hi�m 
t�i Khu BTTN Pù Hu g<m: SZn brt trái phép ,Ang 
v`t hoang dã; khai thác g: trái phép; khai thác lâm 
sVn ngoài g:; chZn thV gia súc. 

- SZn brt trái phép ,Ang v`t hoang dã: SZn brt 
,Ang v`t hoang dã là ho�t ,Ang ph� bi�n tr�Mc ,ây 
c=a ng�ei dân ,�a ph��ng, ,Kc bi�t là nhgng hA 
gia ,ình s�ng ph^ thuAc vào tài nguyên r9ng t�i 
các làng bVn nUm giáp ranh hoKc trong ranh giMi 
c=a Khu BTTN Pù Hu. Tuy nhiên, ho�t ,Ang này 
,ã giVm nhi-u trong nhgng nZm trI l�i ,ây do Ban 
QuVn lý Khu BTTN Pù Hu ,ã có nhi-u các giVi 
pháp ,] ngZn chKn nh�: Th�eng xuyên tuNn tra, 
ki]m soát; th(c hi�n các bi�n pháp tuyên truy-n, 
v`n ,Ang ng�ei dân t( nguy�n giao nAp súng sZn 
hoKc các lo�i bpy ,Ang v`t. MKc dù v`y, t�i mAt s� 
khu v(c, tình tr�ng này vpn di�n ra lén lút, th�eng 
t`p trung I nhgng khu v(c còn nhi-u các loài ,Ang 
v`t hoang dã c� trú.  
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- Khai thác g: trái phép: Ho�t ,Ang khai thác 
g: trái phép là nguyên nhân phá h=y hoKc làm 
giVm sinh cVnh s�ng c=a các loài chim nguy c/p, 
quý, hi�m t�i Khu BTTN Pù Hu. Ho�t ,Ang này 
ch= y�u do ng�ei dân ,�a ph��ng th(c hi�n, ,Kc 
bi�t là ng�ei ,<ng bào dân tAc H'Mông vMi m^c 
,ích ,] l/y g: làm nhà và làm các ,< nAi th/t trong 
gia ,ình. MKc dù Khu BTTN Pù Hu có nhi-u bi�n 
pháp ,] ngZn chKn, ho�t ,Ang khai thác g: vpn 
di�n ra I mAt s� khu v(c t`p trung các loài cây g: 
có kích th�Mc lMn. 

- Khai thác lâm sVn ngoài g:: K�t quV phang 
v/n cán bA Khu BTTN Pù Hu, ho�t ,Ang khai thác 
lâm sVn ngoài g: là ho�t ,Ang t��ng ,�i ph� bi�n, 
di�n ra th�eng xuyên I Khu BTTN Pù Hu. Các 
lo�i lâm sVn ngoài g: ,��c khai thác nhi-u là 
mZng (mZng tre, mZng nLa...) và các loài cây 
thu�c. K�t quV ,i-u tra trên tuy�n c�ng ,ã ghi 
nh`n nhi-u ho�t ,Ang khai thác lâm sVn ngoài g: 
c=a ng�ei dân ,�a ph��ng nh�: Khai thác mZng, 
khai thác sâm... Ho�t ,Ang này không chj Vnh 
h�Ing ,�n c/u trúc c=a h� sinh thái r9ng, t9 ,ó 
Vnh h�Ing ,�n sinh cVnh c� trú c=a các loài chim 
nguy c/p, quý, hi�m mà còn tr(c ti�p gây ra nhgng 
m�i ,e d)a cho các loài. Nhgng khu v(c c� trú ch= 
y�u c=a các loài chim nguy c/p, quý, hi�m, ,Kc 
bi�t là nhgng loài ki�m Zn trên mKt ,/t hoKc gNn 

mKt ,/t ,��c ng�ei dân ,i khi thác lâm sVn ngoài 
g: nrm rõ, nhgng thông tin này có th] ,��c cung 
c/p cho các th� sZn trong vùng, t9 ,ó nguy c� b� 
sZn brn, bpy brt vMi các loài là r/t cao. 

- ChZn thV gia súc: C�ng nh� nhi-u khu r9ng 
,Kc d^ng khác trên cV n�Mc, Khu BTTN Pù Hu 
vpn có nhi-u bVn ng�ei ,<ng bào dân tAc thi]u s� 
sinh s�ng và th(c hi�n các ho�t ,Ang chZn nuôi, 
canh tác nông nghi�p. HNu h�t ng�ei dân ,-u 
chZn nuôi trâu, bò; hình thLc ch= y�u là thV rông 
vào r9ng, ,Kc bi�t I khu v(c vùng ,�m. Trong quá 
trình ,i-u tra, nhi-u khu v(c chZn thV trâu bò ,ã 
,��c ghi nh`n nh�: BVn Yên, xã Hi-n Chung; bVn 
Chi-ng CZm, xã Hi-n Ki�t; bVn Pá QuZn, xã Trung 
Lý... Ho�t ,Ang này tr(c ti�p Vnh h�Ing ,�n h� 
sinh thái r9ng, qua ,ó Vnh h�Ing ,�n sinh cVnh 
s�ng c=a các loài chim nguy c/p, quý, hi�m ,<ng 
thei ti-m mn nhi-u nguy c� v- lây truy-n d�ch 
b�nh, nguy c� xâm l/n ,/t c=a các ch= hA chZn 
nuôi. 

T9 k�t quV ,i-u tra, ,ánh giá các m�i ,e d)a 
theo ph�m vi, c�eng ,A Vnh h�Ing và tính c/p 
thi�t, ,<ng thei tham v/n ý ki�n c=a cán bA quVn lý 
Khu BTTN Pù Hu, bVng x�p h�ng các m�i ,e d)a 
chính ,��c thi�t l`p.  

BVng 3. X�p h�ng các m�i ,e d)a ,�n các loài chim nguy c/p, quý, hi�m t�i Khu BTTN Pù Hu 

Phân h�ng theo t9ng tiêu chí 
STT M�i ,e d)a 

Ph�m vi C�eng ,A C/p thi�t 
T�ng 

X�p 
h�ng 

1 
SZn brt trái phép ,Ang v`t 
hoang dã 

4 1 4 9 1 

2 Khai thác g: trái phép 3 2 3 8 2 

3 ChZn thV gia súc 2 4 2 8 3 

4 Khai thác lâm sVn ngoài g: 1 3 1 5 4 

K�t quV cho th/y, sZn brt trái phép ,Ang v`t 
hoang dã vpn là m�i de d)a chính, Vnh h�Ing 
nghiêm tr)ng nh/t ,�n các loài ,Ang v`t hoang dã 
nói chung và các loài chim nguy c/p, quý, hi�m nói 

riêng t�i Khu BTTN Pù Hu. Nhgng m�i ,e d)a ít 
nghiêm tr)ng h�n là là khai thác g: trái phép, 
chZn thV gia súc, khai thác lâm sVn ngoài g:. Vi�c 
chj ra, ,ánh giá các m�i ,e d)a là c� sI quan tr)ng 
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,] Khu BTTN Pù Hu th(c hi�n các bi�n pháp 
quVn lý bVo t<n phù h�p, hi�u quV trên c� sI ngZn 
chKn hoKc giVm thi]u t�i ,a các m�i ,e d)a này.  

4. K�T LU�N 

T�ng s� 26 loài chim nguy c/p, quý, hi�m ,ã 
,��c ghi nh`n t�i Khu BTTN Pù Hu (không bao 
g<m các loài thuAc bA Gà). Trong ,ó có 3 loài ,��c 
li�t kê trong Sách �a Vi�t Nam (2017), 6 loài có 
tên trong Danh l^c �a IUCN (2022), 24 loài có tên 
trong Ngh� ,�nh 84/2021/N�-CP, 3 loài thuAc 
danh m^c loài nguy c/p, quý, hi�m cNn �u tiên bVo 
v� theo Ngh� ,�nh 64/2019/N�-CP, 9 loài ,��c li�t 
kê trong Công �Mc CITES (2023). 

B� sung thêm 4 loài chim nguy c/p, quý, hi�m 
lNn ,Nu tiên ,��c ghi nh`n t�i Khu BTTN Pù Hu là 
ing §n �A (Accipiter trivirgatus); Di-u hâu 
(Milvus migrans); B<ng chanh r9ng (Alcedo 
hercules); Crt l�ng hung (Falco tinnunculus).  

Các loài chim nguy c/p, quý, hi�m t�i Khu 
BTTN Pù Hu phân b� t�i nhi-u khu v(c khác nhau 
nh�ng t`p trung ch= y�u I các tr�ng thái r9ng t( 
nhiên nh� r9ng g: t( nhiên núi ,/t lá rAng th�eng 
xanh nghèo, ph^c h<i, trung bình; r9ng h:n giao 
g:, tre, nLa và h:n giao tre, nLa, g:; r9ng tre, nLa; 
t`p trung t�i các ti]u khu 54, 82, 83, 92, 94, 97, 98, 
102, 120, 146. 

Có 4 m�i ,e d)a ch= y�u ,�n các loài ,Ang v`t 
hoang dã nói chung và các loài chim nguy c/p, 
quý, hi�m t�i Khu BTTN Pù Hu nói riêng là sZn 
brt trái phép ,Ang v`t hoang dã, khai thác g: trái 
phép, chZn thV gia súc, khai thác lâm sVn ngoài g:; 
trong ,ó sZn brt trái phép là m�i ,e d)a nguy hi]m 
nh/t.  
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SPECIES COMPOSITION, DISTRIBUTION CHARACTERISTICS AND MAJOR THREATS 
TO ENDANGERED AND RARE BIRDS IN PU HU NATURE RESERVE,  

THANH HOA PROVINCE 

Nguyen Chi Thanh1, Giang Trong Toan2, Vu Tien Thinh2, Dam Huy Dong3,  

Nguyen Ba Thach3, Nguyen Tuan Cuong1, Than Thi Huyen1 

1 Bac Giang Agriculture and Forestry University 
2 Vietnam National University of Forestry 

3 Pu Hu Nature Reserve 
Summary 

Pu Hu Nature Reserve is located in Quan Hoa and Muong Lat districts of Thanh Hoa province 
with a total area of more than 28,000 hectares. Research results in the Nature Reserve from 2022 
to 2023 have identified 26 rare and endangered bird species, accounting for 13.9% of the total bird 
species in Pu Hu Nature Reserve. Of which, 3 species are listed in Vietnam Red Book in 2017, 6 
species are listed in IUCN Red List of Threatened Species in 2022, 24 species are listed in Decree 
No. 84/2021/ND-CP, 3 species are listed in Decree No. 64 /2019/ND-CP and 9 species are listed 
in CITES (2023). In addition, the research has added 4 rare and endangered bird species, first 
recorded in Pu Hu Nature Reserve: Accipiter trivirgatus, Milvus migrans, Alcedo hercules and 
Falco tinnunculus. At the same time, the distribution map and identification of major threats to 
rare and endangered bird species of Pu Hu Nature Reserve was developed. 

Keywords: Rare and endangered bird species, threats, species composition, Pu Hu Nature 
Reserve. 
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