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K�T QU� PH
C TRÁNG GI�NG LÚA T� �� HÀ NHÌ T�I 
HUY�N M��NG NHÉ, T"NH �I�N BIÊN 

Hoàng Th	 Lan H�
ng1, *
, Lê Tu�n Phong1  

Hoàng Th	 Nga1, ��ng Quý Chu2, V� Linh Chi1 

 

TÓM T!T 

Gi#ng lúa &	a ph�
ng T( &) Hà Nhì &�+c bà con ng�.i dân t2c Hà Nhì tr4ng và phát tri7n 8 t9nh 
�i:n Biên, trong &ó huy:n M�.ng Nhé &�+c xem là vùng nguyên sDn. Gi#ng T( &) Hà Nhì có v) 
cám màu nâu &), thu2c trà trung ngày, cây &( nhánh kh)e, nGng su�t &Ht h
n 4 t�n/ha, hàm 
l�+ng dinh d�Kng cao, có khD nGng ch#ng ch	u m2t s# loHi sâu, b:nh khá nh� b:nh &Ho ôn, bHc 
lá. Quá trình phMc tráng gi#ng lúa T( &) Hà Nhì &�+c thNc hi:n tO nGm 2020 &Qn nGm 2022 theo 
Tiêu chuRn Qu#c gia TCVN 12181:2018 vU Quy trình sDn xu�t hHt gi#ng cây tr4ng tN thM ph�n. 
NGm 2020, &ánh giá và chVn lVc vWt li:u kh8i &Xu G0 &ã chVn &�+c 97 cá th7 có các tính trHng &�c 
tr�ng c]a gi#ng T( &) Hà Nhì. NGm 2021, 97 cá th7 này &�+c tr4ng riêng r^ thành 97 dòng khác 
nhau &7 &ánh giá, chVn lVc 8 thQ h: G1 và &ã chVn &�+c 41 dòng. NGm 2022, l�y 30 dòng &�+c 
chVn 8 thQ h: G1 &7 tiQp tMc &ánh giá 8 thQ h: G2, kQt quD chVn &�+c 11 dòng G2 gi#ng lúa T( &) 
Hà Nhì (�i:n Biên) hdn lHi vei kh#i l�+ng 440 kg hHt siêu nguyên ch]ng &Ht Quy chuRn kf thuWt 
Qu#c gia vU ch�t l�+ng hHt gi#ng lúa. 

TO khóa: HHt siêu nguyên ch]ng, M�.ng Nhé, phMc tráng T( &) Hà Nhì.  

 
1. ��T V�N �
1 

Lúa gHo màu (Oryza sativa L.) cùng loài vei 
lúa gHo tring. Lúa gHo màu &�+c tr4ng ch] yQu 8 
châu Á, bao g4m: kn �2, Bangladesh, Trung 
Qu#c, Hàn Qu#c, NhWt BDn, Thái Lan, Lào, Vi:t 
Nam và Indonesia. SN phân b# và thích nghi r2ng 
vU m�t &	a lý c]a lúa gHo màu trên cD vùng &�t 
th�p và vùng cao 8 châu Á dnn &Qn sN &a dHng 
d�ei loài và tHo cho mdi gi#ng lúa màu các &�c 
&i7m hình thái và &�c tính hóa thNc vWt khác nhau 
[1], [2]. GHo màu &ang ngày càng tr8 nên phq biQn 
vì giá tr	 dinh d�Kng và các &�c tính hóa thNc vWt 
mà nó &em lHi. GHo màu bao g4m màu &en [3], 
màu &) và màu tím snm [4], màu nâu, nâu snm [5]. 
HXu hQt các nghiên csu cho rtng, các nhóm gHo 
màu có giá tr	 cao, &�c bi:t là gHo màu &en, &), 
nâu có hàm l�+ng cao c]a ch�t ch#ng ôxy hóa 
(anthocyanin, proanthocyanin), ch�t x
 và vi ch�t 
dinh d�Kng thiQt yQu nh� Fe, Zn, Mg… có khD 

                                         
1 Trung tâm Tài nguyên thực vật, Viện Khoa học Nông 
nghiệp Việt Nam 
2 Phòng Nông nghiệp và PTNT, Ủy ban Nhân dân huyện 
Mường Nhé, tỉnh Điện Biên 
*Email: huongprc@gmail.com 

nGng chQ biQn thành mf phRm, b2t dinh d�Kng, 
thNc phRm chsc nGng, siêu thNc phRm tGng c�.ng 
ssc kh)e con ng�.i và hd tr+ &iUu tr	 các b:nh ung 
th�, béo phì, &ái tháo &�.ng...  

Gi#ng lúa T( &) Hà Nhì có ngu4n g#c tHi 
huy:n M�.ng Nhé, t9nh �i:n Biên, th.i gian sinh 
tr�8ng thu2c trà trung ngày, cây &( nhánh kh)e, 
chiUu cao cây tO 105 - 110 cm, nGng su�t &Ht h
n 4 
t�n/ha, có khD nGng ch#ng ch	u vei m2t s# loHi 
b:nh nh� &Ho ôn và bHc lá. Hi:n nay, ch�t l�+ng và 
nGng su�t c]a gi#ng giDm do lnn tHp c
 giei, thM 
ph�n chéo, sâu, b:nh ngày càng gia tGng trong quá 
trình sDn xu�t, các bi:n pháp canh tác ch�a phù 
h+p gây nên thoái hoá gi#ng. Bi:n pháp khic phMc 
hi:n nay trên thQ giei c�ng nh� trong n�ec là chVn 
tWp &oàn ho�c phMc tráng gi#ng.  

TO thNc tQ trên, giai &oHn 2020 - 2022, trong 
khuôn khq c]a nhi:m vM “Khai thác, phát tri7n 
ngu4n gen lúa gHo màu: TD Cù H4ng (Lai Châu), 
Chtm DHo (S
n La) và T( &) Hà Nhì (�i:n Biên)”, 
gi#ng T( &) Hà Nhì c]a t9nh �i:n Biên &ã &�+c 
phMc tráng thành công. Vi:c nghiên csu phMc 
tráng, bDo t4n ngu4n gen cây tr4ng &	a ph�
ng có 
giá tr	 cao không ch9 phMc vM mMc tiêu phát tri7n 
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kinh tQ bUn v}ng, mà còn mang giá tr	 vGn hóa, ghi 
d�u �n vU nh}ng sDn vWt quê h�
ng c]a ng�.i dân 
trong vùng hay nh}ng du khách mu#n tìm hi7u 
vGn hóa vùng, miUn.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VWt li:u nghiên csu 

Gi#ng lúa T( &) Hà Nhì &ang &�+c gieo tr4ng 
ngoài sDn xu�t tHi huy:n M�.ng Nhé, t9nh �i:n 
Biên. 

2.2. Ph�
ng pháp nghiên csu 

2.2.1. Xây dNng phiQu &iUu tra và bDng mô tD 
các tính trHng &�c tr�ng c]a gi#ng 

PhiQu &iUu tra và bDng mô tD các tính trHng 
&�c tr�ng c]a gi#ng lúa &�+c xây dNng dNa trên 
QCVN 01-65: 2011/BNNPTNT [6].  

2.2.2. Ph�
ng pháp &iUu tra và xây dNng bDng 
các tính trHng &�c tr�ng cho gi#ng lúa màu T( &) 
Hà Nhì 

�iUu tra, ph)ng v�n 30 h2 gia &ình có gieo 
tr4ng gi#ng lúa T( &) Hà Nhì tHi xã Sín ThXu, 
huy:n M�.ng Nhé &7 thu thWp thông tin vU các 
&�c &i7m c]a gi#ng lúa T( &) Hà Nhì. 

S� dMng ph�
ng pháp &iUu tra nhanh nông 
thôn (RRA - Rapid Rural Appraisal), &iUu tra có sN 
tham gia c]a ng�.i dân (PRA - Parcipatory Rural 
Appraisal) &7 ph)ng v�n và thu thWp các thông tin 
liên quan &Qn gi#ng, kf thuWt canh tác, msc &2 
thâm canh, nGng su�t, hi:u quD c]a sDn xu�t lúa 
gHo màu. Cán b2 &iUu tra tiQn hành ph)ng v�n vU 
&�c &i7m gi#ng lúa theo phiQu &iUu tra. Ng�.i 
&�+c ph)ng v�n trD l.i và cán b2 &iUu tra ghi lHi 
trong phiQu &iUu tra. 

DNa vào kQt quD &iUu tra và các s# li:u thu 
thWp trNc tiQp trên &4ng ru2ng, cùng vei s# li:u 
phân tích ch�t l�+ng mnu làm cGn cs xây dNng 
bDng các tính trHng &�c tr�ng c]a gi#ng lúa T( &) 
Hà Nhì vei 63 ch9 tiêu. 

2.2.3. Ph�
ng pháp b# trí thí nghi:m và kf 
thuWt phMc tráng gi#ng   

B# trí thí nghi:m và phMc tráng gi#ng &�+c 
tiQn hành theo TCVN 12181:2018 [7] và bDng các 
tính trHng &�c tr�ng c]a gi#ng lúa T( &) Hà Nhì. 
Trong &ó: 

- VM ths nh�t (G0), nGm 2020: �ánh giá và 
chVn cá th7 tHi ru2ng vWt li:u kh8i &Xu. 

Gieo c�y hHt gi#ng vWt li:u trên ru2ng có di:n 
tích 2.000 m2. Khi cây có 4 - 5 nhánh, chVn 1.500 
cây &i7n hình và cim que theo dõi. Th�.ng xuyên 
quan sát các tính trHng &�c tr�ng vU hình thái 8 
các th.i k� &( r2, làm &òng, trd bông và chín &7 
loHi b) (rút que) tOng cây có tính trHng không 
phù h+p theo bDng các tính trHng &�c tr�ng c]a 
gi#ng lúa T( &) Hà Nhì, cây sinh tr�8ng kém, 
cây b	 sâu, b:nh hHi ho�c ch#ng ch	u yQu. Tr�ec 
khi thu hoHch 5 - 7 ngày, &ánh giá lXn cu#i và 
tiQp tMc loHi b) cây không &Ht yêu cXu. Nhq ho�c 
cit sát g#c nh}ng cây &Ht yêu cXu, &eo th( &ánh 
s# ths tN tOng cây &7 tiQp tMc &ánh giá trong 
phòng. 

�o &Qm các tính trHng s# l�+ng (chiUu cao 
cây, chiUu dài bông, s# bông h}u hi:u/khóm, s# 
hHt chic/bông, kh#i l�+ng hHt) c]a tOng cá th7 &ã 
&�+c chVn tHi ru2ng, tính giá tr	 trung bình và &2 
l:ch chuRn. ChVn các cá th7 có giá tr	 ntm trong 

khoDng sX ± , các cá th7 phDi có ngày trd và ngày 
chín nh� nhau.  

- VM ths 2 (G1), nGm 2021: Gieo, c�y riêng toàn 
b2 hHt gi#ng c]a 97 cá th7 &�+c chVn 8 vM ths nh�t 
(G0), mdi cá th7 thành m2t ô liên tiQp nhau. 
Th�.ng xuyên theo dõi tO lúc gieo, c�y &Qn thu 
hoHch, loHi b) dòng có cây khác dHng so vei bDn 
mô tD gi#ng, sinh tr�8ng, phát tri7n kém, nhi�m 
sâu, b:nh ho�c do các nguyên nhân khác. Tr�ec 
thu hoHch 5 - 7 ngày, &ánh giá lXn cu#i các dòng 
&�+c chVn, thu mdi dòng 10 cây l�y mnu tHi 5 &i7m 
chéo góc btng cách nhq ho�c cit sát g#c &7 &ánh 
giá trong phòng các tính trHng s# l�+ng, không l�y 
cây &Xu hàng và cây 8 hàng biên, loHi b) các dòng 
có giá tr	 trung bình c]a b�t cs tính trHng nào ntm 
ngoài khoDng sX ± . 

Thu hoHch, ph
i khô làm sHch và tính nGng 
su�t cá th7 c]a tOng dòng. TiQp tMc loHi b) dòng có 
nGng su�t th�p, dòng có gHo lWt khác màu.  

- VM ths 3 (G2), nGm 2023: L�+ng hHt gi#ng 
c]a mdi dòng thu &�+c 8 vM tr�ec (30 dòng) &�+c 
chia làm hai phXn: PhXn nh) (khoDng 1/3 - 1/4) 
&7 dN phòng, phXn còn lHi &�+c gieo c�y trên 
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ru2ng so sánh và ru2ng nhân dòng trên di:n tích 
5.000 m2.  

+ Ru2ng so sánh: C�y các dòng thành tOng ô 
theo ph�
ng pháp tuXn tN không nhic lHi, mdi ô có 
di:n tích 10 m2 và cách nhau 30 — 35 cm. �ánh giá 
các dòng &Ht yêu cXu lXn cu#i tr�ec khi thu hoHch 
5 - 7 ngày, mdi dòng thu 10 cây l�y mnu tHi 5 &i7m 
chéo góc btng cách nhq ho�c cit sát g#c &7 &ánh 
giá trong phòng các tính trHng s# l�+ng, không l�y 
cây &Xu hàng và cây 8 hàng biên. TiQp tMc loHi b) 
các dòng có giá tr	 trung bình c]a b�t cs tính trHng 
s# l�+ng nào ntm ngoài &2 l:ch chuRn sX ± . Thu 
hoHch và tính nGng su�t c]a các dòng &�+c chVn 
(kg/m2), tiQp tMc loHi b) các dòng có nGng su�t 
th�p và dòng có hHt gHo lWt khác màu. 

+ Ru2ng nhân dòng: Sau khi c�y ru2ng so 
sánh, c�y hQt s# mH còn lHi 8 ru2ng nhân dòng. 
TiQn hành ki7m &	nh các dòng &ã &�+c chVn 8 
ru2ng so sánh vào th.i k� trd 50% và tr�ec thu 
hoHch &7 phát hi:n cây khác dHng. Kh� b) cây 
khác gi#ng do lnn c
 giei. LoHi b) các dòng có 
cây khác dHng. Thu hoHch và tính nGng su�t c]a 
các dòng &�+c chVn (kg/m2), tiQp tMc loHi b) các 
dòng có nGng su�t th�p và dòng có hHt gHo lWt 
khác màu. 

DNa trên kQt quD &ánh giá 8 ru2ng so sánh, 
ru2ng nhân dòng và kQt quD &ánh giá trong 
phòng &7 chVn ra các dòng &Ht yêu cXu, hdn các 
dòng &Ht yêu cXu thành lô hHt gi#ng siêu nguyên 
ch]ng. Lô gi#ng &Ht các yêu cXu vU ki7m &	nh 
ru2ng gi#ng và ki7m nghi:m hHt gi#ng [8] mei 
&�+c công b# là lô hHt gi#ng siêu nguyên ch]ng 
theo quy &	nh. 

2.2.4. Bi:n pháp canh tác và chGm sóc 
- ChVn ru2ng có &�t canh tác t#t, &4ng &Uu, 

&Xy &] ánh sáng, sHch c) dHi, sHch sâu, b:nh và 
không có cây tr4ng cùng loài vM tr�ec mVc lHi. 
Ru2ng &Dm bDo cách ly vei các ru2ng tr4ng lúa 
khác ít nh�t 20 m. Khi mH &�+c 5 - 6 lá, c�y 1 dDnh 
vei khoDng cách 25 x 25 cm (16 khóm/m2). 

- L�+ng phân bón cho 1 ha: Phân h}u c
 vi 
sinh Sông Gianh (1 t�n) + 60 kg N : 60 kg P2O5 : 60 
kg K2O. 

Bón lót toàn b2 phân h}u c
 vi sinh và phân 
lân + 1/3 N; bón thúc lXn 1 khi lúa bén r� h4i xanh 

(sau c�y 10 - 15 ngày) 1/3 N : 1/3 K20/ha; bón thúc 
lXn 2 sau lXn 1 khoDng 20 ngày 1/6 N : 1/3 K20/ha; 
bón thúc lXn 3 khi lúa bit &Xu làm &òng 1/6 N : 
1/3 K20/ha. 

2.2.5. �	a &i7m và th.i gian nghiên csu 
�	a &i7m nghiên csu: Xã Sín ThXu, huy:n 

M�.ng Nhé, t9nh �i:n Biên. 

Th.i gian nghiên csu: Trong vM mùa tO nGm 
2020 &Qn nGm 2022. 

2.2.6. Ph�
ng pháp x� lý s# li:u  
�o &Qm các tính trHng s# l�+ng theo các công 

thsc sau:  

- Giá tr	 trung bình: 
n

x
X

i∑
=  

- �2 l:ch chuRn so vei giá tr	 trung bình:  

n

Xx
s

i

2)( −
=
∑   (nQu n > 25)  và  

1

)( 2

−

−
=
∑

n

Xx
s

i   

(nQu n < 25) 

- Trong &ó: s là &2 l:ch chuRn so vei giá tr	 
trung bình; xi là giá tr	 &o &Qm &�+c c]a cá th7 
(ho�c dòng) ths i (i tO 1...n); n là tqng s# cá th7 
ho�c dòng &�+c &ánh giá; X là giá tr	 trung bình. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. ��c &i7m nông sinh hVc c]a gi#ng lúa gHo 
màu T( &) Hà Nhì 

KQt quD &iUu tra &�c &i7m nông sinh hVc c]a 
gi#ng lúa T( &) Hà Nhì tHi 30 h2 gia &ình tHi xã Sín 
ThXu, huy:n M�.ng Nhé, t9nh �i:n Biên theo 
phiQu &iUu tra cho th�y, trong s# 34 tính trHng thì 
có 19 tính trHng &�+c cD 30 h2 nông dân &ánh giá 
gi#ng nhau (&Ht 100%), 15 tính trHng còn lHi &�+c 
tqng h+p dNa trên msc bi7u hi:n nhiUu nh�t (t� l: 
cao nh�t) và t� l: này dao &2ng tO 73,3 - 93,3% s# 
ng�.i &�+c h)i. 

Ngoài kQt quD &iUu tra 34 ch9 tiêu theo phiQu 
&iUu tra, trong quá trình theo dõi trên &4ng ru2ng 
&ã &ánh giá bq sung thêm 23 ch9 tiêu hình thái và 
l�y mnu &7 phân tích 6 ch9 tiêu ch�t l�+ng.   

DNa trên kQt quD &iUu tra và &ánh giá bq sung 
các &�c &i7m nông sinh hVc &ã xây dNng &�+c 
bDng các tính trHng &�c tr�ng c]a  gi#ng lúa T( &) 
Hà Nhì vei 63 ch9 tiêu (BDng 1).  
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BDng 1. BDng các tính trHng &�c tr�ng c]a gi#ng lúa gHo màu T( &) Hà Nhì (�i:n Biên) 
(vM mùa nGm 2020) 

TT Tính trHng 
Giai &oHn 
&ánh giá TrHng thái bi7u hi:n �i7m 

1 Lá mXm: Màu 10 Xanh 1 

2 Lá mXm: Sic t# antoxian 10 Không có ho�c r�t ít 1 

3 Lá g#c (lá d�ei cùng): Màu b� lá 30 Xanh 1 

4 Lá: Góc lá 40 �sng 1 

5 Lá: Msc &2 xanh 40 Xanh trung bình 5 

6 Lá: Sic t# antoxian 40 Không có 1 

7 Lá: SN phân b# sic t# antoxian 40   

8 Lá: Lông 8 phiQn lá 40 Không có ho�c r�t ít 1 

9 Lá: �2 dày lá 40 Dày 7 

10 Lá: Sic t# antoxian c]a tai lá 40 Không có 1 

11 Lá: Sic t# antoxian g#i lá (cq lá) 40 Không có 1 

12 Lá: Thìa lìa 40 Có 9 

13 Lá: Hình dHng c]a thìa lìa 40 Hai l�Ki kìm 3 

14 Lá: Màu sic c]a thìa lìa 40 Tring 1 

15 PhiQn lá: ChiUu dài (cm, n=5) 50 - 60 Trung bình (31,2 cm) 5 

16 PhiQn lá: ChiUu r2ng (cm, n-5) 50 - 60 Trung bình (1,46 cm) 5 
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TT Tính trHng 
Giai &oHn 
&ánh giá 

TrHng thái bi7u hi:n �i7m 

17 
Lá &òng: TrHng thái phiQn lá (quan sát 

sem) 
60 Th�ng 1 

18 
Lá &òng: TrHng thái phiQn lá (quan sát 

mu2n) 
90 Th�ng 1 

19 
Th.i gian trd: S# ngày tO gieo &Qn trd 

(khi 50% s# cây có bông trd) 
55 95 ngày (trung bình) 5 

20 B�t dMc &Nc 55 Không có 1 

21 Hoa: Màu sic vòi nhu� 65 Tring 1 

22 V) tr�u: Sic t# antoxian c]a gân 65 Không có ho�c r�t nhHt 1 

23 
V) tr�u: Sic t# antoxian c]a vùng d�ei 

m) 
65 Không có ho�c r�t nhHt 1 

24 V) tr�u: Sic t# antoxian c]a m) 65 Không có ho�c r�t nhHt 1 

25 Thân: �2 csng cây 70 Csng 1 

26 Thân: ChiUu cao thân (cm) 70 Trung bình (115,4 cm) 5 

27 Thân: Màu sic #ng rH (màu sic thân) 70 Vàng nhHt 2 

28 Khóm: Góc thân (tWp tính sinh tr�8ng) 70 �sng (<300) 1 

26 Bông: ChiUu dài trMc chính (cm) 70 - 90 22,2 cm  

30 Bông: S# bông/cây 70 12,2 bông 5 

31 Bông: Râu 60 Không có 1 

32 Bông: Màu râu (quan sát sem) 60 - - 
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TT Tính trHng 
Giai &oHn 
&ánh giá 

TrHng thái bi7u hi:n �i7m 

33 Bông: Màu râu (quan sát mu2n) 90 - - 

34 Bông: SN phân b# c]a râu 70 - 80 - - 

35 Bông: TrHng thái trMc chính c]a bông 90 Võng 5 

36 Bông: Gié ths c�p c]a bông 90 Có 9 

37 Bông: DHng gié ths c�p 90 DHng 1 1 

38 Bông: TrHng thái c]a gié 90 N�a &sng 3 

39 Bông: Msc &2 gié ths c�p c]a bông 90 Ít 1 

40 Bông: DHng bông 90 ChMm 1 

41 Bông: Thoát cq bông 90 Thoát hoàn toàn 9 

42 Bông: Msc &2 rMng hHt 90 D� rMng (26 ~ 50%) - 7 7 

43 Th.i gian chín (ngày) 90 115 ngày (trung bình) 5 

44 Lá: Th.i gian tàn lá 92 Trung bình 5 

45 V) tr�u: Màu sic v) tr�u 92 Khía nâu 4 

46 V) tr�u: Màu sic m) hHt 92 Vàng r
m 2 

47 V) tr�u: Màu sic mày hHt 92 Vàng r
m 1 

48 V) tr�u: ChiUu dài mày hHt 92 Trung bình 3 

49 V) tr�u: Msc &2 lông c]a v) tr�u 92 Có lông phXn trên 3 

50 HHt thóc: ChiUu dài (mm, n=5) 92 Dài (9,05 mm) 7 
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TT Tính trHng 
Giai &oHn 
&ánh giá 

TrHng thái bi7u hi:n �i7m 

51 HHt thóc: ChiUu r2ng (mm, n=5) 92 2,96 mm  

52 HHt thóc: Kh#i l�+ng 1.000 hHt (g) 92 Th�p (23,3 g) 3 

53 HHt gHo lWt: Màu sic hHt gHo lWt 92 Nâu 4 

54 HHt gHo lWt: ChiUu dài (mm, n=5) 92 Trung bình (5,78 mm) 5 

55 HHt gHo lWt: ChiUu r2ng (mm, n=5) 92 2,46 mm  

56 HHt gHo lWt: DHng hHt (D/R) 92 Bán thon 3 

57 HHt gHo lWt: H�
ng th
m 92 Th
m nh� 2 

58 N2i nh�: DHng 92 Trung bình 2 

59 N2i nh�: Hàm l�+ng amylose (%ck) 92 20,12  

60 Hàm l�+ng anthocynine (mg/100 g) 92 10,01  

61 Hàm l�+ng protein (%ck) 92 8,2  

62 Hàm l�+ng vitamin 92 
B1: 2,37 mg/kg 

B2, B6: Không phát hi:n 
 

63 Nhi:t &2 hóa h4 (&i7m) 92 6  

3.2. KQt quD phMc tráng gi#ng lúa T( &) Hà 
Nhì (�i:n Biên)  

3.2.1. KQt quD &ánh giá và chVn lVc cá th7 tO 
vWt li:u kh8i &Xu (thQ h: G0) 

KQt quD theo dõi, &ánh giá các cá th7 trên 
&4ng ru2ng dNa vào bDng các tính trHng &�c tr�ng 
c]a gi#ng lúa T( &) Hà Nhì &ã chVn &�+c 300 cá 
th7 có &�c &i7m hình thái theo bDn mô tD gi#ng, có 

th.i gian tO gieo &Qn trd (105 ngày) và th.i gian tO 
gieo &Qn chín (125 ngày) &�a vào &ánh giá trong 
phòng các tính trHng s# l�+ng vU chiUu cao thân, 
chiUu dài bông, s# bông/cây, s# hHt chic/cây, kh#i 
l�+ng 1.000 hHt và nGng su�t g/cây. Tham s# 
th#ng kê m2t s# tính trHng chính c]a 300 cá th7 
&�+c trình bày 8 bDng 2. 

Các dòng G0 có th.i gian tO gieo &Qn trd là 105 
ngày, th.i gian tO gieo &Qn chín là 125 ngày.  
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ChiUu cao cây trung bình là 115,4 cm, cá th7 
có chiUu cao cây th�p nh�t là 102,0 cm, chiUu cao 
cây cao nh�t là 133,0 cm. PhHm vi lNa chVn các cá 
th7 &Ht yêu cXu tO 108,5 - 122,4 cm.  

S# bông/cây trung bình là 12,2 bông, th�p 
nh�t là 5,0 bông và cao nh�t là 22,0 bông. PhHm vi 
chVn tO 9,1 - 15,4 bông.  

ChiUu dài bông trung bình là 22,2 cm, bông 
ngin nh�t là 19,0 cm và dài nh�t là 25,4 cm. �2 
l:ch chuRn c]a tính trHng này là 1,1 cm và phHm vi 
&7 lNa chVn các cá th7 &Ht yêu cXu vU chiUu dài 
bông tO 21,1 - 23,2 cm.  

S# hHt chic/bông trung bình &Ht 101,0 hHt, 

th�p nh�t là 69,4 hHt, cao nh�t là 167,1 hHt. PhHm vi 
chVn các cá th7 có tO 88,6 - 113,4 hHt.  

Kh#i l�+ng 1.000 hHt thóc dao &2ng tO 22,4 - 
24,3 g và trung bình là 23,3 g. PhHm vi lNa chVn 
các cá th7 tO 22,9 - 23,7 g.   

NGng su�t (g/cây) dao &2ng tO 10,9 - 37,2 g và 
giá tr	 trung bình là 26,9 g. Các cá th7 &�+c lNa 
chVn có nGng su�t cây tO 21,4 - 32,4 g. 

CGn cs vào phHm vi chVn lVc c]a 6 tính trHng 
nêu trên, &ã chVn &�+c 97 cá th7 trên tqng s# 
300 cá th7 G0. Các cá th7 này &ã  &�+c gi} lHi 
phMc vM cho vi:c &ánh giá và chVn lVc dòng thQ 
h: G1.  

BDng 2. Tham s# th#ng kê m2t s# tính trHng chính c]a 300 cá th7 G0 gi#ng lúa T( &) Hà Nhì  
(vM mùa nGm 2020) 

Tham s# 

Tính trHng 

Trung 
bình 

Th�p nh�t Cao nh�t 
�2 l:ch 
chuRn 

PhHm vi chVn 

Th.i gian trd (ngày) 105 105 95 0 105 105 

Th.i gian chín (ngày) 125 125 115 0 125 125 

ChiUu cao cây (cm) 115,4  102,0 134,0 6,9 108,5 122,3 

S# bông/cây 12,0 5,0 22,0 3,1 9,1 15,4 

ChiUu dài bông (cm) 22,2 19,0 25,4 1,1 21,1 23,2 

S# hHt chic/cây 101,0 69,4 167,1 12,4 88,6 113,4 

Kh#i l�+ng 1.000 hHt (g) 23,3 22,4 24,3 0,4 22,9 23,7 

NGng su�t (g/cây) 26,9 10,9 37,2 5,5 21,4 32,4 
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3.2.2. KQt quD &ánh giá và chVn lVc dòng thQ 
h: G1 

97 cá th7 &Ht yêu cXu tO kQt quD &ánh giá và 
chVn lVc vWt li:u kh8i &Xu G0 (nGm 2020) &�+c 
tr4ng riêng r^ thành 97 dòng khác nhau &7 tiQp 
tMc &ánh giá 8 thQ h: G1 (nGm 2021). DNa vào bDn 

mô tD gi#ng, trong quá trình chGm sóc, theo dõi &ã 
chVn &�+c 83 dòng có &�c &i7m hình thái &úng 
theo bDn mô tD gi#ng &�a vào &ánh giá trong 
phòng các tính trHng chính. Tham s# th#ng kê c]a 
m2t s# tính trHng chính c]a 83 dòng &�+c trình 
bày 8 bDng 3. 

BDng 3. Tham s# th#ng kê m2t s# tính trHng chính c]a 83 dòng G1 gi#ng lúa T( &) Hà Nhì  
(vM mùa nGm 2021) 

Tham s# 

Tính trHng 

Trung 
bình 

Th�p nh�t Cao nh�t �2 l:ch 
chuRn 

PhHm vi chVn 

Th.i gian trd (ngày) 105 105 105 0 105 105 

Th.i gian chín (ngày) 125 125 125 0 125 125 

ChiUu cao cây (cm) 106,1 101,7 112,3 2,1 104,0 108,2 

S# bông/cây 12,3 9,9 15,0 0,9 11,4 13,1 

ChiUu dài bông (cm) 23,0 21,4 24,4 0,6 22,4 23,6 

S# hHt chic/bông 134,8 104,7 166,8 12,2 122,5 147,0 

Kh#i l�+ng 1.000 hHt (g) 23,4 23,0 23,9 0,2 23,2 23,6 

NGng su�t (g/cây) 29,9 24,5 34,9 2,3 27,6 32,2 

- Th.i gian tO gieo &Qn trd c]a gi#ng lúa T( &) 
Hà Nhì là 105 ngày, th.i gian tO gieo &Qn chín là 
125 ngày. 

- ChiUu cao cây trung bình là 106,1 cm, dòng 
có chiUu cao cây th�p nh�t là 101,7 cm, chiUu cao 
cây cao nh�t là 112,3 cm. PhHm vi lNa chVn các cá 
th7 &Ht yêu cXu tO 104,0 - 108,2 cm. 

- S# bông/cây trung bình là 12,3 bông, th�p 
nh�t là 9,9 bông và cao nh�t là 15,0 bông. PhHm vi 
chVn tO 11,4 - 13,1 bông.  

- ChiUu dài bông trung bình là 23,0 cm, bông 
ngin nh�t là 21,4 cm và dài nh�t là 24,4 cm. �2 
l:ch chuRn c]a tính trHng này là 0,6 cm và phHm vi 
&7 lNa chVn các cá th7 &Ht yêu cXu vU chiUu dài 
bông tO 22,4 - 23,6 cm. 
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- S# hHt chic/bông trung bình &Ht 134,8 hHt, 
th�p nh�t là 104,7 hHt, cao nh�t là 166,8 hHt. PhHm 
vi chVn các cá th7 có tO 122,5 - 147,0 hHt. Kh#i 
l�+ng 1.000 hHt thóc dao &2ng tO 23,0 - 23,9 g và 
trung bình là 23,4 g. PhHm v	 lNa chVn các cá th7 tO 
23,2 - 23,6 g. 

- NGng su�t (g/cây) dao &2ng tO 24,5 - 34,9 g 
và giá tr	 trung bình là 29,9 g. Các cá th7 &�+c lNa 
chVn có nGng su�t cây tO 27,6 - 32,2 g. 

CGn cs vào phHm vi chVn lVc c]a 6 tính trHng 
nêu trên &ã chVn &�+c 41 dòng trên tqng s# 97 
dòng G1. Các dòng này &ã &�+c gi} lHi phMc vM cho 
vi:c &ánh giá và chVn lVc tiQp 8 thQ h: G2.  

3.2.3. KQt quD &ánh giá và chVn lVc dòng thQ 
h: G2 

VM mùa 2022 tiQn hành gieo c�y 30 dòng &�+c 
chVn 8 thQ h: G1 trên ru2ng so sánh và ru2ng 
nhân dòng. DNa vào bDng các tính trHng &�c tr�ng 
c]a gi#ng, trong quá trình chGm sóc, theo dõi, 
dòng nào có tính trHng không phù h+p vU hình 
thái, cây sinh tr�8ng kém ho�c cây b	 sâu, b:nh 
hHi &�+c loHi b), kQt quD cD 30 dòng &Uu có &�c 
&i7m hình thái &úng theo bDn mô tD gi#ng, có th.i 
gian trd và thu hoHch cùng ngày &�a vào &ánh giá 
trong phòng các tính trHng chính. Tham s# th#ng 
kê  m2t s# tính trHng chính c]a 30 dòng G2 &�+c 
trình bày 8 bDng 4. 

BDng 4. Tham s# th#ng kê m2t s# tính trHng chính c]a 30 dòng G2 gi#ng lúa T( &) Hà Nhì  
(vM mùa nGm 2022) 

Tham s# 

Tính trHng 

Trung 
bình 

Th�p nh�t Cao nh�t �2 l:ch 
chuRn 

PhHm vi chVn 

Th.i gian trd (ngày) 105 105 105 0 105 105 

Th.i gian chín (ngày) 125 125 125 0 125 125 

ChiUu cao cây (cm) 106,9 102,2 110,7 1,8 105,1 108,7 

S# bông/cây 12,1 9,2 14,1 0,9 11,2 13,0 

ChiUu dài bông (cm) 22,5 20,6 24,6 1,0 21,6 23,5 

S# hHt chic/bông 157,0 142,6 174,4 8,0 149,1 165,0 

Kh#i l�+ng 1.000 hHt (g) 23,3 23,0 23,5 0,1 23,2 23,4 

NGng su�t (g/cây) 31,0 28,0 38,2 2,7 28,4 33,7 
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Th.i gian sinh tr�8ng c]a 30 dòng T( &) Hà 
Nhì là 125 ngày. 

ChiUu cao cây trung bình là 106,9 cm, dòng có 
chiUu cao cây th�p nh�t là 102,2 cm, chiUu cao cây 
cao nh�t là 110,7 cm. PhHm vi lNa chVn các cá th7 
&Ht yêu cXu tO 105,1 - 108,7 cm. 

S# bông/cây trung bình là 12,1 bông, th�p 
nh�t là 9,2 bông và cao nh�t là 14,1 bông. PhHm vi 
chVn tO 11,2 - 13,0 bông.  

ChiUu dài bông trung bình là 22,5 cm, bông 
ngin nh�t là 20,6 cm và dài nh�t là 24,6 cm. �2 
l:ch chuRn c]a tính trHng này là 1,0 cm và phHm vi 
lNa chVn các cá th7 &Ht yêu cXu vU chiUu dài bông 
tO 21,6 - 23,5 cm. 

S# hHt chic/bông trung bình &Ht 157,0 hHt, 
th�p nh�t là 142,6 hHt, cao nh�t là 174,4 hHt. PhHm 
vi chVn các cá th7 có tO 149,1 - 165,0 hHt. 

Kh#i l�+ng 1.000 hHt thóc dao &2ng tO 23,0 - 
23,5 g và trung bình là 23,3 g. PhHm vi lNa chVn 
các cá th7 tO 23,2 - 23,4 g. 

NGng su�t (g/cây) dao &2ng tO 28,0 - 38,2 g và 
giá tr	 trung bình là 31,0 g. Các cá th7 &�+c lNa 
chVn có nGng su�t cây tO 28,4 - 33,7 g. 

Trong quá trình &ánh giá, ki7m &	nh trên &4ng 
ru2ng, &4ng th.i &ánh giá trong phòng dNa trên 
phHm vi chVn lVc c]a 6 tính trHng nêu trên, &ã 
chVn &�+c 11 dòng G2 &Ht tiêu chuRn trên tqng s# 
30 dòng G1. 11 dòng G2 gi#ng lúa T( &) Hà Nhì 
(�i:n Biên) có mã s#: �B.001, �B.061, �B.113, 
�B.126, �B.129, �B.146, �B.190, �B.211, 
�B.235, �B.266, �B.290 8 ru2ng nhân dòng và 
ru2ng so sánh &Uu có &�c &i7m hình thái nh� 
nhau, th.i gian sinh tr�8ng 125 ngày, cao cây tO 
105,1 - 108,7 cm, s# bông/khóm tO 11,2 - 13,0 
bông, kh#i l�+ng 1.000 hHt tO 23,2 - 23,4 g; nGng 
su�t khóm tO 23,2 - 23,4 g &ã &�+c hdn lHi thành 
hHt gi#ng siêu nguyên ch]ng vei kh#i l�+ng 440 
kg, có mã hi:u lô gi#ng là 01.SNC.M22.003 

4. K�T LU�N  

 Áp dMng TCVN 12181:2018 phMc tráng thành 
công gi#ng lúa T( &) Hà Nhì (�i:n Biên) và sDn 
xu�t &�+c 440 kg hHt gi#ng siêu nguyên ch]ng &Ht 
Quy chuRn kf thuWt Qu#c gia (QCVN 0154: 

2011/BNNPTNT) vU ch�t l�+ng hHt gi#ng lúa 
trong giai &oHn 2020 - 2022. 

Các d} li:u c]a nghiên csu này góp phXn làm 
c
 s8 &7 so sánh và chVn lVc, duy trì dòng thuXn 
theo các &�c tr�ng phMc vM công tác bDo t4n và 
phát tri7n ngu4n gen &	a ph�
ng ngoài sDn xu�t. 

L"I CÁM �N 

Nhóm tác giD xin chân thành cDm 
n B2 Khoa 
hVc và Công ngh: &ã c�p kinh phí &7 thNc hi:n 
nhi:m vM “Khai thác, phát tri7n ngu4n gen lúa gHo 
màu: TD Cù H4ng (Lai Châu), Chtm DHo (S
n La), 
T( &) Hà Nhì (�i:n Biên)” thu2c ch�
ng trình 
BDo t4n và s� dMng bUn v}ng ngu4n gen &Qn nGm 
2025, &	nh h�eng &Qn nGm 2030 và Trung tâm Tài 
nguyên thNc vWt &ã tHo &iUu ki:n &7 nhi:m vM 
&�+c thNc hi:n thành công.  
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RESULTS OF PURIFICATION OF TE DO HA NHI RICE VARIETY 

IN MUONG NHE DISTRICT, DIEN BIEN PROVINCE 

Hoang Thi Lan Huong1, Le Tuan Phong1, Hoang Thi Nga1 , Dang Quy Chu2, Vu Linh Chi1 

1Plant Resources Center, Vietnam Academy of Agricultural Sciences 
2Department of Agriculture and Rural Development, People's Committee of Muong Nhe 

district, Dien Bien province 
Summary 

The local Te Do Ha Nhi rice variety is  grown and developed by the Ha Nhi ethnic people in Dien 
Bien province where Muong Nhe district has been considered as the native land of this cultivar. 
The Te Do Ha Nhi rice variety has a reddish - brown seed coat color, belongs to a medium 
maturing group, strong branches, good yield and high nutritional content and is quite resistant to 
some major pests and diseases such as leaf blasts and leaf blight. The process of evaluation and 
purification was carried out from 2020 to 2022 according to National Standard TCVN 12181:2018 
on the Self-pollinated crop seed production process. In 2020, evaluating and selecting starting 
material G0 selected 97 individuals with characteristics of the Te Do Ha Nhi rice variety. In 2021, 
these 97 individuals were grown separately into different lines for evaluation and selection in the 
G1 generation, and we selected 41 lines with the same total growth duration and many similar 
traits. In the G2 generation (2022), the best 11 qualified lines were selected from the 30 lines in 
the G1 generation chosen. Seeds of these 11 lines were mixed to get 440 kg which was tested and 
certified as registered seeds 

Keywords: Registered seed, Muong Nhe, purification, Tedo Ha Nhi. 
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�NH H�%NG C&A Acaulospora sp.-ABLT�T813  
VÀ Gigaspora sp.-ABLT�T851 ��N SINH TR�%NG  

VÀ PHÁT TRI9N C&A LÚA �ÀI TH:M 8  
TRÊN N;N �<T NHI=M M>N  

T�I HUY�N GIANG THÀNH, T"NH KIÊN GIANG 
Nguy�n VGn L�1, *, TrXn Nhân D�ng2, Bùi Xuân Khanh1 

 

TÓM T!T 

N�m r� n2i sinh và cây lúa là m#i quan h: t�
ng hd, cây lúa cung c�p ngu4n các bon h}u c
 8 
dHng &�.ng và lipit &áp sng cho sN sinh tr�8ng, phát tri7n c]a n�m r� n2i c2ng sinh. Ng�+c lHi, 
n�m r� tGng c�.ng khD nGng h�p thu các ch�t dinh d�Kng cho cây lúa, tái tHo và tGng c�.ng c�u 
trúc &�t, ngoài ra còn giúp cây kháng lHi các mXm b:nh xâm nhi�m và ch#ng ch	u vei &iUu ki:n &�t 
canh tác b	 nhi�m m�n…Nghiên csu &�+c thNc hi:n vei mMc tiêu: (i) KhDo sát khD nGng tái xâm 
nhi�m c]a dòng n�m r� Acaulospora sp.-ABLT�T813 và Gigaspora sp.-ABLT�T851; (ii) �ánh giá 
Dnh h�8ng c]a dòng n�m r� Acaulospora sp.-ABLT�T813 và Gigaspora sp.-ABLT�T851 &Qn sinh 
tr�8ng c]a cây lúa trong &iUu ki:n nhà l�ei và nGng su�t trong &iUu ki:n canh tác ngoài &4ng 
ru2ng. KQt quD nghiên csu &ã xác &	nh &�+c t� l: tái xâm nhi�m c]a 2 dòng n�m r� Gigaspora 
sp.-ABLT�T851 và Acaulospora sp.-ABLT�T813 t�
ng sng lXn l�+t là  80% và 100%. Dòng n�m r�  
Acaulospora sp.-ABLT�T813 tác &2ng &Qn sinh tr�8ng c]a cây lúa hi:u quD h
n dòng n�m r� 
Gigaspora sp.-ABLT�T851 và không khác bi:t so vei thí nghi:m tq h+p 2 dòng n�m này trong 
&iUu ki:n nhà l�ei. Trong &ó, chiUu cao cây và chiUu dài r� lúa tGng h
n so vei nghi:m thsc &#i 
chsng t�
ng sng là 1,25 lXn và 1,56 lXn. Trong &iUu ki:n canh tác ngoài &2ng ru2ng tHi huy:n 
Giang Thành, t9nh Kiên Giang, nghi:m thsc có ch]ng n�m r� n2i c2ng sinh Acaulospora sp.-
ABLT�T813 &Ht nGng su�t lúa tGng 1,28 lXn so vei &#i chsng. 

TO khóa: Acaulospora sp.-ABLT�T813, �ài Th
m 8, huy:n Giang Thành, n�m r� n2i c2ng sinh, 
nhi�m m�n. 

 
1. ��T V�N �
2  

Lúa gHo là cây l�
ng thNc ch] &Ho c]a Vi:t 
Nam và còn là m�t hàng xu�t khRu quan trVng c]a 
cD n�ec. Theo dN &oán sDn l�+ng lúa s^ tGng 50 - 
60% mei có th7 &áp sng nhu cXu tGng tr�8ng dân 
s# vào nGm 2025 [1]. Tuy nhiên, vei sN biQn &qi khí 
hWu trên toàn cXu, hi:n t�+ng xâm nhWp m�n &ang 
di�n ra ngày càng phsc tHp, Dnh h�8ng &Qn sN 
phát tri7n và nGng su�t c]a cây lúa [2]. 

N�m r� n2i c2ng sinh là hi:n t�+ng c2ng sinh 
thNc vWt phq biQn trong tN nhiên, r� và n�m cùng 
t4n tHi là kQt quD tiQn hóa chung. Có khoDng 80 - 

                                         
1 Trường Đại học Kiên Giang 
2 Trường Đại học Cần Thơ 
* Email: nvle@vnkgu.edu.vn  

90% các loài thNc vWt trên cHn có sN hình thành m#i 
quan h: c2ng sinh gi}a n�m r� n2i sinh và r� c]a 
thNc vWt bWc cao [3], [4]. Trong quan h: c2ng sinh 
c]a thNc vWt vei n�m r�, khuRn ty n�m tiQt ra h+p 
ch�t &�.ng &7 qn &	nh kQt c�u &�t, giúp r� cây 
tGng sN h�p thu c]a n�ec, &4ng, k^m, niken và các 
ch�t dinh d�Kng khác có trong &�t [5]. N�m r� 
giúp cây ch#ng ch	u lHnh, khô hHn và ch#ng ch	u 
m�n [6]. KQt quD nghiên csu c]a Panneerselvam 
và cs (2017) [7] cho th�y, sN xâm nhi�m c]a n�m 
r� n2i c2ng sinh 8 r� có th7 làm giDm sN cGng 
th�ng gây ra b8i &2 m�n [7]. AMF có th7 bDo v: 
cây ch] tO áp lNc môi tr�.ng &�c bi:t là stress m�n 
[8]. NhiUu nghiên csu cho th�y, có sN giDm phân 
ph#i Na+ tO r� &Qn ch4i và tGng tích l�y Na+ trong 
r� lúa giúp cây tGng c�.ng khD nGng ch	u m�n và 
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cho phép cây lúa có sN xâm nhi�m c]a AMF duy 
trì quá trình sinh tr�8ng c]a chúng d�ei &iUu ki:n 
m�n. N�m r� n2i c2ng sinh giDm tác &2ng c]a các 
ion &2c hHi trên tính th�m màng tQ bào và bào 
quan tQ bào, tGng sDn xu�t ch�t ch#ng oxy hóa và 
tích cNc ki7m soát bi7u hi:n c]a gen liên quan &Qn 
khD nGng ch#ng ch	u m�n [9]. KQt quD nghiên csu 
c]a TrXn Th	 Nh� Htng và cs (2012) [10] &ã công 
b# sN hi:n di:n c]a Acaulospora, Gigaspora, 
Entropospora và Scutellopospora trên cây lúa tr4ng 
tHi miUn Bic Vi:t Nam. Nhtm cDi thi:n nGng su�t 
lúa trên nUn &�t nhi�m m�n, Fernández và cs (2011) 
[2] nghiên csu và &U xu�t ph�
ng pháp mei là 
ch]ng n�m r� n2i c2ng sinh Glomus hoi dHng l)ng 
8 cây lúa. Chính vì vWy, vi:c sng dMng n�m r� n2i 
c2ng sinh trong canh tác lúa vei &iUu ki:n &�t 
nhi�m m�n là giDi pháp sinh hVc hi:u quD tO &ó góp 
phXn tGng nGng su�t lúa h�eng &Qn &Dm bDo an 
ninh l�
ng thNc. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VWt li:u 

Lúa gi#ng �ài Th
m 8 c�p xác nhWn có ngu4n 
g#c tO Công ty Cq phXn Gi#ng cây tr4ng miUn 
Nam, bào t� n�m r� Acaulospora sp.-ABLT�T813 
và Gigaspora sp.-ABLT�T851 có ngu4n g#c tO 
Tr�.ng �Hi hVc Kiên Giang.  

2.2. X� lý mnu r� lúa 

 Các mnu r� lúa &�+c nhu2m Tryphan blue 
0,05% kQt h+p vei kf thuWt microwave cDi tiQn 8 
b�ec làm m�t màu r� vei dung d	ch alkaline 
hydrogen peroxide (NH4OH 3 mL, H2O 495 mL, 
H2O2 2 mL) [11]. Mô tD hình dHng và xác &	nh t� l: 
xâm nhi�m theo ph�
ng pháp line insect [3]. 
�ánh giá msc &2 xâm nhi�m theo thang tiêu 
chuRn c]a Zangaro và cs (2002) [12].  

2.3. KhDo sát t� l: tái xâm nhi�m c]a n�m r� 
n2i c2ng sinh r� lúa  

Thí nghi:m b# trí theo th7 thsc hoàn toàn 
ngnu nhiên. Lúa &�+c gieo trong &�a petri (&�.ng 
kính 9 cm) có lót gi�y Rm vei s# l�+ng 5 hHt cho 
mdi &
n v	 thí nghi:m, ] 8 nhi:t &2 phòng cho &Qn 
khi r� dài khoDng 2 - 3 cm. Sau &ó ch]ng bào t� 
n�m r� vào các &�a petri và bq sung môi tr�.ng 
dinh d�Kng Yoshida NaCl 6‰ vei s# l�+ng 1 bào 
t�/cây lúa. Xác &	nh t� l: xâm nhi�m theo ph�
ng 

pháp line insect [3]. �ánh giá msc &2 xâm nhi�m 
theo thang tiêu chuRn c]a Zangaro và cs (2002) 
[19] sau 1 tuXn thí nghi:m. 

2.4. Ph�
ng pháp nhân sinh kh#i bào t� n�m 
r� n2i c2ng sinh cây lúa 

Bào t� n�m r� &�+c nhân sinh kh#i trong môi 
tr�.ng l)ng Yoshida vei &2 m�n 3‰. S� dMng khay 
nhNa có kích th�ec 50 cm x 33 cm x 13 cm, mdi 
khay s� dMng 10 L dung d	ch Yoshida và tr4ng 10 
cây lúa, sau 14 ngày tiQn hành thu dung d	ch nuôi 
c�y và bq sung môi tr�.ng Yoshida mei vei n4ng 
&2 mu#i 3‰. S� dMng kf thuWt ly tâm &7 thu bào t� 
n�m r� n2i c2ng sinh và loHi b) phXn dung d	ch 
bên trên sau &ó bào t� n�m r� n2i c2ng sinh &�+c 
tr} trong n�ec c�t vô trùng &Dm bDo mWt &2 107 
bào t�/mL. 

2.5. KhDo sát Dnh h�8ng c]a mWt &2 bào t� 
&Qn khD nGng ch#ng ch	u m�n trên cây lúa trong 
&iUu ki:n nhà l�ei 

TiQn hành xác &	nh mWt &2 n�m r� n2i c2ng 
sinh tO các mnu &�t thu tHi các ru2ng canh tác lúa 
có nUn &�t nhi�m m�n tiQn hành thí nghi:m khDo 
sát sN Dnh h�8ng c]a mWt &2 n�m r� &Qn msc &2 
ch#ng ch	u m�n trên cây lúa. ��t nhi�m m�n &�+c 
thu tHi huy:n Giang Thành, t9nh Kiên Giang &7 s� 
dMng cho thí nghi:m. Thí nghi:m &�+c b# trí theo 
th7 thsc hoàn toàn ngnu nhiên vei 5 nghi:m thsc, 
3 lXn l�p lHi 

Nghi:m thsc 1:  Tr4ng lúa, &�t nhi�m m�n, 
không ch]ng n�m r�. 

Nghi:m thsc 2:  Tr4ng lúa, &�t nhi�m m�n, 
ch]ng n�m r� g�p 2 lXn thNc &	a. 

Nghi:m thsc 3:  Tr4ng lúa, &�t nhi�m m�n, 
ch]ng n�m r� g�p 4 lXn thNc &	a. 

Nghi:m thsc 4:  Tr4ng lúa, &�t nhi�m m�n, 
ch]ng n�m r� g�p 6 lXn thNc &	a. 

Nghi:m thsc 5:  Tr4ng lúa, &�t nhi�m m�n, 
ch]ng n�m r� g�p 8 lXn thNc &	a. 

Ch9 tiêu theo dõi: Theo dõi chiUu cao cây và &2 
dài r� sau 7 và 14 ngày trên các nghi:m thsc. S� 
dMng phXn mUm Microsoft excel &7 th#ng kê s# 
li:u; phXn mUm Minitab 18.0 &7 phân tích sN khác 
bi:t ph�
ng sai c]a các trung bình gi}a 5 nghi:m 
thsc cho các ch9 tiêu theo dõi. 
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2.6. KhDo sát Dnh h�8ng c]a n�m r� n2i c2ng 
sinh &Qn khD nGng ch#ng ch	u m�n c]a cây lúa 
trong &iUu ki:n nhà l�ei  

Thí nghi:m &�+c b# trí theo th7 thsc hoàn 
toàn ngnu nhiên, 4 nghi:m thsc, 3 lXn l�p lHi. Các 
mnu &�t &�+c s� dMng cho thí nghi:m &�+c thu tO 
nUn &�t canh tác lúa b	 nhi�m m�n tHi huy:n Giang 
Thành, t9nh Kiên Giang thu2c mô hình chuyên lúa 
2 vM. Thí nghi:m &�+c b# trí trong chWu và mdi 
&
n v	 thí nghi:m &�+c bq sung 5 kg &�t. 

Nghi:m thsc 1: Tr4ng lúa, không ch]ng n�m 
r� n2i c2ng sinh. 

Nghi:m thsc 2: Tr4ng lúa, ch]ng n�m r� 
Acaulospora sp.-ABLT�T813. 

Nghi:m thsc 3: Tr4ng lúa, ch]ng n�m r� 
Gigaspora sp.-ABLT�T851. 

Nghi:m thsc 4: Tr4ng lúa, ch]ng n�m r� 
Acaulospora sp.-ABLT�T813 + Gigaspora sp.-
ABLT�T851.  

Ch9 tiêu theo dõi: ChiUu cao cây và chiUu dài 
r� lúa sau 7 ngày và 14 ngày ch]ng bào t�. 

2.7. Nghiên csu Dnh h�8ng c]a n�m r� &Qn 
sinh tr�8ng c]a lúa �ài Th
m 8 tr4ng trên nUn &�t 
nhi�m m�n tHi huy:n Giang Thành, t9nh Kiên 
Giang 

Thí nghi:m &�+c b# trí theo th7 thsc kh#i 
hoàn toàn ngnu nhiên vei 2 nghi:m thsc, 3 lXn l�p 
lHi tHi huy:n Giang Thành, t9nh Kiên Giang. Di:n 
tích &�t mdi &
n v	 thí nghi:m là 2.000 m2, gi#ng 
lúa �ài Th
m 8. Bào t� n�m r� n2i c2ng sinh &�+c 
s� dMng cho thí nghi:m là kQt quD t#i �u 8 thí 
nghi:m khDo sát Dnh h�8ng c]a n�m r� n2i c2ng 
sinh &Qn khD nGng ch#ng ch	u m�n trên cây lúa 
trong &iUu ki:n nhà l�ei. MWt &2 bào t� s� dMng 
cho thí nghi:m là nghi:m thsc t#i �u c]a thí 
nghi:m khDo sát Dnh h�8ng c]a mWt &2 bào t� &Qn 
khD nGng ch#ng ch	u m�n trên cây lúa trong &iUu 
ki:n nhà l�ei. 

Nghi:m thsc 1: Tr4ng lúa, không ch]ng n�m 
r�. 

Nghi:m thsc 2: Tr4ng lúa, ch]ng n�m r�. 

Ch9 tiêu theo dõi: ChiUu cao cây (cm), s# 
l�+ng nhánh/cây, s# hHt trên bông, t� l: hHt chic, 
kh#i l�+ng 1.000 hHt, nGng su�t. 

2.8. Ph�
ng pháp x� lý s# li:u 

Phân tích th#ng kê mô tD các biQn và s# li:u 
&�+c trình bày theo dHng Mean ± SD. Phân tích 
ph�
ng sai ANOVA &7 ki7m &	nh sN khác bi:t 
gi}a các nghi:m thsc trong tr�.ng h+p s# li:u 
tuân theo luWt phân ph#i chuRn và ng�+c lHi thì s� 
dMng ph�
ng pháp phân tích phi tham s# Kruskal-
Wallis btng phXn mUm Minitab 18.0. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. T� l: tái xâm nhi�m r� lúa c]a n�m r� n2i 
sinh trong môi tr�.ng Yoshida 8 &iUu ki:n phòng 
thí nghi:m  

Mnu r� lúa có ch]ng bào t� n�m r� n2i c2ng 
sinh 8 giai &oHn mH sau 1 tuXn thí nghi:m trong 
môi tr�.ng Yoshida có bq sung NaCl 6‰ cho th�y, 
cD 2 ch]ng n�m r� thí nghi:m &Uu có khD nGng xâm 
nhi�m r� lúa �ài Th
m 8 (BDng 1, hình 1). 

BDng 1. T9 l: xâm nhi�m c]a n�m r� n2i c2ng sinh 
r� lúa 

TT Ký hi:u mnu 
T� l: tái xâm 

nhi�m (%) 

1 Acaulospora sp.-ABLT�T813 100 

2 Gigaspora sp.-ABLT�T851 80 

T� l: xâm nhi�m &ánh giá là cao h
n so vei 
m2t s# nghiên csu khác trong cùng &iUu ki:n canh 
tác. So sánh vei nghiên csu c]a Mohammad và 
Hiroshi (1995) [5] cho th�y, t� l: trung bình tHo 
dòng c]a AMF trong nghiên csu này cao h
n 5 lXn 
và ghi nhWn sN hi:n di:n tHi giai &oHn thu hoHch 
c]a cây lúa. KQt quD t�
ng &4ng vei nghiên csu 
c]a Watanarojanaporn và cs (2013) [13] tHi Thái 
Lan và Wang và cs (2015) [14] tHi Trung Qu#c. T� 
l: xâm nhi�m cao h
n 1,3 lXn so vei nghiên csu 
c]a Roghieh H và cs (2009) [15] (27,00%) trong 
cùng &iUu ki:n canh tác lúa ngWp n�ec. �iUu này 
có th7 &�+c giDi thích nguyên nhân t� l: xâm 
nhi�m c]a n�m r� n2i c2ng sinh thay &qi phM 
thu2c vào giai &oHn sinh tr�8ng c]a cây lúa và khD 
nGng phân h]y khác nhau theo quá trình sinh 
tr�8ng c]a r� lúa. 
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Hình 1. Tái xâm nhi�m c]a n�m r� n2i c2ng sinh r� lúa �ài Th
m 8 (40X) 

3.2. �nh h�8ng c]a mWt &2 bào t� n�m r� n2i 
c2ng sinh &Qn khD nGng ch#ng ch	u m�n trên cây 
lúa trong môi tr�.ng Yoshida 

Mnu &�t &�+c thu tO ru2ng canh tác lúa b	 
nhi�m m�n tHi huy:n Giang Thành, t9nh Kiên Giang 
vei mWt &2 bào t� tqng s# &�+c xác &	nh trung bình 
là 2 bào t�/100 g &�t khô ki:t và kQt quD thí nghi:m 
cho th�y, mWt &2 bào t� có Dnh h�8ng &Qn sN sinh 
tr�8ng c]a cây lúa (BDng 2). Trong &ó, mWt &2 bào 
t� tGng g�p 4 lXn thNc &	a cho kQt quD t#i �u. 
Nguyên nhân có th7 do mWt &2 bào t� có t�
ng 
quan &Qn khD nGng tHo dòng và sinh kh#i r� lúa. 
�#i vei ch9 tiêu chiUu cao cây 8 các nghi:m thsc có 
ch]ng bào t� n�m r� vei mWt &2 dao &2ng tGng g�p 
tO 4 - 8 lXn so vei thNc &	a có chiUu cao cây cao h
n 
so vei nghi:m thsc &#i chsng và khác bi:t có ý 

ngh�a th#ng kê so vei &#i chsng 8 msc 5%. KQt quD 
nghiên csu t�
ng &4ng vei kQt quD nghiên csu c]a 
Nguy�n Thanh Phong và cs (2018) [6] 8 giai &oHn 
nDy mXm khDo sát trên m2t s# cây tr4ng cHn.  

Ch9 tiêu chiUu dài r� lúa 8 các nghi:m thsc có 
ch]ng bào t� n�m r� n2i c2ng sinh cho kQt quD 
t�
ng tN chiUu cao cây lúa và kQt quD nghiên csu 
này t�
ng &4ng vei kQt quD nghiên csu c]a Smith và 
Read (2008) [16], n�m r� n2i c2ng sinh kích thích sN 
phát tri7n c]a r� làm tGng khD nGng h�p thM ch�t 
dinh d�Kng và n�ec c]a cây lúa. Bên cHnh &ó, khi 
n�m r� xâm nhi�m cây tr4ng, trong quá trình sinh 
tr�8ng s^ sDn sinh m2t l�+ng kích thích t# sinh 
tr�8ng nh�: Auxin, gibberellic và cytokinin tO &ó 
thúc &Ry sinh tr�8ng 8 cây tr4ng.  

BDng 2. �nh h�8ng c]a mWt &2 n�m r� n2i c2ng sinh &Qn khD nGng ch#ng ch	u m�n trên cây lúa trong 
môi tr�.ng Yoshida 

ChiUu cao cây (cm) ChiUu dài r� (cm) 
Nghi:m 

thsc 
7 NSC 14 NSC 7 NSC 14 NSC 

1 4,18 ± 1,07d 6,83 ± 1,45cd 2,92 ± 1,05b 4,01 ± 1,10cd 

2 7,55 ± 1,10bc 7,88 ± 1,62bc 4,23 ± 1,17ab 5,97 ± 1,14bc 
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3 7,92 ± 1,86ab 8,61 ± 1,74ab 4,16 ± 1,05ab 6,26 ± 1,38ab 

4 7,86 ± 1,15abc 8,83 ± 1,61ab 4,81 ± 1,20a 6,82 ± 1,40a 

5 8,12 ± 1,31a 8,91 ± 1,61a 5,15 ± 1,20a 6,81 ± 1,51a 

P 0,01 0,00 0,01 0,01 

Ghi chú: NSC là ngày sau c�y; s# li:u có các ch} cái theo sau trong cùng m2t c2t cho th�y sN khác 
bi:t có ý ngh�a th#ng kê (p<0,05) qua phép th� Tukey 

3.3. Hi:u quD c]a n�m r� n2i c2ng sinh giúp 
tGng c�.ng khD nGng ch#ng ch	u m�n trên cây lúa 
tr4ng trong &iUu ki:n nhà l�ei 

KQt quD thí nghi:m cho th�y, các nghi:m thsc 
có ch]ng n�m r� n2i c2ng sinh giúp tGng chiUu 
cao cây và chiUu dài r� &#i vei gi#ng lúa �ài Th
m 

8 &�+c tr4ng trên &�t nhi�m m�n trong &iUu ki:n 
nhà l�ei. Trong &ó, dòng n�m r�  Acaulospora sp.-
ABLT�T813 tác &2ng &Qn sN sinh tr�8ng c]a cây 
lúa hi:u quD h
n dòng n�m r� Gigaspora sp.-
ABLT�T851 và không khác bi:t so vei thí nghi:m 
tq h+p 2 dòng n�m này (BDng 3).  

BDng 3. Hi:u quD c]a n�m r� n2i c2ng sinh &Qn sN sinh tr�8ng c]a cây lúa trong &iUu ki:n nhà l�ei 

ChiUu cao cây (cm) ChiUu dài r� (cm) 

Nghi:m thsc 

7 NSC 14 NSC 7 NSC 14 NSC 

1 13,80 ± 2,16c 15,42 ± 1,51d 4,02 ± 1,16d 5,40 ± 1,15d 

2 16,55 ± 1,57ab 20,12 ± 2,07a 4,78  ± 1,22a 5,95 ± 1,80b 

3 15,39 ± 1,79abc 18,58 ± 2,14bc 4,11 ± 1,10bc 5,60 ± 1,35bc 

4 17,22 ± 2,16a 20,05 ± 1,10ab 4,68 ± 1,27ab 6,01 ± 2,03a 

P 0,01 0,01 0,00 0,00 

Ghi chú: NSC là ngày sau c�y; s# li:u có các ch} cái  sau trong cùng m2t c2t cho th�y sN khác bi:t 
có ý ngh�a th#ng kê (p<0,05) qua phép th� Tukey. 

3.4. �nh h�8ng c]a n�m r� &Qn sinh tr�8ng 
c]a lúa �ài Th
m 8 tr4ng trên nUn &�t nhi�m m�n 
tHi huy:n Giang Thành, t9nh Kiên Giang 

Mô hình thNc &	a &�+c tri7n khai canh tác lúa 
�ài Th
m 8 trên nUn &�t nhi�m m�n có bq sung 

n�m r� n2i c2ng sinh Acaulospora sp.-ABLT�T813 
&ã tGng chiUu cao cây, khD nGng &( nhánh, t� l: hHt 
chic và nGng su�t lúa (BDng 4) và khác bi:t có ý 
ngh�a th#ng kê so vei &#i chsng không ch]ng n�m 
r� n2i c2ng sinh trong cùng &iUu ki:n canh tác.  
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BDng 4. �nh h�8ng c]a Acaulospora sp.-ABLT�T813 &Qn sinh tr�8ng, phát tri7n c]a lúa �ài Th
m 8 
canh tác trên nUn &�t nhi�m m�n tHi huy:n Giang Thành, t9nh Kiên Giang 

Nghi:m 
thsc 

ChiUu cao 
cây (cm) 

S# nhánh 
Kh#i l�+ng 
1.000 hHt  

T� l: hHt chic 
(%) 

NGng su�t 
(t�n/ha) 

1 80,51 ± 3,52b 7,10 ± 1,51b 22,30 ± 1,22a 61,82 ± 8,11b 5,52 ± 0,71b 

2 93,31 ± 4,17a 8,56 ± 1,26a 23,78 ± 1,57a 79,54 ± 6,51a 7,10 ± 0,68a 

P 0,00 0,001 0,17 0,00 0,06 

BDng 4 cho th�y, chiUu cao cây lúa (tGng 15,9% 
so vei &#i chsng) t�
ng &4ng vei kQt quD nghiên 
csu c]a Qiang - Shen Wu và cs (2011) [17] khi 
ch]ng n�m r� n2i c2ng sinh trong canh tác góp 
phXn tGng chiUu cao cây. NGng su�t tGng 28% t�
ng 
tN vei kQt quD nghiên csu c]a Solaiman và Hirata 
(1997) [18], khi ch]ng n�m r� n2i c2ng sinh 

(Glomus spp.) 8 giai &oHn hHt nDy mXm giúp nGng 
su�t lúa tGng14 - 21% và th�p h
n so vei kQt quD 
nghiên csu c]a Secilia và Bagyaraj (1994) [19] cho 
rtng, nGng su�t lúa tGng 35 - 62% khi có bq sung 
n�m Acaulospora sp., Glomus fasciculatum và 
Glomus mosseae 8 cây lúa n�ec. 

 
Hình 2. �nh h�8ng c]a Acaulospora sp.-ABLT�T813 &Qn sN sinh tr�8ng và phát tri7n c]a lúa �ài Th
m 

8 tr4ng trên nUn &�t nhi�m m�n tHi huy:n Giang Thành, t9nh Kiên Giang: (A) Có ch]ng n�m r� 
Acaulospora sp.-ABLT�T813, (B) �#i chsng (Không ch]ng n�m r�) 

4. K�T LU�N 

Hai dòng n�m r� Acaulospora sp.-ABLT�T813 
và Gigaspora sp.-ABLT�T851 có t� l: tái xâm 
nhi�m cao vei gi#ng lúa �ài Th
m 8 dao &2ng tO 
80 - 100% khi khDo sát trong môi tr�.ng Yoshida 
NaCl 6‰.  

Dòng n�m r�  Acaulospora sp.-ABLT�T813 
tác &2ng &Qn sN sinh tr�8ng c]a cây lúa hi:u quD 
h
n dòng n�m r� Gigaspora sp.-ABLT�T851 và 
không khác bi:t so vei thí nghi:m tq h+p 2 dòng 
n�m này.  

Trong &iUu ki:n canh tác ngoài &4ng ru2ng 
trên nUn &�t nhi�m m�n tHi huy:n Giang Thành, 
t9nh Kiên Giang, nghi:m thsc bq sung n�m r� n2i 
c2ng sinh Acaulospora sp.-ABLT�T813 nGng su�t 
lúa �ài Th
m 8 tGng 1,28 lXn so vei nghi:m thsc 
không có ch]ng n�m r� n2i c2ng sinh. 
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EFFECT OF ARBUSCULAR MYCORRHIZAL FUNGI Acaulospora sp. AND Gigaspora sp. ON THE 
GROWTH AND DEVELOPMENT OF DAI THOM 8 RICE GROWN ON SALINE SOILS IN GIANG 

THANH DISTRICT, KIEN GIANG PROVINCE 

Nguyen Van Le1, Tran Nhan Dung2, Bui Xuan Khanh1 

1Kien Giang University 
2Can Tho University 

Summary 
Arbuscular mycorrhizal fungi with rice is a mutual relationship. Rice provides organic carbon 
sources in the form of sugars and lipids to meet the growth and development of Arbuscular 
mycorrhizal fungi. In contrast, mycorrhizal fungi enhance the ability of rice to absorb nutrients, 
regenerate, and strengthen the soil structure. In addition, they also help plants resist invading 
pathogens and withstand salt stress. The study was carried out with the aim of (i) Investigation of 
the re-infection ability of the Acaulospora sp.-ABLTDT813 and Gigaspora sp.-ABLTDT851; (ii) 
Evaluation of the effects of Acaulospora sp.-ABLTDT813 and Gigaspora sp.-ABLTDT851 on the 
growth of rice under greenhouse conditions and yield under field cultivation conditions. The 
results of the study determined that the re-infection rate of Gigaspora sp.-ABLTDT851 and 
Acaulospora sp.-ABLTDT813 strains were 70% and 100%, respectively. Experiments have 
determined that the mycorrhizal fungus Acaulospora sp.-ABLTDT813 affects the growth of rice 
more effectively than the Gigaspora sp.-ABLTDT851 strain, and was not different from the 
experiment of combining these two strains in greenhouse conditions. In which, plant height and 
rice root length increased by 1.25 times and 1.56 times respectively compared with the control 
treatment. Research results in field cultivation conditions in Giang Thanh district, Kien Giang 
province, the treatment with the addition of the arbuscular mycorrhizal fungus Acaulospora sp.-
ABLTDT813 showed that rice yield increased 1.28 times compared to the control. 
Keywords: Acaulospora sp.-ABLTDT813, Arbuscular mycorrhiza fungi, Dai Thom 8 rice,  Giang 
Thanh district, salinization. 
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HI�U QU� X@ LÝ CÁC LO�I MU�I SILICATE  
��N KH� NDNG KHÁNG B�NH ��M VEN DO N<M 
Rhizoctonia solani Kuhn TRÊN CÂY LÚA N�P AG 

Lê Thanh Toàn1, *, Lê Th	 HuyUn Linh1, Lê Th	 Hu�nh Vy1,  

Chau Si Quách1, Thái NgVc Oanh1, Phan Th	 Anh Th
2, PhHm Th	 Ph�
ng ThDo1 

 

TÓM T!T 

Cây lúa nQp AG là &�c sDn mang lHi giá tr	 kinh tQ cao cho ng�.i tr4ng lúa nQp 8 &4ng btng sông 
C�u Long. Trong th.i gian gXn &ây, b:nh &#m vtn gây hHi nghiêm trVng trên lúa nQp AG. Do &ó, 
nghiên csu &ã &�+c thNc hi:n nhtm &ánh giá khD nGng kháng b:nh &#m vtn c]a cây lúa nQp sau 
khi x� lý vei các dHng mu#i silicate (Si). �Xu tiên, Dnh h�8ng c]a các dHng Si &Qn khD nGng 
kháng b:nh &#m vtn trên lúa nQp AG &�+c khDo sát 8 &iUu ki:n nhà l�ei, 4 lXn l�p lHi, 10 nghi:m 
thsc là: CaSiO3-20N, CaSiO3-50N, Na2SiO3-20N, Na2SiO3-50N, K2SiO3-20N, K2SiO3-50N, SLM-20N, 
SLM-50N, &#i chsng-20N và &#i chsng-50N. KQt quD cho th�y, vi:c x� lý ch�t Si 8 20 ngày sau 
gieo (NSG) giúp &Ht hi:u quD giDm b:nh &#m vtn 8 10 và 20 ngày sau khi lây b:nh (NSLB), 
không th7 hi:n rõ hi:u quD trong vi:c gia tGng nGng su�t và các thành phXn nGng su�t. Trong khi 
&ó, vi:c x� lý Si 8 50 NSG giúp &Ht hi:u quD giDm b:nh 8 30 NSLB, s# bông trên chWu và kh#i 
l�+ng hHt trên chWu. Hi:u quD &Ht &�+c khác nhau tùy vào loHi ch�t Si. Vi:c x� lý Si 8 50 NSG 
giúp sc chQ sN hình thành hHch n�m R. solani. ¡ &iUu ki:n ngoài &4ng, nghi:m thsc CaSiO3 và 
K2SiO3 giúp cây lúa nQp sc chQ b:nh và &Ht nGng su�t t#t h
n so nghi:m thsc Na2SiO3. 

TO khóa: B:nh &#m vtn, lúa nQp AG, silicate, Rhizoctonia solani.   

 
1. ��T V�N �
3 

Ngoài sDn xu�t lúa gHo, t9nh An Giang còn 
&�+c biQt &Qn vei vùng chuyên canh lúa nQp len 
nh�t cD n�ec, nqi bWt là vùng lúa nQp Phú Tân và 
&i7n hình là gi#ng lúa nQp AG (hay CK92) [1]. 
B:nh &#m vtn (do n�m Rhizoctonia solani Kuhn 
gây ra) là m2t trong các b:nh gây thi:t hHi &áng k7 
vU kinh tQ cho các qu#c gia sDn xu�t lúa thâm canh 
[2] và &ang gây hHi nghiêm trVng 8 cây lúa nQp. 
Nông dân hi:n nay ch] yQu s� dMng các loHi thu#c 
hóa hVc &7 phòng tr	 b:nh này. Các loHi thu#c có 
hi:u quD tuy nhanh nh�ng khi s� dMng nhiUu lHi 
gây ô nhi�m môi tr�.ng, &7 lHi d� l�+ng trong hHt 
gHo, gây Dnh h�8ng &Qn ssc kh)e ng�.i tiêu dùng 
và h
n hQt là tHo ra các nòi mXm b:nh kháng thu#c 
[3]. Vì vWy, các bi:n pháp phòng trO b:nh nh� kích 
kháng b:nh cho cây tr4ng là bi:n pháp mà các nhà 
khoa hVc hi:n nay quan tâm và nghiên csu. 

                                         
1 Trường Nông nghiệp, Trường Đại học Cần Thơ 
2 Đài Khí tượng Thủy văn Nam bộ 
* Email: lttoan@ctu.edu.vn  

Kích kháng &�+c xem nh� quá trình tN v: sinh 
hVc c]a cây tr4ng. KhD nGng tN v: t4n tHi 8 t�t cD 
các loHi cây, nh}ng gen này không bi7u hi:n cho 
&Qn khi &�+c kích thích tính kháng [4]. SN kháng 
b:nh này có th7 là c
 chQ ngGn ch�n hay sN hoHt 
&2ng c]a các hóa ch�t &7 ngGn cDn sN xâm nhi�m 
c]a mXm b:nh, ho�c ngGn ch�n mXm b:nh phát 
tri7n [5]. Hi:n nay, kQt quD nghiên csu trên nhiUu 
loHi cây tr4ng &ã cho th�y, mu#i silicate (Si) có 
khD nGng giúp cây tr4ng tGng sN ch#ng ch	u b:nh 
nh. tGng hàm l�+ng silic trong cây [6, 7]. Si không 
&�+c coi là m2t yQu t# thiQt yQu cho sN tGng tr�8ng 
và phát tri7n c]a thNc vWt, nh�ng Si &ã &�+c báo 
cáo là tác dMng có l+i 8 thNc vWt ch	u tác &2ng c]a 
stress sinh hVc và phi sinh hVc [8, 9]. M2t vai trò 
r�t &�+c quan tâm hi:n nay &#i vei Si là làm tGng 
khD nGng ch#ng ch	u c]a cây tr4ng trong các &iUu 
ki:n b�t l+i vU dinh d�Kng, hHn hán, sâu, b:nh, 
tGng c�.ng khD nGng ch	u m�n và ng2 &2c do kim 
loHi n�ng [10, 11]. �#i vei lúa, sN tích tM Si ch] yQu 
là 8 v) tr�u và thân [12]. Vi:c bq sung Si &ã làm 
tGng nGng su�t, tGng tính kháng côn trùng và b:nh 
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hHi cho cây tr4ng [13]. Bq sung Si vào phân bón, 
ho�c s� dMng mu#i silicate nh� phân bón cho cây 
tr4ng giúp cây tr4ng có khD nGng kháng nhiUu loHi 
n�m gây b:nh khác nhau [14 - 16]. Tuy nhiên, 
ch�a có nhiUu nghiên csu khDo sát Dnh h�8ng c]a 
các loHi mu#i Si &Qn sN kháng b:nh &#m vtn trên 
cây lúa nQp. Do &ó, nghiên csu này &ã &�+c thNc 
hi:n nhtm &7 &ánh giá khD nGng kháng b:nh &#m 
vtn c]a các dHng mu#i Si (CaSiO3, Na2SiO3, 
K2SiO3) 8 &iUu ki:n nhà l�ei, khD nGng kháng 
b:nh và nGng su�t trên gi#ng lúa nQp AG 8 &iUu 
ki:n ngoài &4ng. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VWt li:u nghiên csu 

Ngu4n n�m Rhizoctonia solani ST15 (có tính 
&2c cao, &�+c phân lWp nGm 2020 trên cây lúa tHi 
t9nh Sóc TrGng) &�+c cung c�p tO Khoa BDo v: 
ThNc vWt, Tr�.ng �Hi hVc CXn Th
. Ngu4n n�m R. 
solani &�+c nuôi c�y trên &�a petri chsa môi 
tr�.ng PDA khoDng 20 ngày. HHch n�m &�+c thu 
&7 thNc hi:n các thí nghi:m. 

Gi#ng lúa nQp AG (hay còn gVi lúa nQp CK92, 
có ngu4n g#c lai tO gi#ng CK89 x IR50404 (do ông 
Nguy�n ThuXn KiQt lai chVn vào vM &ông xuân nGm 
1989 - 1990), &�+c chVn thuXn tHi thQ h: F7 nGm 
1992; &�+c tr4ng phq biQn 8 t9nh An Giang), &�+c 
cung c�p tO TrHm KhuyQn nông huy:n Phú Tân, 
t9nh An Giang và &�+c s� dMng cho t�t cD các thí 
nghi:m. Gi#ng có th.i gian sinh tr�8ng 105 ngày.  

Các hóa ch�t s� dMng trong thí nghi:m nh�: 
Calcium silicate (CaSiO3) (Merck, 10101-39-0), 
potassium silicate (K2SiO3) (Merck, 1312-76-1) và 
sodium silicate (Na2SiO3) (Merck, 10213-79-3). 
Silimax (Công ty Cq phXn TWp &oàn L2c Tr.i) 
&�+c s� dMng làm &#i chsng d�
ng.  

2.2. KhDo sát Dnh h�8ng c]a các dHng Si &Qn 
khD nGng kháng b:nh &#m vtn trên lúa nQp AG 8 
&iUu ki:n nhà l�ei 

Thí nghi:m &�+c b# trí theo th7 thsc hoàn 
toàn ngnu nhiên, hai nhân t# g4m 10 nghi:m thsc 
CaSi-20N, NaSi-20N, Psi-20N, SLM-20N, �C-20N, 
CaSi-50N, NaSi-50N, Psi-50N, SLM-50N, �C-50N 
(BDng 1) và 4 lXn l�p lHi. 

BDng 1. Các nghi:m thsc trong thí nghi:m 

Nghi:m thsc X� lý Th.i &i7m 

CaSi-20N Phun CaSiO3 (SiO2 0,012%) 20 NSG 

CaSi-50N Phun CaSiO3 (SiO2 0,012%) 50 NSG 

NaSi-20N Phun Na2SiO3 (SiO2 0,012%) 20 NSG 

NaSi-50N Phun Na2SiO3 (SiO2 0,012%) 50 NSG 

Psi-20N Phun K2SiO3 (SiO2 0,012%) 20 NSG 

Psi-50N Phun K2SiO3 (SiO2 0,012%) 50 NSG 

SLM-20N Phun Silimax (SiO2 0,012%) 20 NSG 

SLM-50N Phun Silimax (SiO2 0,012%) 50 NSG 

�C-20N Phun n�ec 20 NSG 

�C-50N Phun n�ec 50 NSG 
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��t &�+c bGm nh) và ph
i d�ei ánh ning m�t 
tr.i tr�ec khi tr4ng ít nh�t 15 ngày. B#n kg &�t 
&�+c cân và cho vào chWu nhNa dùng trong thí 
nghi:m có &�.ng kính 25 cm (di:n tích bU m�t 
&�t/chWu S = 0,049 m2). X� lý gi#ng &7 loHi b) 
nh}ng hHt lép l�ng, sau &ó ngâm gi#ng trong 24 
gi., vet ra, ] trong 48 gi. và gieo tr4ng. Phân &�+c 
bón cho cây lúa nQp theo công thsc khuyQn cáo 
c]a quy trình canh tác lúa nQp AG theo “m2t phDi 
nGm giDm” c]a UBND huy:n Phú Tân (2014) [17], 
áp dMng công thsc và liUu l�+ng cho 1 ha là 145-46-
60 (N-P2O5-K2O kg/ha). B:nh &�+c lây nhi�m 
nhân tHo &�+c thNc hi:n btng ph�
ng pháp nhét 
hHch n�m vào b� lá lúa nQp (1 hHch n�m/ch4i, 
thNc hi:n 8 5 ch4i lúa/chWu) 8 th.i &i7m 55 NSG. 
Sau khi lây nhi�m b:nh, các chWu lúa &�+c &�t 8 
phòng ] b:nh 8 nhi:t &2 25OC và che t#i, tHo Rm 
&2 khoDng 98% trong 48 gi.. Sau &ó, các chWu lúa 
&�+c mang ra nhà l�ei phun s�
ng, tiQp tMc chGm 
sóc, t�ei n�ec, bón phân cho cây lúa. C�p b:nh 
trên 5 ch4i lúa &ã &ánh d�u &�+c ghi nhWn 8 30 
NSLB, theo QCVN 01-166:2014/BNNPTNN [18]. 
T9 l: b:nh (TLB) &�+c tính theo công thsc TLB(%) 
= (Tqng s# ch4i b:nh/Tqng s# ch4i lây 
nhi�m)*100%. Ch9 s# b:nh (CSB) &�+c tính theo 
công thsc CSB(%) = [∑[(N1 x 1) + (N2 x 3) + …+ 
(Nn x n)]/(N*k)]*100%. Trong &ó: N1 là s# ch4i 
b:nh 8 c�p 1; Nn là s# ch4i b:nh 8 c�p n; N là tqng 
s# ch4i &ã lây nhi�m b:nh; k là c�p b:nh cao nh�t. 
Khi thu hoHch, ghi nhWn các ch9 tiêu nh� s# 
bông/chWu, tqng s# hHt trên bông, t9 l: hHt chic, 
kh#i l�+ng 1.000 hHt và kh#i l�+ng hHt/chWu. 

TO kQt quD thí nghi:m này, th.i &i7m x� lý Si 
&�+c chVn &7 thNc hi:n các thí nghi:m tiQp theo. 

2.3. KhDo sát sN hình thành hHch n�m R. 
solani trên thân lúa nQp &�+c x� lý phân Si 8 50 
NSG 

Thí nghi:m &�+c b# trí ki7u hoàn toàn ngnu 
nhiên m2t nhân t#, 5 nghi:m thsc CaSiO3, Na2SiO3, 

K2SiO3, SLM, &#i chsng, vei 4 lXn l�p lHi. ChuRn b	 
&�t tr4ng lúa, tr4ng và chGm sóc cây lúa nQp, lây 
nhi�m b:nh nhân tHo t�
ng tN thí nghi:m tr�ec. ¡ 
65 NSG (t�
ng sng 30 NSLB), thân lúa nQp &ã lây 
nhi�m &�+c thu và cit thành các &oHn ngin 
khoDng 8 cm, ] trong bVc ni lông b	t kín và bông 
gòn tRm n�ec nhtm tHo Rm &2 cho sN hình thành 

hHch n�m. S# hHch n�m &�+c ghi nhWn vào các 
th.i &i7m 7 và 14 sau khi ] ch4i lúa. 

2.4. KhDo sát Dnh h�8ng c]a Si &Qn khD 
nGng kháng b:nh và nGng su�t trên gi#ng lúa 
nQp AG 8 &iUu ki:n ngoài &4ng trong vM thu 
&ông 2022 

Thí nghi:m &�+c b# trí theo th7 thsc kh#i 
hoàn toàn ngnu nhiên m2t nhân t# g4m 5 nghi:m 
thsc (CaSi, NaSi,  Psi, SLM và �C) và 4 lXn l�p lHi, 
vei di:n tích mdi ô thí nghi:m là 24 m2 (3 m x 8 
m), tqng s# ô thí nghi:m là 20 ô. Thí nghi:m &�+c 
b# trí tHi huy:n Bình Tân, t9nh V�nh Long. 

ChuRn b	 &�t: Cày xei &�t btng máy vei &2 sâu 
tO 15 - 20 cm. BOa, trMc và san btng m�t ru2ng 
btng máy kéo bánh l4ng có công cM trang ph�ng 
m�t ru2ng kèm theo. �ip các b. &ê phân chia 
ru2ng thí nghi:m vei ru2ng ngoài thí nghi:m, 
&ánh rãnh phân chia gi}a các lô thí nghi:m vei 
nhau, &Dm bDo mdi lô cách nhau 30 cm. MWt &2 
gieo sH: 150 kg/ha. Phân &�+c bón cho cây lúa nQp 
theo công thsc khuyQn cáo c]a quy trình canh tác 
lúa nQp AG “m2t phDi nGm giDm” [17]. C�p b:nh 
trên 5 khung 20*25 cm (&�t c# &	nh trong tOng ô 
thí nghi:m) &�+c ghi nhWn 8 65, 75 và 85 NSG, 
theo QCVN 01-166:2014/BNNPTNN [18]. Sau &ó, 
tính TLB và CSB t�
ng tN thí nghi:m 2.2. NGng 
su�t thNc thu (t�n/ha): Thu hoHch mnu 5 m2/ô, 
làm sHch và &o Rm &2 hHt ngay khi cân r4i quy 
kh#i l�+ng vU Rm &2 14%, theo công thsc 
W14%=[W0*(100-H0)]/86. Trong &ó: W0 là kh#i 
l�+ng mnu lúa cân, H0 là Rm &2 mnu lúc cân (%). 

2.5. Ph�
ng pháp phân tích s# li:u 

S# li:u &�+c x� lý btng phXn mUm Excel và 
th#ng kê btng phXn mUm SPSS 26. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�8ng c]a các dHng Si &Qn khD nGng 
kháng b:nh &#m vtn trên lúa nQp AG 8 &iUu ki:n 
nhà l�ei 

KQt quD 8 bDng 2 cho th�y, TLB &Ht 100%, 
chsng t) vi:c lây nhi�m b:nh &ã &�+c thNc hi:n 
t#t.  

¡ th.i &i7m 30 NSLB, các nghi:m thsc s� 
dMng phân Si hay SLM 8 cây lúa nQp 50 NSG vnn 
duy trì &�+c hi:u quD, trong khi nh}ng nghi:m 
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thsc 8 20 NSG không còn duy trì &�+c hi:u quD. 
�iUu này th7 hi:n qua CSB c]a các nghi:m thsc 
phun CaSiO3, Na2SiO3, K2SiO3 hay SLM 8 cây lúa 
nQp 50 NSG lXn l�+t là 54,44; 51,11; 56,67 và 
52,22%, th�p h
n có ý ngh�a so nghi:m thsc &#i 
chsng (78,89%). KQt quD so sánh CSB c]a nghi:m 
thsc x� lý 8 cây lúa nQp 20 NSG (72,67%) và 50 
NSG (58,67%) cho th�y, vi:c x� lý sem (20 NSG) 
&ã không còn duy trì &�+c hi:u quD, trong khi vi:c 
x� lý mu2n h
n (50 NSG) vnn tiQp tMc th7 hi:n 
hi:u quD giúp cây lúa nQp tGng ssc ch#ng ch	u 
b:nh &#m vtn. KQt quD so sánh các nghi:m thsc 
c�ng cho th�y, CSB c]a nghi:m thsc phun phân Si 
hay SLM &Ht khoDng 60 - 64%, &Uu th�p h
n có ý 
ngh�a so nghi:m thsc &#i chsng n�ec c�t (79,45%) 

(BDng 2). Theo Liang và cs (2005) [19], nguyên t# 
Si có th7 ngGn ch�n sN xâm nhWp c]a mXm b:nh 
vào các mô ch]. B:nh giDm 8 thNc vWt &�+c x� lý 
btng Si, do Si có th7 &óng vai trò là hàng rào vWt 
lý ch#ng lHi sN xâm nhWp c]a mXm b:nh ho�c Si 
có th7 &�+c s� dMng làm ch�t gây phDn sng 
phòng v: trong thNc vWt [20]. KQt quD CSB 8 10 
NSLB phù h+p vei kQt quD nghiên csu c]a Liang 
và cs (2005) [19], Shen và cs (2010) [20], chsng 
t) các dHng phân Si có hi:u quD trong vi:c giúp 
cây lúa nQp ch#ng ch	u lHi b:nh &#m vtn. KQt quD 
ghi nhWn 8 th.i &i7m này c�ng cho th�y, vi:c 
cung c�p sem phân Si (20 NSG) s^ giúp cây lúa 
nQp tGng sN ch#ng ch	u b:nh t#t h
n so vei vi:c 
cung c�p mu2n (50 NSG). 

BDng 2. T9 l: và ch9 s# (%) b:nh &#m vtn 8 th.i &i7m 30 NSLB nhân tHo 

Ch9 s# b:nh 

Nghi:m thsc 
T9 l: 
b:nh X� lý Si  

8 20 ngày 

X� lý Si  

8 50 ngày 
Trung bình 

nghi:m thsc 

CaSiO3 100 71,11a 54,44c 62,78B 

Na2SiO3 100 73,33a 51,11c 62,22B 

K2SiO3 100 70,00a 56,67bc 63,34B 

SLM 100 68,89ab 52,22c 60,56B 

�C 100 80,00a 78,89a 79,45A 

Trung bình th.i &i7m x� lý 72,67A 58,67B  

F (th.i &i7m) ** 

F (th.i &i7m*nghi:m thsc) * 

F (nghi:m thsc) * 

CV (%) 9,89 

Ghi chú: Trong cùng m2t c2t hay hàng, các s# có cùng ký tN theo sau thì khác bi:t không ý ngh�a 8 
msc 5% qua phép th� Ducan. *: S# li:u khác bi:t 8 msc ý ngh�a 5%. **: S# li:u khác bi:t 8 msc ý ngh�a 
1%. 

SN tGng c�.ng ch#ng ch	u b:nh thông qua 
cung c�p Si có th7 tO vi:c liên kQt và tích l�y Si 
trong tQ bào bi7u bì lá, hình thành m2t rào cDn c
 

hVc ch#ng lHi sN xâm nhWp c]a n�m gây b:nh. 
Vi:c hình thành m2t lep rào cDn c
 hVc tO ngu4n 
Si &�+c cây h�p thM phDi cXn m2t khoDng th.i 
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gian. Khi x� lý phân Si 8 20 NSG và cây &�+c lây 
nhi�m b:nh 8 55 NSG (t�
ng sng 35 ngày sau x� 
lý phân Si) th7 hi:n hi:u quD tGng ssc ch#ng ch	u 
b:nh &#m vtn t#t 8 hai th.i &i7m &Xu (10 và 20 
NSLB) và giDm 8 th.i &i7m cu#i (30 NSLB). Khi 
x� lý phân Si 8 50 ngày và cây lúa nQp &�+c lây 
nhi�m b:nh 8 55 NSG (t�
ng sng 5 ngày sau x� lý 
phân Si) cho hi:u quD không cao 8 10 và 20 ngày, 
sau &ó &Qn 30 ngày thì hi:u quD th7 hi:n t#t. Sau 
khi x� lý, các nghi:m thsc có s� dMng Si &Uu có 
hi:u quD làm giDm CSB, góp phXn bDo v: cây 
tr4ng, hHn chQ &�+c sN xâm nhi�m c]a mXm b:nh. 
Ngoài vi:c hHn chQ &�+c b:nh thì yQu t# nGng su�t 
c]a cây lúa nQp sau x� lý phân Si hay SLM c�ng 
&�+c chú trVng. Các thành phXn nGng su�t &�+c 
ghi nhWn là s# bông/chWu, s# hHt/bông, kh#i 
l�+ng 1.000 hHt, t9 l: hHt chic, kh#i l�+ng 
hHt/chWu. 

�#i vei ch9 tiêu s# bông/chWu, ch9 có 3 
nghi:m thsc phun CaSiO3, K2SiO3 và SLM trên cây 
lúa nQp 50 NSG cao h
n có ý ngh�a so vei nghi:m 

thsc &#i chsng. CM th7, s# bông/chWu c]a CaSiO3, 
K2SiO3, SLM và &#i chsng lXn l�+t là 14,50, 13,75, 
16,25 và 10,00 bông/chWu. So sánh hi:u quD gi}a 
các loHi Si vei nhau cho th�y, không có sN khác 
bi:t vU ch9 tiêu s# bông/chWu. KQt quD phân tích 
t�
ng tác 8 bDng 3 cho th�y, s# bông/chWu c]a 
nghi:m thsc x� lý 20 NSG th�p h
n có ý ngh�a 
th#ng kê so vei nghi:m thsc x� lý 50 NSG. X� lý 8 
50 ngày cho s# bông/chWu cao h
n x� lý 8 20 ngày 
(2,85 bông) (BDng 3). Theo Nguy�n �ình Giao và 
cs (1997) [21], Nguy�n NgVc �: (2008) [22], s# 
bông trên &
n v	 di:n tích &�+c quyQt &	nh vào giai 
&oHn sinh tr�8ng ban &Xu c]a cây lúa (giai &oHn 
sinh tr�8ng), nh�ng ch] yQu là giai &oHn tO khi 
c�y &Qn khoDng 10 ngày tr�ec khi có ch4i t#i &a, 
mWt &2 sH c�y và khD nGng n8 bMi c]a lúa, &iUu 
ki:n canh tác và &�t &ai, khí hWu và kf thuWt sDn 
xu�t. Nh� vWy, vi:c s� dMng phân Si hay SLM 8 20 
NSG có th7 không Dnh h�8ng &Qn ch9 tiêu s# 
bông/chWu. 

BDng 3. �nh h�8ng c]a Si &#i vei b:nh &#m vtn trên lúa nQp qua ch9 tiêu s# bông trên chWu 

S# bông trên chWu (bông) 

Nghi:m thsc X� lý Si  

8 20 ngày 

X� lý Si  

8 50 ngày 
Trung bình 

nghi:m thsc 

CaSiO3 8,75d 14,50ab 11,63 

Na2SiO3 11,25bcd 12,25bcd 11,75 

K2SiO3 10,25cd 13,75abc 12,00 

SLM 10,00d 16,25a 13,13 

�C 12,25bcd 10,00d 11,13 

Trung bình th.i &i7m x� lý 10,50B 13,35A  

F (th.i &i7m) * 

F (th.i &i7m*nghi:m thsc) * 

F (nghi:m thsc) ns 

CV (%) 9,18 

Ghi chú: Trong cùng m2t c2t hay hàng, các s# có cùng ký tN theo sau thì khác bi:t không ý ngh�a 8 
msc 5% qua phép th� Ducan. *: S# li:u khác bi:t 8 msc ý ngh�a 5%. ns: khác bi:t không ý ngh�a th#ng kê.  
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VU trung bình s# hHt trên bông, các nghi:m 
thsc so sánh theo loHi phân hay SLM &Uu không 
khác bi:t vU m�t th#ng kê. So sánh gi}a hai th.i 
&i7m x� lý, kQt quD cho th�y, vi:c x� lý 8 20 NSG 
cho trung bình s# hHt trên bông là 58,62, th�p h
n 
có ý ngh�a th#ng kê so vei kQt quD t�
ng sng c]a 
vi:c x� lý 8 50 NSG (66,34) (BDng 4). Theo 

Nguy�n NgVc �: (2008) [22], s# hHt trên bông tùy 
thu2c vào s# hoa &�+c phân hóa và s# hoa b	 thoái 
hóa. Hai yQu t# này Dnh h�8ng b8i gi#ng, kf thuWt 
canh tác, &iUu ki:n th.i tiQt, khí hWu. Các &iUu ki:n 
này thuWn l+i thì s# gié hoa phân hóa nhiUu, s# gié 
hoa thoái hóa càng ít. Chính vì vWy, x� lý ch�t kích 
kháng không Dnh h�8ng s# hHt/bông. 

BDng 4. �nh h�8ng c]a Si &#i vei b:nh &#m vtn trên lúa nQp qua ch9 tiêu s# hHt trên bông 

S# hHt trên bông (hHt) 

Nghi:m thsc X� lý Si  

8 20 ngày 

X� lý Si  

8 50 ngày 
Trung bình 

nghi:m thsc 

CaSiO3 57,87 65,59 61,73 

Na2SiO3 61,53 83,46 72,50 

K2SiO3 52,08 52,82 52,45 

SLM 67,91 57,36 62,64 

�C 53,73 72,46 63,10 

Trung bình th.i &i7m x� lý 58,62B 66,34A  

F (th.i &i7m) ** 

F (th.i &i7m*nghi:m thsc) ns 

F (nghi:m thsc) ns 

CV (%) 12,62 

Ghi chú: Trong cùng m2t c2t hay hàng, các s# có cùng ký tN theo sau thì khác bi:t không ý ngh�a 8 
msc 5% qua phép th� Ducan. **: S# li:u khác bi:t 8 msc ý ngh�a 1%. ns: khác bi:t không ý ngh�a th#ng 
kê.  

KQt quD phân tích t�
ng tác (BDng 5) cho 
th�y, t9 l: hHt chic 8 2 th.i &i7m x� lý cùng m2t 
loHi Si khác bi:t 8 msc ý ngh�a 5% vU m�t th#ng 
kê. VU trung bình t9 l: hHt chic th7 hi:n qua cách 
x� lý, vi:c x� lý Si 8 50 ngày th7 hi:n hi:u quD 
cao h
n x� lý Si 8 20 ngày là 11,85%, &iUu này th7 
hi:n 8 5 nghi:m thsc (x� lý Si 8 50 ngày). �#i vei 
ch9 tiêu t9 l: hHt chic, t�t cD các nghi:m thsc x� lý 
Si hay SLM 8 các th.i &i7m &Ht khoDng 56 - 84% 
và &Uu khác bi:t không ý ngh�a so vei nghi:m 
thsc &#i chsng x� lý n�ec c�t. KQt quD còn ghi 

nhWn trung bình hHt chic c]a các nghi:m thsc, 
ngoHi trO nghi:m thsc Na2SiO3 &Ht khoDng 70%, 
&Uu khác bi:t không ý ngh�a so kQt quD c]a 
nghi:m thsc &#i chsng. T9 l: hHt chic c]a 
nghi:m thsc x� lý 20 NSG th�p h
n có ý ngh�a so 
vei t9 l: t�
ng sng c]a nghi:m thsc x� lý 50 NSG 
(BDng 5). T� l: hHt chic phM thu2c vào s# hoa 
trên gié, &�c tính sinh lý c]a cây lúa và ch	u Dnh 
h�8ng len c]a &iUu ki:n ngoHi cDnh, th�.ng thì 
s# hoa trên gié quá nhiUu s^ d� dnn &Qn t9 l: hHt 
chic th�p [22].  
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BDng 5. �nh h�8ng c]a Si &#i vei b:nh &#m vtn trên lúa nQp qua ch9 tiêu t� l: hHt chic 

T� l: hHt chic (%) 

Nghi:m thsc X� lý Si  

8 20 ngày 

X� lý Si  

8 50 ngày 
Trung bình 

nghi:m thsc 

CaSiO3 71,23ab 77,69ab 74,46A 

Na2SiO3 56,54b 67,81ab 62,18B 

K2SiO3 70,98ab 83,76a 71,83AB 

SLM 62,40ab 81,26a 71,83AB 

�C 68,31ab 78,20ab 73,26A 

Trung bình th.i &i7m x� lý 65,89B 77,74A  

F (th.i &i7m) ** 

F (th.i &i7m*nghi:m thsc) * 

F (nghi:m thsc) * 

CV (%) 15,90 

Ghi chú: Trong cùng m2t c2t hay hàng, các s# có cùng ký tN theo sau thì khác bi:t không ý ngh�a 8 
msc 5% qua phép th� Ducan. *: S# li:u khác bi:t 8 msc ý ngh�a 5%. **: S# li:u khác bi:t 8 msc ý ngh�a 
1%. 

¡ ch9 tiêu kh#i l�+ng 1.000 hHt, kQt quD &�+c 
ghi nhWn c�ng t�
ng tN kQt quD t9 l: hHt chic. T�t 
cD các nghi:m thsc khác bi:t không ý ngh�a th#ng 
kê so vei nghi:m thsc &#i chsng và kh#i l�+ng 
1.000 hHt dao &2ng tO 20,47 - 28,87 g. Vi:c x� lý 
phân Si ho�c SLM 8 20 ngày và 50 ngày cho th�y, 
vi:c x� lý sem s^ giúp tGng kh#i l�+ng 1.000 hHt. 
�iUu này th7 hi:n qua kh#i l�+ng 1.000 hHt c]a 
nghi:m thsc x� lý 20 NSG &Ht 22,75 g, khác bi:t 
có ý ngh�a so vei nghi:m thsc x� lý 50 NSG, &Ht 

22,47 g (BDng 6). Kích th�ec hHt b	 ki7m soát ch�t 
ch^ b8i kích th�ec v) tr�u. HHt len hay nh) còn 
phM thu2c vào chQ &2 dinh d�Kng, l�+ng vWt ch�t 
khô tích l�y &�+c, &iUu ki:n ngoHi cDnh tO lúc làm 
&òng &Qn khi thu hoHch và kf thuWt canh tác. Kích 
th�ec v) tr�u có th7 b	 thay &qi chút ít b8i bsc xH 
m�t tr.i trong hai tuXn &Xu tr�ec khi trq [22]. Vi:c 
cung c�p sem phân Si có th7 &ã giúp cây lúa kh)e 
mHnh h
n, tích l�y &�+c nhiUu ch�t dinh d�Kng 
h
n, nên kh#i l�+ng 1.000 hHt &ã tGng. 

BDng 6. �nh h�8ng c]a Si &#i vei b:nh &#m vtn trên lúa nQp qua ch9 tiêu kh#i l�+ng 1.000 hHt 

Kh#i l�+ng 1.000 hHt (g) 

Nghi:m thsc X� lý Si  
8 20 ngày 

X� lý Si  
8 50 ngày 

Trung bình 
nghi:m thsc 

CaSiO3 19,71ab 21,23ab 20,47 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 + 2 - TH¸NG 2/2024 32 

Na2SiO3 20,91ab 21,15ab 21,03 

K2SiO3 20,42ab 24,00ab 22,21 

SLM 34,85a 22,89ab 28,87 

�C 17,86b 23,07ab 22,47 

Trung bình th.i &i7m x� lý 22,75A 22,47B  

F (th.i &i7m) ** 

F (th.i &i7m*nghi:m thsc) ns 

F (nghi:m thsc) ns 

CV (%) 17,68 

Ghi chú: Trong cùng m2t c2t hay hàng, các s# có cùng ký tN theo sau thì khác bi:t không ý ngh�a 8 
msc 5% qua phép th� Ducan. **: S# li:u khác bi:t 8 msc ý ngh�a 1%. ns: khác bi:t không ý ngh�a th#ng 
kê.  

VU ch9 tiêu kh#i l�+ng hHt/chWu, ch9 có 
nghi:m thsc phun Na2SiO3 8 50 NSG &Ht kh#i 
l�+ng hHt cao nh�t (23,06 g) và khác bi:t có ý 
ngh�a th#ng kê so vei nghi:m thsc &#i chsng x� lý 
n�ec c�t 8 th.i &i7m t�
ng sng (14,71 g). Trung 
bình nGng su�t c]a các nghi:m thsc Si ho�c SLM 
khác bi:t không ý ngh�a 8 msc 5%. So sánh hai 
th.i &i7m x� lý 20 và 50 NSG, nGng su�t/chWu c]a 
nghi:m thsc x� lý 50 NSG &Ht 17,00 g, cao h
n có 
ý ngh�a so nghi:m thsc x� lý 20 NSG (10,49 g) 
(BDng 7). Theo Nguy�n NgVc �: (2008) [22], 
nGng su�t lúa &�+c hình thành và ch	u Dnh h�8ng 
trNc tiQp c]a 4 yQu t#, g4m: S# bông trên &
n v	 
di:n tích, s# hHt trên bông, t9 l: hHt chic và kh#i 
l�+ng 1.000 hHt. Các thành phXn này có liên quan 

mWt thiQt vei nhau, trong phHm vi giei hHn 4 thành 
phXn này càng gia tGng thì nGng su�t lúa càng cao 
cho &Qn lúc 4 thành phXn này &Ht &�+c cân btng 
t#i hDo thì nGng su�t &Ht t#i &a. Nhóm nghi:m thsc 
x� lý 50 NSG th7 hi:n hi:u quD 8 ch9 tiêu s# 
bông/chWu, s# hHt/bông và t9 l: hHt chic. Trong 
khi &ó, nhóm nghi:m thsc x� lý 20 NSG ch9 cho 
th�y hi:u quD 8 kh#i l�+ng 1.000 hHt. Do &ó, kh#i 
l�+ng hHt nQp/chWu c]a nhóm nghi:m thsc x� lý 
20 NSG th�p h
n kQt quD c]a nhóm nghi:m thsc 
x� lý 50 NSG. KQt h+p kQt quD CSB &#m vtn và 
kh#i l�+ng hHt, nhóm nghi:m thsc x� lý 20 NSG 
th7 hi:n rõ hi:u quD 8 các th.i &i7m quan sát tO 
&Xu &Qn 30 NSLB, th7 hi:n CSB th�p h
n nhóm 
nghi:m thsc x� lý 50 NSG. 

BDng 7. �nh h�8ng c]a Si &#i vei b:nh &#m vtn trên lúa nQp qua ch9 tiêu kh#i l�+ng hHt trên chWu 

Kh#i l�+ng hHt trên chWu (g) 

Nghi:m thsc X� lý Si  

8 20 ngày 

X� lý Si  

8 50 ngày 
Trung bình 

nghi:m thsc 

CaSiO3 CaSiO3 10,68cd 12,00cd 

Na2SiO3 Na2SiO3 8,57d 23,06a 

K2SiO3 K2SiO3 9,70cd 17,17ab 
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SLM SLM 10,53cd 18,05ab 

�C �C 13,01bcd 14,71bc 

Trung bình th.i &i7m x� lý 10,49B 17,00A  

F (th.i &i7m) ** 

F (th.i &i7m*nghi:m thsc) * 

F (nghi:m thsc) * 

CV (%) 11,73 

Ghi chú: Trong cùng m2t c2t hay hàng, các s# có cùng ký tN theo sau thì khác bi:t không ý ngh�a 8 
msc 5% qua phép th� Ducan. *: S# li:u khác bi:t 8 msc ý ngh�a 5%. **: S# li:u khác bi:t 8 msc ý ngh�a 1%. 

Do cây lúa nQp sau khi x� lý 8 50 NSG cho 
hi:u quD vU nGng su�t (ch9 tiêu s# bông trên chWu, 
kh#i l�+ng hHt trên chWu) t#t h
n so vei x� lý 8 20 
NSG và n�m R. solani có th7 l�u t4n qua hHch n�m 
cu#i vM nên &�c &i7m hình thành hHch n�m trên 

ch4i lúa nQp &ã &�+c x� lý phân Si 8 50 NSG &ã 
&�+c khDo sát.  

3.2. SN hình thành hHch n�m R. solani trên 
ch4i lúa nQp &�+c x� lý phân Si 8 50 NSG 

BDng 8. S# l�+ng hHch n�m Rhizoctonia solani trên ch4i lúa &ã &�+c x� lý Si 8 50 NSG 

Nghi:m thsc Ngày sau khi ] b� lúa 

 7  

CaSiO3 35,25a CaSiO3 

Na2SiO3 22,75ab Na2SiO3 

K2SiO3 20,25ab K2SiO3 

SLM 18,75b SLM 

�C 28,25ab �C 

Msc ý ngh�a * Msc ý ngh�a 

CV (%) 38,01 CV (%) 

Ghi chú: Trong cùng m2t c2t hay hàng, các s# có cùng ký tN theo sau thì khác bi:t không ý ngh�a 8 
msc 5% qua phép th� Ducan. *: S# li:u khác bi:t 8 msc ý ngh�a 5%. ns: khác bi:t không ý ngh�a th#ng kê. 

¡ 65 NSG, thân lúa nQp &ã lây nhi�m (Hình 1) 
&�+c thu và cit thành các &oHn ngin khoDng 8 cm, 
] trong bVc ni lông b	t kín và bông gòn tRm n�ec 
nhtm tHo Rm &2 cho sN hình thành hHch n�m. KQt 
quD cho th�y, 8 th.i &i7m 7 ngày sau khi ] ch4i 

lúa, ch9 nghi:m thsc SLM có s# hHch n�m &�+c 
hình thành ít nh�t, khác bi:t 8 msc ý ngh�a 5% so 
vei nghi:m thsc CaSiO3, nh�ng lHi khác bi:t 
không ý ngh�a so vei nghi:m thsc &#i chsng x� lý 
n�ec c�t. Các nghi:m thsc x� lý Si &Uu có s# hHch 
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n�m hình thành khác bi:t không ý ngh�a so vei 
nghi:m thsc &#i chsng n�ec c�t. ¡ th.i &i7m 14 
ngày sau khi ] ch4i lúa, các nghi:m thsc &Uu 
không khác bi:t nhau s# l�+ng hHch n�m vU m�t 
th#ng kê (BDng 8). Theo V� Tri:u Mân (2007) [3], 
ngu4n b:nh ch] yQu là hHch n�m t4n tHi trên &�t 
ru2ng, s+i n�m 8 g#c rH và lá b	 b:nh còn sót lHi 
sau thu hoHch. HHch n�m có th7 t4n tHi m2t th.i 
gian dài sau khi thu hoHch lúa, thWm chí trong &iUu 

ki:n ngWp n�ec vnn có tei 30% s# hHch gi} &�+c 
ssc s#ng, nDy mXm thành s+i và xâm nhi�m gây 
b:nh cho vM sau. N�m có th7 l�u t4n 8 dHng hHch 
n�m hay khuRn ty. HHch n�m có khD nGng l�u t4n 
trong nhiUu tháng 8 các &iUu ki:n khác nhau. ¡ 
&�t khô hay &�t Rm, hHch n�m &#m vtn có th7 
s#ng ít nh�t tO 4 - 21 ngày. ¡ &iUu ki:n ngWp 7,5 
cm trong n�ec chDy, hHch có th7 s#ng &�+c 8 
tháng. 

    
Hình 1. Cây lúa 8 các nghi:m thsc tHi th.i &i7m 65 NSG 

A: Na2SiO3, B: K2SiO3, C: SLM, D: &#i chsng 

3.3. �nh h�8ng c]a Si &Qn khD nGng kháng 
b:nh &#m vtn và nGng su�t trên gi#ng lúa nQp 
AG 8 &iUu ki:n ngoài &4ng trong vM thu &ông 
2022 

¡ &iUu ki:n ngoài &4ng, hi:u quD c]a Si &#i 
vei b:nh &#m vtn &�+c &ánh giá qua các ch9 tiêu 
TLB, CSB và nGng su�t thNc thu. TLB c]a các 
nghi:m thsc x� lý Si và nghi:m thsc SLM dao 
&2ng 23,11 - 24,84%, th�p h
n có ý ngh�a th#ng kê 
so vei nghi:m thsc &#i chsng không x� lý. T�
ng 
tN, CSB nghi:m thsc &#i chsng cao h
n có ý 
ngh�a th#ng kê so vei các nghi:m thsc x� lý qua 
các th.i &i7m khDo sát (65, 75 và 85 NSG). Trong 
s# các nghi:m thsc x� lý Si, nghi:m thsc CaSiO3 
có CSB th�p nh�t (8,17 - 14,59% qua các th.i &i7m 
khDo sát), kQ &Qn là K2SiO3 (8,29 - 15,98% qua các 
th.i &i7m khDo sát), cu#i cùng là Na2SiO3 (9,16 - 
17,57% qua các th.i &i7m khDo sát). �#i vei ch9 
tiêu nGng su�t thNc thu, các nghi:m thsc x� lý Si 

và nghi:m thsc SLM &Uu cao h
n có ý ngh�a so 
vei nghi:m thsc &#i chsng, cao nh�t là K2SiO3 
(6,96 t�n/ha), tiQp theo là SLM (6,75 t�n/ha) và 
CaSiO3 (6,57 t�n/ha), cu#i cùng là Na2SiO3 (6,27 
t�n/ha) (BDng 9). KQt quD này phù h+p vei kQt 
quD nghiên csu c]a Zhang và cs (2012) [23], 
Zhan và cs (2018) [24] 8 cây lúa, Wang và cs 
(2020) [25] 8 cây Arabidopsis. Phun Si 8 n4ng &2 
1,5 mM giDm CSB &#m vtn 2,96 lXn 8 gi#ng lúa 
nhi�m Ningjing [23]. Vi:c x� lý r� vei Si giúp cây 
lúa kháng b:nh b�eu r� do tuyQn trùng [24]. Si 
c�ng &�+c ghi nhWn kích thích tính kháng b:nh 
s�
ng mai trên cây Arabidopsis [25]. Phun 
La10Si6O27 8 n4ng &2 100 mg/L lên tán lá lúa giúp 
giDm CSB &#m vtn khoDng 62,4% so vei nghi:m 
thsc &#i chsng không x� lý [26]. Theo Sathe và 
cs (2021) [27], tính kháng c]a Si trên cây lúa liên 
quan tGng hoHt &2ng các enzyme kháng b:nh, 
tGng tích tM các h+p ch�t kháng mXm b:nh, c�ng 
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nh� các hormone liên quan sN kháng b:nh nh� 
ethylene, jasmonic acid và salicylic acid. Ngoài ra, 

cây lúa &�+c cung c�p Si c�ng tGng các h+p ch�t 
lignin, pectin và phenol. 

BDng 9. NGng su�t thNc thu, t9 l: và CSB &#m vtn 8 &iUu ki:n ngoài &4ng 

Ch9 s# b:nh (%) Nghi:m 
thsc 

NGng su�t thNc 
thu (t�n/ha) 

T9 l: b:nh 
(%) 65 NSG 75 NSG 85 NSG 

CaSiO3 6,57ab 23,17a 8,17c 14,59c 14,14c 

Na2SiO3 6,27b 24,84a 9,16bc 16,74b 17,57b 

K2SiO3 6,96a 23,11a 8,26bc 15,12bc 16,38bc 

SLM 6,75ab 24,59a 8,29bc 15,22bc 15,98bc 

�C 5,46c 32,85b 13,75a 19,36a 19,82a 

F * * * * * 

CV (%) 8,37 19,34 23,51 12,82 11,27 

Ghi chú: Trong cùng m2t c2t hay hàng, các s# có cùng ký tN theo sau thì khác bi:t không ý ngh�a 8 
msc 5% qua phép th� Ducan. *: S# li:u khác bi:t 8 msc ý ngh�a 5%. **: S# li:u khác bi:t 8 msc ý ngh�a 
1%. 

4. K�T LU�N 

¡ &iUu ki:n nhà l�ei, vi:c x� lý ch�t Si 8 20 
NSG giúp &Ht hi:u quD giDm b:nh &#m vtn 8 10 
và 20 NSLB, không th7 hi:n rõ hi:u quD trong 
vi:c gia tGng nGng su�t và các thành phXn nGng 
su�t. Trong khi &ó, vi:c x� lý Si 8 50 NSG giúp 
&Ht hi:u quD giDm b:nh 8 30 NSLB, s# bông trên 
chWu và kh#i l�+ng hHt trên chWu. Hi:u quD &Ht 
&�+c khác nhau tùy vào loHi ch�t Si. Vi:c x� lý Si 
8 50 NSG giúp sc chQ sN hình thành hHch n�m R. 
solani. 

¡ &iUu ki:n ngoài &4ng, nghi:m thsc CaSiO3 
và K2SiO3 giúp cây lúa nQp giDm b:nh &#m vtn và 
&Ht nGng su�t t#t h
n so nghi:m thsc Na2SiO3. 
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EFFICACY OF TREATING SILICATE COMPOUNDS ON RESISTANCE ABILITY AGAINST SHEATH 
BLIGHT CAUSED BY Rhizoctonia solani Kuhn IN GLUTINOUS RICE PLANTS AG 

Le Thanh Toan1, Le Thi Huyen Linh1, Le Thi Huynh Vy1,  

Chau Si Quach1, Phan Thi Anh Tho2, Pham Thi Phuong Thao1 

1College of Agriculture, Can Tho University  
2Southern Regional Hydrometeorological Center  

Summary 

Glutinous rice AG is a specialty, creating high economic value for farmers in Mekong delta. In 
recent years, sheath blight causes severe damage in glutinous rice AG. On this basis, the present 
study was carried out to evaluate resistance ability of glutinous rice AG after treating several 
silicate compounds (Si). At first, effect of several Si compounds against sheath blight in glutinous 
rice AG was performed under net house conditions was conducted, 10 treatments as CaSiO3-20N, 
CaSiO3-50N, Na2SiO3-20N, Na2SiO3-50N, K2SiO3-20N, K2SiO3-50N, SLM-20N, SLM-50N, Control-
20N and Control-50N. The results showed that treatment of Si at 20 days after growing (DAG) 
gained good disease reduction at 10 and 20 days after inoculation (DAI), not gained effect on 
increasing yield and yield elements. Meanwhile, treatment of Si at 50 DAG showed good disease 
reduction at 30 DAI, quantity of panicle per pot and grain weight per pot. Efficacy of each 
treatment depends on the kind of Si compounds. The treatment of Si at 50 DAG also inhibited 
formation of slerotia of R. solani. At field conditions, two treatments of CaSiO3 and K2SiO3 helped 
glutinous rice plants inhibit sheath blight and gain yield better than treatment of Na2SiO3.  

Keywords: Sheath blight, glutinous rice AG, siliacte, Rhizoctonia solani. 
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�ÁNH GIÁ �A D�NG DI TRUY;N VÀ C<U TRÚC  
QULN TH9 NGUMN GEN XOÀI (Manifera spp.)  

BENG CH" THR GBS - SNP 
Nguy�n Th	 Lan Hoa1, 2, *, TrXn �sc Trung1, Bùi Th	 Thu Giang2, Hà Minh Loan2,  

Lê Th	 Hoa2, Nguy�n Hoàng1, Roland Schafleitner3, Jean Lin3, Nguy�n Th	 Thanh Th]y4 
 

TÓM T!T 

Xoài (Mangifera indica L.) là cây Gn quD có giá tr	 kinh tQ cao tHi Vi:t Nam. MMc tiêu c]a nghiên 
csu này nhtm &ánh giá msc &2 &a dHng di truyUn c]a 14 mnu gi#ng xoài có ngu4n g#c tO các t9nh 
thành trong cD n�ec btng ch9 th	 &a hình &
n nucleotide (SNP). Kf thuWt GBS (Genotyping by 
sequencing) &�+c sng dMng &7 phát hi:n và sàng lVc 1.860 ch9 th	 SNP ch�t l�+ng cao và s� dMng 
trong phân tích c�u trúc quXn th7 (btng phXn mUm STRUCTURE), phân nhóm di truyUn (btng 
công cM PowerMarker) c�ng nh� các ch9 s# di truyUn c]a các mnu gi#ng xoài. KQt quD cho th�y, 
b2 mnu gi#ng nghiên csu có msc &2 &a dHng di truyUn t�
ng &#i cao, dNa trên ch9 s# &a dHng gen 
GD (0,259) và h: s# thông tin &a hình PIC (0,227) c]a các ch9 th	 SNP. Bên cHnh phân nhóm c]a 
mnu gi#ng &#i chsng nhóm ngoHi Thanh Trà khác loài, 2 phân nhóm mnu gi#ng xoài &ã &�+c xác 
&	nh - m2t phân nhóm bao g4m các mnu gi#ng xoài phía Nam có nUn di truyUn &4ng nh�t và m2t 
phân nhóm c]a các mnu gi#ng xoài còn lHi có nUn di truyUn pha tr2n. KQt quD phDn ánh l	ch s� lai 
gi#ng, chVn tHo khép kín gi}a các mnu gi#ng xoài phía Nam &ã góp phXn xây dNng c
 s8 di 
truyUn cho các nghiên csu l�u gi} và khai thác ngu4n gen xoài tHi Vi:t Nam. 

TO khóa: Xoài, Mangifera spp., SNP, GBS, c�u trúc quXn th7. 

 
1. ��T V�N �
4  

Xoài (Manggifera indica L.) là cây Gn quD có 
giá tr	 kinh tQ cao và &�+c tr4ng phq biQn 8 các 
vùng nhi:t &ei và cWn nhi:t &ei trên thQ giei [1]. 
Không ch9 &�+c s� dMng làm thNc phRm (Gn t�
i, 
s�y khô, n�ec ép, ch�t &iUu v	…), các b2 phWn c]a 
cây xoài nh�: R�, thân, lá, v) quD, hHt… còn &�+c 
s� dMng làm v	 thu#c trong y hVc cq truyUn ch}a 
tr	 m2t s# chsng b:nh vU &�.ng tiêu hóa, thiQu 
máu, hen suy�n… Tính &Qn nGm 2020, di:n tích 
canh tác xoài trên toàn thQ giei &Ht khoDng 6 tri:u 
hecta vei tqng sDn l�+ng �ec tính 51 tri:u t�n, 
trong &ó kn �2 và Trung Qu#c là 2 qu#c gia sDn 
xu�t xoài hàng &Xu [1]. Vi:t Nam là qu#c gia sDn 
xu�t xoài &sng ths 13 thQ giei vU quy mô vei di:n 

                                         
1  Trung tâm Tài nguyên Dược liệu, Viện Dược liệu  
2 Trung tâm Tài nguyên Thực vật, Viện Khoa học Nông 
nghiệp Việt Nam 
3 The World Vegetable Center, Taiwan 
4 Vụ Khoa học, Công nghệ và Môi trường, Bộ Nông nghiệp 
và Phát triển nông thôn 
* Email: lanhoanimm@gmail.com 

tích canh tác h
n 114 nghìn ha, tqng sDn l�+ng 
h
n 940 nghìn t�n [2]. �ây &4ng th.i là m�t hàng 
trái cây xu�t khRu thQ mHnh c]a n�ec ta trong 
nh}ng nGm vOa qua. 

Trong quá trình sinh tr�8ng và phát tri7n, cây 
xoài ch	u Dnh h�8ng c]a nhiUu yQu t# sinh hVc 
(b:nh héo nhanh, b:nh loét cây, ru4i &Mc quD…) 
c�ng nh� yQu t# phi sinh (nhi:t &2 cNc &oan, m�a 
b�t th�.ng, nhi�m m�n…). Thêm vào &ó biQn &qi 
khí hWu, m#i &e dVa chính cho sDn xu�t nông 
nghi:p, c�ng gây ra nhiUu tác &2ng tiêu cNc Dnh 
h�8ng trNc tiQp &Qn nGng su�t và ch�t l�+ng quD 
xoài [3]. Chính vì vWy, nghiên csu &ánh giá &a 
dHng di truyUn nhtm làm sáng t) quan h: di 
truyUn gi}a các mnu ngu4n gen và tìm kiQm, xác 
&	nh nh}ng biQn d	 di truyUn liên quan &Qn tính 
trHng có l+i là hoHt &2ng quan trVng, quyQt &	nh 
&Qn sN thành công c]a công tác chVn tHo, cDi thi:n 
gi#ng xoài. T�
ng tN các loài cây tr4ng khác, &a 
dHng di truyUn gi}a các ngu4n gen xoài có th7 
&�+c &ánh giá thông qua &�c &i7m hình thái ho�c 
ki7u gen ADN ho�c kQt h+p cD hai. �ánh giá các 
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ch9 tiêu hình thái là ph�
ng thsc &
n giDn và 
nhanh chóng nh�t &7 xác &	nh các mnu ngu4n gen 
tiUm nGng. Trong khi &ó, ch9 th	 phân t� vei �u 
&i7m phDn ánh chính xác bDn ch�t di truyUn mà 
không ch	u tác &2ng c]a &iUu ki:n môi tr�.ng là 
cách tiQp cWn phq biQn trong các nghiên csu &ánh 
giá &a dHng di truyUn. 

Các nghiên csu &ánh giá &a dHng di truyUn 
ngu4n gen xoài &ã &�+c thNc hi:n s� dMng h: ch9 
th	 ngnu nhiên không cXn thông tin trình tN h: gen 
&#i t�+ng nghiên csu nh�: RAPD [4], ISSR [5], 
ScoT [6, 7] và ch9 th	 &�c hi:u phát tri7n dNa trên 
thông tin h: gen nh� SSR [8, 9], InDel, SNP [10]. 
So vei các loHi ch9 th	 phân t� khác, ch9 th	 SNP 
&�+c xác &	nh có nhiUu �u &i7m v�+t tr2i nh�: Ch9 
th	 &4ng tr2i, có s# l�+ng len và phân b# &4ng &Uu 
trên toàn h: gen. Tuy nhiên, vi:c phát tri7n và sng 
dMng th	 SNP trên quy mô len b	 hHn chQ b8i các 
yêu cXu vU kf thuWt c�ng nh� trang thiQt b	 nghiên 
csu hi:n &Hi và &it tiUn h
n so vei các loHi ch9 th	 
phân t� khác. Bên cHnh &ó, các loài thNc vWt 
th�.ng có h: gen len và phsc tHp vei t� l: cao 
trình tN l�p, trong &ó nhiUu loài ch�a &�+c giDi mã 
h: gen hoàn ch9nh c�ng là tr8 ngHi chính trong 
vi:c sng dMng ch9 th	 SNP. 

Cùng vei sN phát tri7n c]a công ngh: giDi 
trình tN thQ h: mei, kf thuWt xác &	nh ki7u gen 

thông qua giDi trình tN (GBS-Genotyping-By-
Sequencing) &ã tr8 thành lNa chVn t#i �u cho các 
nghiên csu &ánh giá &a dHng di truyUn ngu4n gen 
thNc vWt 8 quy mô toàn h: gen [11]. GXn &ây h: 
gen xoài &�+c giDi mã &Xy &] [12, 13] &ã cung c�p 
c
 s8 d} li:u trình tN r�t h}u ích, tHo &iUu ki:n cho 
vi:c sng dMng kf thuWt GBS phMc vM &ánh giá &a 
dHng di truyUn và xa h
n là công tác chVn tHo 
gi#ng xoài btng ch9 th	 phân t�. 

Trong nghiên csu này, sN &a dHng di truyUn 
gi}a b2 mnu ngu4n gen xoài thu thWp tO m2t s# &	a 
ph�
ng trong cD n�ec lXn &Xu tiên &�+c &ánh giá 
btng kf thuWt GBS. KQt quD nghiên csu này cung 
c�p c
 s8 khoa hVc cho vi:c lNa chVn ngu4n gen 
xoài phù h+p cho công tác bDo t4n và chVn tHo 
gi#ng xoài mei trong th.i gian tei tHi Vi:t Nam. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VWt li:u nghiên csu 

Mnu lá non c]a 21 mnu gi#ng xoài &Hi di:n 8 
các &	a ph�
ng trên cD n�ec và mnu Thanh trà s� 
dMng làm &#i chsng nhóm ngoHi (outgroup) &�+c 
thu thWp tO V�.n BDo t4n c]a Vi:n Khoa hVc Kf 
thuWt Nông lâm nghi:p miUn núi phía Bic, Vi:n 
Nghiên csu Rau quD và Vi:n Cây Gn quD miUn 
Nam. Ký hi:u, tên mnu gi#ng và thông tin liên 
quan &�+c th7 hi:n 8 bDng 1.  

BDng 1. Danh sách mnu gi#ng xoài s� dMng trong nghiên csu này 

STT Tên gi#ng Ký hi:u Ngu4n g#c Tên khoa hVc 

1 Xoài cát Yên Châu M1 S
n La* Mangifera indica 

2 Xoài Yên Minh v) h4ng M2 Hà Giang* Mangifera indica 

3 Xoài Yên Minh quD dài M3 Hà Giang* Mangifera indica 

4 Xoài Vân Du M4 Phú ThV** Mangifera indica 

5 Xoài Kim Hoàng M5 Phú ThV** Mangifera indica 

6 Xoài t�+ng M6 BQn Tre*** Mangifera indica 

7 Xoài Thanh Ca M7 TiUn Giang*** Mangifera indica 
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8 Xoài Ts quý V�nh Long M8 V�nh Long*** Mangifera indica 

9 Xoài Hòn ph�n CXn Th
 M9 CXn Th
*** Mangifera indica 

10 Xoài Cát tring TiUn Giang M10 TiUn Giang*** Mangifera indica 

11 Xoài b�8i xanh M11 TiUn Giang*** Mangifera indica 

12 Xoài c
m M12 Khánh Hòa*** Mangifera indica 

13 Xoài Tân Quang M13 TiUn Giang*** Mangifera indica 

14 Xoài ngh: TiUn Giang M14 TiUn Giang*** Mangifera indica 

15 Xoài cát mWt M15 Khánh Hòa*** Mangifera indica 

16 Xoài ngVt BQn Tre M16 BQn Tre*** Mangifera indica 

17 Xoài xiêm giòn M17 BQn Tre*** Mangifera indica 

18 Xoài L} PhMng Tiên M18 BQn Tre*** Mangifera indica 

19 Thanh Trà M19 NA*** Bouea oppositifolia 

20 Xoài cát ngh: M20 NA* Mangifera indica 

21 Xoài cát chu M21 NA** Mangifera indica 

22 Xoài cát Hòa L2c M22 TiUn Giang*** Mangifera indica 

Ghi chú: NA - Không có thông tin; * Thu tHi Vi:n Nghiên csu Rau quD; ** Thu tHi Vi:n Khoa hVc Kf 
thuWt Nông lâm nghi:p miUn núi phía Bic; *** Thu tHi Vi:n Cây Gn quD miUn Nam. 

2.2. Ph�
ng pháp nghiên csu 

Tách chiQt ADN tqng s#: 100 mg lá c]a mdi 
mnu ngu4n gen xoài &�+c s� dMng &7 tách chiQt 
ADN tqng s# btng DNeasy Plant Mini Kit 
(Qiagen) theo h�eng dnn c]a nhà cung c�p. Tính 
nguyên v�n, &2 tinh sHch và n4ng &2 các mnu 
ADN tqng s# &�+c &ánh giá thông qua &i:n di trên 
gel agarose 1% và &o &2 h�p thM quang btng thiQt 
b	 NanoDrop™ 2000. 

ChuRn b	 th� vi:n GBS và giDi trình tN: ADN 
tqng s# c]a các mnu ngu4n gen xoài &�+c &	nh 

l�+ng &4ng nh�t vU n4ng &2 25 ng/µL tr�ec khi 
phân cit b8i enzyme giei hHn ApeKI (New 
England Biolabs) tHi 75˚C trong 3 gi.. Th� vi:n 
GBS &�+c thiQt lWp theo quy trình c]a Elshire và 
cs (2011) [11] và &�+c g�i &i giDi trình tN m2t 
chiUu (single-end read, vei chiUu dài 150 bp) trên 
h: th#ng Illumina HighSeq 2500 tHi công ty 
Yourgene Health (�ài Loan).  

X� lý trình tN và phân tích xác &	nh ki7u gen 
SNP: Trình tN thô c]a tOng mnu ngu4n gen xoài 
&�+c ki7m tra x� lý loHi b) adapter và các vùng 
trình tN ch�t l�+ng kém btng các công cM FastQC 
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và Cutadapt vei các thông s# theo quy trình c]a 
Elshire và cs (2011) [11]. Các &oHn trình tN sau &ó 
&�+c ánh xH (mapping) lên h: gen tham chiQu c]a 
gi#ng xoài Alphonso (mã Genbank: GCF_ 
011075055.1) [10] btng công cM Bowtie2 &7 phát 
hi:n và sàng lVc biQn d	 trình tN (multi - variant 
detection) gi}a các mnu ngu4n gen xoài trên nUn 
tDng gói công cM NGSEP [14]. DNa trên tiêu chí 
ch�t l�+ng giDi trình tN tHi v	 trí SNP (Q-score) ≥ 
20, tXn s# allen ths yQu (MAF — minor allele 
frequency) > 0,01 và t� l: khuyQt thiQu d} li:u tHi 
mdi locus SNP <10%, d} li:u ki7u gen SNP &Ht yêu 
cXu gi}a các mnu ngu4n gen xoài &�+c trích xu�t 
cho các phân tích tiQp theo. 

Phân tích c�u trúc quXn th7, xác &	nh các ch9 
s# &a dHng di truyUn và xây dNng mô hình phân 
nhóm: C�u trúc quXn th7 c]a b2 mnu gi#ng xoài 
&�+c xác &	nh btng công cM STRUCTURE vei 10 
lXn ki7m chsng &2c lWp 8 mdi giá tr	 K tO 1 - 10 
(s# quXn th7 tính toán dNa trên d} li:u ki7u gen), 
25.000 burnin và 50.000 MCMC theo mô hình 
hdn tHp. KQt quD phân tích sau &ó &�+c x� lý 
btng công cM STRUCTURESELECTOR và xác 
&	nh giá tr	 s# quXn th7 K t#i �u theo ph�
ng 
pháp c]a Evano [15]. Giá tr	 h: s# thành viên q > 
0,8 &�+c áp dMng &7 phân &	nh các mnu gi#ng 
xoài vào các quXn th7, trong khi &ó mnu gi#ng vei 
giá tr	 q ≤ 0,8 &�+c xem là có nUn di truyUn lnn 
tHp. Các tham s# di truyUn, phân tích thành phXn 
chính Principal Coordinates Analysis - PcoA, 
phân tích khoDng cách di truyUn dNa trên tham s# 
Nei 1983 và phân tích AMOVA xác &	nh ph�
ng 
sai di truyUn 8 2 c�p &2: (i) Gi}a các quXn th7 và 
(ii) Trong các quXn th7 &�+c phân nhóm dNa trên 
giá tr	 K t#i �u &�+c thNc hi:n trên phXn mUm 
PowerMarker V3.25 [16]. Phân nhóm di truyUn 
Neighbor-Joining &�+c mô hình hóa btng phXn 
mUm MEGA 11.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N  

Công tác thu thWp, l�u gi} và &ánh giá ngu4n 
gen xoài, &�c bi:t là các ngu4n gen &	a ph�
ng và 
mnu gi#ng tO các loài hoang dHi có ý ngh�a vô 
cùng quan trVng, mang tính quyQt &	nh &Qn sN 
thành công c]a công tác chVn, tHo và phát tri7n 
gi#ng xoài mei. ��c bi:t trong b#i cDnh phát tri7n 
sDn xu�t hàng hóa, sN xói mòn &a dHng di truyUn 

ngu4n gen xoài &	a ph�
ng mang nh}ng &�c tính 
quý s^ là nh}ng m�t mát khó bù &ip cho nghiên 
csu nâng cao ch�t l�+ng và khD nGng ch#ng ch	u 
các &iUu ki:n b�t thuWn vô sinh và h}u sinh c]a 
cây xoài [17].  

3.1. Phân tích GBS và các ch9 s# &a dHng di 
truyUn dNa trên ch9 th	 SNP 

Cùng vei sN phát tri7n c]a công ngh: giDi 
trình tN, các ch9 th	 phân t� dNa trên trình tN ADN 
(SNP, InDel) vei �u &i7m s# l�+ng và tXn su�t trên 
h: gen len, msc &2 &a hình cao, khD nGng tái l�p 
và &2 tin cWy cao &ã tr8 nên phq biQn và dXn thay 
thQ các thQ h: ch9 th	 phân t� dNa trên phDn sng 
khuQch &Hi PCR (SSR, ISSR, RAPD…). Vei sN tiQn 
b2 không ngOng c]a công ngh: giDi trình tN thông 
l�+ng len, kf thuWt GBS có th7 &ánh giá ki7u gen 
c]a m2t s# l�+ng len các &a hình trình tN SNP 8 
quy mô trên toàn h: gen vei hi:u su�t cao và chi 
phí th�p [18]. Trong nghiên csu này, tqng s# 22 
th� vi:n GBS &ã &�+c thiQt lWp cho b2 mnu gi#ng 
xoài nghiên csu. Tuy nhiên, qua &ánh giá ch�t 
l�+ng th� vi:n GBS, 7 th� vi:n c]a các mnu: M05, 
M08, M09, M11, M13, M18 và M22 không &Ht yêu 
cXu cho giDi trình tN. Vì vWy b�ec giDi trình tN cho 
các th� vi:n GBS &�+c tiQn hành cho 14 mnu 
gi#ng xoài và 01 mnu thanh trà M19 và tHo ra 
12.815.809 &oHn &Vc vei ch�t l�+ng cao. S# l�+ng 
&oHn &Vc thu &�+c tO mdi mnu gi#ng biQn thiên tO 
304.093 (M10 - Xoài Cát tring TiUn Giang) &Qn 
1.444.961 (M04 - Xoài Vân Du), trung bình là 
854.387,27 &oHn &Vc cho mdi mnu gi#ng. D} li:u 
trình tN GBS sau &ó &�+c ánh xH lên h: gen tham 
chiQu c]a gi#ng xoài “Alphonso” vei trung bình 
417.792,87 &oHn &Vc/th� vi:n (48,9%) ánh xH thành 
công. Trong &ó, mnu M02 (Xoài Yên Minh v) 
h4ng) có t� l: ánh xH thành công cao nh�t (62,28%) 
và M19 (Thanh Trà) có t� l: ánh xH th�p nh�t 
(20,07%). Do mnu gi#ng M19 (Thanh Trà) không 
thu2c chi Mangifera, kQt quD này phDn ánh &úng 
khD nGng ánh xH d} li:u GBS tO các mnu khác loài 
lên h: gen tham chiQu c]a xoài.  

Trình tN GBS c]a 15 mnu ánh xH thành công 
trên h: gen tham chiQu btng gói công cM NGSEP 
&ã xác &	nh &�+c 25.632 biQn d	 trình tN thu2c các 
nhóm khác nhau (SNP, InDel, STR và các loHi biQn 
d	 &a alen khác). Trong &ó, có 1.860 SNP hai alen 
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(bi-allelic SNP) có t� l: khuyQt d} li:u <10% &ã 
&�+c lNa chVn cho các phân tích tiQp theo (mWt &2 
trung bình 5,19 Mbp/1 SNP). Phân loHi các SNP 

theo v	 trí trên vùng gen &�+c th#ng kê tHi bDng 2 
và hình 1. 

BDng 2. Th#ng kê phân loHi các SNP xác &	nh tO d} li:u GBS c]a 15 mnu gi#ng xoài 

Phân loHi S# l�+ng SNP 

Tqng s# 1.860 

SNP trên vùng mã hóa (coding) 1.115 

BiQn d	 &4ng ngh�a (synonymous variant) 426 

BiQn d	 sai ngh�a (missense variant) 480 

M�t b2 ba kQt thúc (stop lost) 1 

THo b2 ba kQt thúc (stop gained) 4 

M�t b2 ba kh8i &Xu (start lost) 0 

BiQn d	 vùng bit &Xu cit n#i (&Xu 5’ intron) (splice donor variant) 0 

BiQn d	 vùng tiQp nhWn cit n#i (&Xu 3’ intron) (splice acceptor variant) 0 

BiQn d	 vùng cit n#i trong exon (exonic splice region variant) 3 

BiQn d	 vùng cit n#i (splice region variant) 26 

BiQn d	 vùng 5’ UTR (5’ UTR variant) 74 

BiQn d	 vùng 3’ UTR (3’ UTR variant) 101 

SNP trên các vùng mã hóa khác (Other coding) 0 

BiQn d	 trên các exon không mã hóa (non coding transcript exon variant) 0 

BiQn d	 vùng phía tr�ec phiên mã (upstream transcript variant) 88 

BiQn d	 vùng phía sau phiên mã (downstream transcript variant) 40 

BiQn d	 vùng intron (intron variant) 205 

BiQn d	 vùng liên gen (intergenic variant) 412 
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Hình 1. Bi7u &4 các nhóm biQn d	 di truyUn phân b# theo tXn s# allen phM (MAF) c]a ch9 th	 SNP xác 

&	nh &�+c tO b2 15 mnu gi#ng xoài btng kf thuWt GBS 
Ngoài 3 SNP trên các contig/scaffold ch�a 

&�+c lip ráp vào b2 nhi�m sic th7 (NST) c]a 
gi#ng xoài Alphonso, 1.857 SNP phân b# trên tOng 
NST vei s# l�+ng biQn &2ng tO 41 (NST s# 16) &Qn 
168 (NST s# 01) (Hình 2A-B). So vei nghiên csu 
c]a Wang và cs (2020) [12] s� dMng kf thuWt giDi 
trình tN lHi h: gen (whole genome re-sequencing) 
xác &	nh &�+c h
n 19 tri:u SNP tO b2 52 mnu 

gi#ng xoài hay phân tích h: phiên mã c]a Mahato 
và cs (2016) [19] xác &	nh &�+c h
n 22 nghìn SNP, 
nghiên csu này áp dMng kf thuWt GBS có &2 che 
ph] th�p (low-coverage GBS) [20] nên s# l�+ng 
SNP thu &�+c qua phân tích GBS là t�
ng &#i 
th�p. M�c dù vWy, s# l�+ng 1.857 ch9 th	 SNP ch�t 
l�+ng cao xác &	nh tO 15 mnu gi#ng hoàn toàn &áp 
sng &�+c mMc tiêu &ánh giá &a dHng di truyUn. 

 

Hình 2. Mô hình (A) và bi7u &4 (B) phân b# c]a 1.857 SNP cùng các h: s# di truyUn trên 20 nhi�m sic 
th7 h: gen tham chiQu c]a gi#ng xoài “Alphonso” 
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DNa trên ki7u gen SNP, các thông s# di truyUn 
&ã &�+c xác &	nh cho b2  mnu gi#ng xoài nghiên 
csu. Theo &ó, h: s# thông tin &a hình PIC c]a các 
locus SNP biQn thiên trong khoDng 0,117 - 0,375 
vei giá tr	 trung bình theo tOng NST th�p nh�t và 
cao nh�t ghi nhWn lXn l�+t 8 NST 20 (0,211) và 
NST 5 (0,256). T�
ng tN, ch9 s# &a dHng gen 
(Gene diversity — GD) c]a các locus SNP nghiên 
csu biQn thiên trong khoDng 0,116 - 0,500, giá tr	 
trung bình theo tOng NST th�p nh�t và cao nh�t 
ghi nhWn lXn l�+t 8 NST 20 (0,238) và NST 5 
(0,300) (Hình 2B). 

H: s# thông tin &a hình PIC là ch9 s# giúp 
&ánh giá hi:u quD c]a ch9 th	 phân t� trong 
nghiên csu di truyUn m2t quXn th7 nh�t &	nh và 
luôn có giá tr	 t#i &a ≤ 0,5 &#i vei các ch9 th	 SNP 
2 alen (khi có 2 alen cùng xu�t hi:n trong quXn 
th7 vei tXn su�t btng nhau) [21]. Trong nghiên 
csu này, giá tr	 trung bình c]a h: s# PIC &Ht 
0,227 cho th�y, b2 ch9 th	 SNP xác &	nh btng kf 
thuWt GBS có hi:u quD trong &ánh giá &a dHng di 
truyUn b2  mnu gi#ng nghiên csu. Trong khi &ó, 
ch9 s# &a dHng gen GD - bi7u hi:n cho msc &2 
biQn d	 di truyUn trên c
 s8 t� l: các alen c]a các 
locus &�+c phân tích trong quXn th7 - &Ht trung 
bình 0,259 cho th�y, msc biQn d	 di truyUn t�
ng 
&#i cao c]a b2 mnu gi#ng xoài nghiên csu [22]. 
KQt quD này phDn ánh &úng ngu4n g#c thu thWp 
tO nhiUu t9nh, thành trong cD n�ec c]a b2 mnu 

gi#ng xoài nghiên csu. 

3.2. C�u trúc quXn th7 c]a b2 mnu gi#ng xoài 

Nhtm xác &	nh mô hình c�u trúc di truyUn c]a 
b2 15 mnu gi#ng xoài nghiên csu, phân tích phân 
nhóm btng phXn mUm STRUCTURE &ã &�+c thNc 
hi:n vei b2 d} li:u 1.857 SNP &�+c xác &	nh trên 
20 NST tham chiQu c]a gi#ng xoài “Alphonso”. 
KQt quD phân tích STRUCTURE dN &oán s# quXn 
th7 K t#i �u trong b2 mnu nghiên csu là 2 (dNa 
trên ch9 s# ∆K) ho�c 3 (dNa trên giá tr	 trung bình 
LnP(K)) (Hình 3A). KQt h+p vei thông tin phân 
loài c]a mnu &#i chsng nhóm ngoHi M19 (Thanh 
Trà Bouea oppositifolia, không thu2c chi 
Mangifera), s# quXn th7 t#i �u là 3 &�+c lNa chVn. 
Theo &ó, M19 là mnu gi#ng duy nh�t có nUn di 
truyUn thu2c quXn th7 K1 (h: s# thành viên qK1 = 
1), hoàn toàn khác bi:t so vei các mnu gi#ng xoài 
còn lHi. Tám mnu gi#ng xoài (M01, M06, M10, 
M12, M16, M17, M20 và M21) có nUn di truyUn 
&4ng nh�t cao thu2c quXn th7 K2 (qK2 = 0,99 ~ 1). 
Trong khi &ó, nUn di truyUn c]a sáu mnu gi#ng 
còn lHi là pha tr2n gi}a quXn th7 K2 và K3 vei t� l: 
khác nhau. NGm mnu gi#ng (M03, M04, M07, M14 
và M15) có nUn di truyUn pha tr2n (giá tr	 q < 0,8) 
gi}a quXn th7 K2 và K3 (qK2 = 0,21 ~ 0,50 và qK3 = 
0,40 ~ 0,78). Riêng mnu gi#ng M02 có nUn di 
truyUn &4ng nh�t cao thu2c quXn th7 K3 (qK3 = 
0,95) (Hình 3B).  

       

Hình 3. KQt quD phân tích c�u trúc quXn th7 b2 mnu gi#ng xoài btng ch9 th	 SNP. (A) Bi7u &4 xác &	nh 
s# quXn th7 K t#i �u. (B) C�u trúc quXn th7 c]a b2 15 mnu gi#ng xoài vei giá tr	 s# quXn th7 t#i �u K = 3. 

A B 
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Phân tích thành phXn chính PCoA cho kQt quD 
phân nhóm b2 mnu gi#ng xoài t�
ng &4ng vei kQt 
quD c�u trúc quXn th7 STRUCTURE. Phân nhóm 2 
(g4m các mnu gi#ng sng vei quXn th7 K2) và phân 
nhóm 3 (g4m các mnu gi#ng có nUn di truyUn pha 

tr2n gi}a quXn th7 K2 và K3) tách bi:t rõ ràng vei 
phân nhóm 1 (mnu gi#ng M19 sng vei quXn th7 
K1) trên bi7u &4 phân b# dNa trên hai thành phXn 
chính &Xu tiên PC1 và PC2 &Hi di:n 43,24% biQn d	 
tích l�y. 

 
Hình 4. Phân nhóm thành phXn chính PCoA c]a b2 15 mnu gi#ng nghiên csu 

3.3. Phân nhóm di truyUn b2 mnu gi#ng xoài 
DNa trên ki7u gen SNP c]a b2  mnu gi#ng 

nghiên csu, msc &2 khác bi:t di truyUn c]a các 
mnu gi#ng &ã &�+c tính toán dNa trên công thsc 
Nei1983 btng phXn mUm PowerMarker. Giá tr	 
khoDng cách di truyUn trung bình c]a các c�p mnu 
gi#ng là 0,222; dao &2ng tO 0,010 (M20 và M21) 
&Qn 0,497 (M10 và M19). Cây phân nhóm 
Neighbor-Joining dNa trên ma trWn khoDng cách di 
truyUn Nei1983 phân chia 15 mnu gi#ng thành 3 
phân nhóm. T�
ng &4ng vei kQt quD phân tích c�u 
trúc quXn th7 và phân tích thành phXn chính 
PCoA, phân nhóm I bao g4m mnu gi#ng &#i chsng 
nhóm ngoHi (M19 - Thanh Trà) thu2c loài Bouea 
oppositifolia tách bi:t vei 2 phân nhóm còn lHi. 
Phân nhóm II bao g4m 8 mnu gi#ng xoài, phXn len 
là các mnu có ngu4n g#c thu thWp tO các t9nh phía 
Nam và có nUn di truyUn &4ng nh�t (thu2c quXn 
th7 K2). Mnu gi#ng M01 (Xoài cát Yên Châu - thu 
thWp tO phía Bic) thu2c phân nhóm II g+i ý vU 
ngu4n g#c du nhWp tO các t9nh phía Nam c]a mnu 
gi#ng này. Phân nhóm III bao g4m 6 mnu gi#ng, 
trong &ó 3 mnu gi#ng M03 (Xoài Yên Minh quD 
dài), M14 (Xoài ngh: TiUn Giang) và M15 (Xoài 
cát mWt) có v	 trí phân nhóm t�
ng &#i gXn vei 
phân nhóm II, vei nUn di truyUn pha tr2n cân btng 
gi}a quXn th7 K2 và K3 &ã &�+c xác &	nh b8i phân 

tích c�u trúc quXn th7 (Hình 3B). Trong khi &ó, 
các mnu gi#ng còn lHi c]a phân nhóm III là M02 
(Xoài Yên Minh v) h4ng), M04 (Xoài Vân Du) và 
M07 (Xoài Thanh Ca) có quan h: di truyUn t�
ng 
&#i gXn nhau và phân bi:t khác rõ vei phân nhóm 
II vei nUn di truyUn &4ng nh�t cao h
n vei quXn 
th7 K3 (Hình 5). 

Ngoài phân nhóm I do ch9 có m2t mnu gi#ng 
M19, các thông s# di truyUn trung bình &ã &�+c 
xác &	nh cho các phân nhóm II và III. Theo &ó, 
khoDng cách di truyUn Nei1983 gi}a 2 phân nhóm 
&Ht 0,667 và các ch9 s# H, GD và PIC c]a phân 
nhóm III (lXn l�+t là 0,251, 0,342 và 0,287) cao h
n 
c]a phân nhóm II (lXn l�+t là 0,167, 0,233 và 
0,199). Bên cHnh &ó, phân tích ph�
ng sai di 
truyUn AMOVA cho th�y, ch9 có 1% biQn d	 di 
truyUn xDy ra gi}a phân nhóm II và III, trong khi 
&ó 99% biQn d	 ghi nhWn &�+c trong các phân 
nhóm. Giá tr	 PhiPT gi}a hai phân nhóm ch9 &Ht 
0,014 và không có ý ngh�a th#ng kê (p = 0,322). 
KQt quD này cho th�y, các mnu gi#ng xoài thu2c 
phân nhóm III có tính &a dHng di truyUn cao h
n 
so vei phân nhóm II và phù h+p vei kQt quD phân 
nhóm di truyUn. T�
ng quan di truyUn c�ng g+i ý 
khD nGng kQt h+p các mnu gi#ng thu2c hai phân 
nhóm này trong các tq h+p lai nhtm thu &�+c biQn 
d	 có l+i vU �u thQ lai cao nh�t. 
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 M20 (Xoài cát ngh�)

 M21 (Xoài cát chu)

 M16 (Xoài ng�t B�n Tre)

 M10 (Xoài cát tr�ng Ti�n Giang)

 M06 (Xoài t� ng)

 M17 (Xoài xiêm giòn)

 M01 (Xoài cát Yên Châu)

 M12 (Xoài cơm)

 M03 (Xoài Yên Minh qu, dài)

 M14 (Xoài ngh� Ti�n Giang)

 M15 (Xoài cát m0t)

 M07 (Xoài Thanh Ca)

 M02 (Xoài Yên Minh v2 h3ng)

 M04 (Xoài Vân Du)

 M19 (Thanh Trà)

 
Hình 5. Cây phân nhóm di truyUn c]a các mnu gi#ng xoài dNa trên 1.567 ch9 th	 SNP xác &	nh tO d} li:u GBS. 

Ký hi:u 3 phân nhóm t�
ng sng vei kQt quD xác &	nh c�u trúc quXn th7 c]a b2 mnu gi#ng nghiên csu 

THi Vi:t Nam các ch9 th	 phân t� dNa trên kf 
thuWt PCR &ã &�+c s� dMng trong &ánh giá &a 
dHng di truyUn các mnu gi#ng xoài. Nguy�n Th	 
Lang và cs (2020) [9] &ã s� dMng 31 ch9 th	 SSR &7 
phân nhóm 30 mnu &Hi di:n cho 16 gi#ng xoài 
thành 4 nhóm chính, trong &ó có 7 gi#ng nhWp n2i, 
thu thWp 8 &4ng btng sông C�u Long. T�
ng sng 
vei msc &2 t�
ng &4ng di truyUn dao &2ng trong 
khoDng 47 - 100%, kQt quD phân nhóm phDn ánh 
&úng ngu4n g#c c]a nhóm các mnu gi#ng xoài 
nhWp n2i và xoài Vi:t Nam &4ng th.i cho th�y, sN 
khác bi:t ki7u gen không &áng k7 gi}a các mnu 
gi#ng xoài Vi:t Nam. Trong khi &ó, Nguy�n Th	 
Thanh Nhã và cs (2021) [7] &ã &ánh giá ki7u gen 
30 mnu &Hi di:n cho 13 gi#ng xoài thu thWp 8 các 
t9nh miUn Trung và Nam b2 btng 22 ch9 th	 SCoT. 
Các mnu gi#ng xoài có msc &2 t�
ng &4ng di 
truyUn t�
ng &#i cao (trong khoDng 83 - 97%) và 
&�+c phân thành 2 nhóm chính. Hai nghiên csu 
trên s� dMng các ch9 th	 phân t� &a alen vei s# 
l�+ng alen trung bình &Ht 4,1 (ch9 th	 SSR) và 15,2 
(ch9 th	 SCoT), do &ó có ch9 s# PIC cao h
n so vei 

ghi nhWn dNa trên ch9 th	 SNP trong nghiên csu 
này. KQt quD t�
ng tN c�ng &ã &�+c ghi nhWn 8 
nghiên csu phân tích di truyUn s� dMng ch9 th	 
GBS-SNP c]a Pavan và cs (2018) [18], Cericola và 
cs (2018) [20]. 

Các công b# tr�ec &ây c�ng cho th�y, m2t s# 
l�+ng ch9 th	 SNP giei hHn có th7 &Dm bDo phù 
h+p cho nghiên csu &a dHng di truyUn và phân tích 
c�u trúc quXn th7 8 xoài. Thông qua giDi trình tN 
h: phiên mã tO mnu lá c]a m2t s# gi#ng xoài kn 
�2, Singh và cs (2016) [23] &ã phát tri7n và lNa 
chVn 1.159 ch9 th	 SNP ch�t l�+ng cao &7 &ánh giá 
phân chia 84 gi#ng xoài tHi kn �2 thành 2 phân 
nhóm có nUn di truyUn t�
ng quan vei ngu4n g#c 
thu thWp, trong &ó có m2t phân nhóm có nUn di 
truyUn pha tr2n rõ r:t.  Trên quy mô len h
n vei 
b2 106 mnu gi#ng xoài thu thWp trên toàn thQ giei, 
Warschefsky và cs (2014) [24] &ã xác &	nh &�+c 
612 ch9 th	 SNP ch�t l�+ng cao tO d} li:u RADseq. 
KQt quD phân tích phân nhóm và c�u trúc di truyUn 
&ã cho th�y, nhóm các mnu gi#ng xoài khu vNc 
�ông Nam Á có nUn di truyUn &4ng ngu4n vei ch9 
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m2t s# ít mnu gi#ng có nUn di truyUn pha tr2n tO 
các mnu gi#ng kn �2, châu Phi và châu Mf. 
T�
ng tN, ch9 vei 272 ch9 th	 SNP, nUn di truyUn 
c]a b2 208 mnu gi#ng xoài 8 Australia &ã &�+c xác 
&	nh thu2c 4 phân nhóm, trong &ó phân nhóm các 
mnu gi#ng xoài �ông Nam Á có sN khác bi:t di 
truyUn rõ ràng vei các phân nhóm còn lHi [25]. Các 
kQt quD trên th#ng nh�t vei nghiên csu này, m�c 
dù s# l�+ng mnu gi#ng &�+c phân tích không len 
nh�ng vi:c s� dMng b2 ch9 th	 SNP phân b# trên 
toàn h: gen &ã giúp phân &	nh ngu4n g#c di 
truyUn và t�
ng quan vei vùng &	a lý c]a các mnu 
gi#ng xoài Vi:t Nam. Bên cHnh &ó, nUn di truyUn 
&4ng nh�t &�+c ghi nhWn 8 2/3 s# mnu gi#ng 
nghiên csu phù h+p vei các nghiên csu &ã công b# 
tr�ec &ây [7, 9] và có th7 xem là &�c &i7m di 
truyUn &�c tr�ng c]a ngu4n gen xoài Vi:t Nam, 
m�c dù trDi qua l	ch s� lai tHo, chVn lVc t�
ng &#i 
dài k7 tO khi &�+c du nhWp tO kn �2 [23]. 

4. K�T LU�N  

Trong nghiên csu này, lXn &Xu tiên kf thuWt 
GBS &�+c áp dMng nhtm xác &	nh ki7u gen SNP 
phMc vM &ánh giá &a dHng di truyUn và phân tích 
quXn th7 c]a b2 mnu gi#ng xoài Vi:t Nam. Thông 
qua 1.860 ch9 th	 SNP ch�t l�+ng cao phân b# trên 
toàn h: gen, các mnu gi#ng xoài nghiên csu &�+c 
xác &	nh có msc &2 &a dHng di truyUn trung bình. 
Trong khi &ó, phân tích c�u trúc quXn th7 cho 
th�y, 2 nhóm vei nUn di truyUn khác bi:t: Nhóm có 
nUn di truyUn &4ng nh�t (các mnu gi#ng xoài phía 
Nam) và nhóm có nUn di truyUn pha tr2n (các mnu 
gi#ng xoài phía Bic và phía Nam). KQt quD này 
không ch9 góp phXn tHo lWp c
 s8 di truyUn cho 
công tác l�u gi} và phát tri7n ngu4n gen xoài mà 
còn minh chsng cho hi:u quD và tính khD thi c]a 
vi:c tri7n khai kf thuWt GBS tHi Vi:t Nam. 

L"I C�M �N 

Nghiên csu này &�+c thNc hi:n vei sN tài tr+ 
c]a Ch�
ng trình Công ngh: Sinh hVc Nông 
nghi:p - Th]y sDn - B2 Nông nghi:p và Phát tri7n 
nông thôn và Trung tâm Rau ThQ giei - The World 
Vegetable Center.  
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ASSESSMENT OF GENETIC DIVERSITY AND POPULATION STRUCTURE OF MANGO  
(Mangifera spp.) GERMPLASMS USING GBS - BASED SNP MARKERS 
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Summary 

Mango (Mangifera indica L.) is an economically significant fruit tree in Vietnam. This study aims 
to evaluate the genetic diversity of 15 mango accessions collected nationwide using single 
nucleotide polymorphism (SNP) markers. The GBS (Genotyping by sequencing) technique was 
applied to explore and screen 1,860 high - quality SNP markers, which were then utilized in 
population structure analysis (using the STRUCTURE v.4.3 software) and genetic clustering 
(using the PowerMarker v.3.25 software) as well as determining genetic indices among collected 
mango samples. The results showed that the studied mango accessions harbor a relatively high 
level of genetic diversity, as demonstrated by the genetic diversity index (GD) and the 
polymorphic information coefficient (PIC) determined based on the SNP markers. In addition to 
the subgroup of the out-group, interspecific Thanh Tra accessions, two subgroups of the mango 
accessions were identified - one consisting of southern - originated accessions with a 
homogeneous genetic background and one of the remaining accessions having an admixture 
genetic background. This result reflected the history of closed breeding and selection among 
mango varieties in the southern region. It might contribute to an essential genetic foundation for 
research in the conservation and exploitation of mango genetic resources in Vietnam. 

Keywords: Mango, Mangifera spp., SNP, GBS, population structure. 
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NGHIÊN CSU PH�:NG PHÁP KH@ TRÙNG VÀ NHÂN 
NHANH IN VITRO CÂY HOA GI<Y CUM TH�CH �� SEN 

(Bougainvillea ‘Tropical Rainbow’) 
Phan Di�m Qu�nh1, *, Hà Th	 Loan1,  

Nguy�n TrXn Ph�ec Huy1, Nguy�n Kim Th]y1 

 

TÓM T!T 

Nghiên csu &�+c thNc hi:n nhtm xác &	nh n4ng &2 ch�t kh� trùng, th.i gian kh� trùng và môi 
tr�.ng nhân nhanh thích h+p góp phXn hoàn thi:n quy trình nhân gi#ng in vitro cây hoa gi�y 
CRm thHch &) sen. Các thí nghi:m s� dMng môi tr�.ng c
 bDn MS (Murashige, Skoog, 1962) và 
WPM (Woody Plant Medium, Lloyd, McCown, 1981) có bq sung ch�t &iUu hòa sinh tr�8ng. Mnu 
nuôi c�y là &oHn ch4i ngVn dài 5 cm c]a cây hoa gi�y CRm thHch 1 nGm tuqi. KQt quD nghiên csu 
cho th�y, s� dMng ch�t kh� trùng Javel theo t9 l: 1 Javel: 3 n�ec, x� lý trong th.i gian 20 phút cho 
t9 l: mnu s#ng vô trùng cao nh�t &Ht 82,22%. Môi tr�.ng thích h+p &7 tHo ch4i trong nhân gi#ng in 
vitro cây hoa gi�y là WPM + 3,0 mg/L BA + 30 g/L sucrose + 7 g/L agar cho t� l: tHo ch4i cao 
nh�t, &Ht 100% sau 10 tuXn nuôi c�y. Môi tr�.ng WPM bq sung 1,0 mg/L BA là thích h+p cho 
nhân nhanh ch4i hoa gi�y in vitro. 

TO khóa: In vitro, cây hoa gi�y, kh� trùng, ch4i ngVn, ch�t &iUu hòa sinh tr�8ng thNc vWt.  

 
1. ��T V�N �
5 

TO lâu, cây hoa gi�y Trà Vinh &ã tr8 thành 
th�
ng hi:u nqi tiQng thu hút các th�
ng lái tO 
các t9nh, thành ph# nh�: BQn Tre, �4ng Tháp, 
Bình D�
ng, thành ph# H4 Chí Minh tìm &Qn &�t 
hàng mdi d	p xuân vU TQt &Qn và hoa gi�y tr4ng 
chWu tr8 thành sDn phRm th�
ng mHi có giá tr	 
kinh tQ cao. Hi:n nay, trên &	a bàn thành ph# Trà 
Vinh có 2 làng nghU hoa ki7ng 8 �p V�nh Yên, xã 
Long �sc và �p Long Bình, ph�.ng 4. Di:n tích 
&�t tr4ng hoa c]a 2 làng nghU là 35 ha vei các 
ch]ng loHi hoa ki7ng nh�: Hoa gi�y, hoa cúc, vHn 
thV, hu: tring, mai vàng… Bên cHnh nh}ng 
gi#ng hoa gi�y có tO lâu &.i nh�: VHn hoa lXu, 
Cao b4i, Gi�y ta…. nhiUu gi#ng hoa gi�y nhWp n2i 
tO Thái Lan, Trung Qu#c, Singapore vei ch]ng 
loHi vô cùng phong phú, màu sic rNc rK &�+c 
dùng &7 trang trí sân v�.n, hàng rào, công trình 
r�t &�p. ��c bi:t, gi#ng hoa gi�y CRm thHch &) 
sen có ngu4n g#c tO Thái Lan, thích nghi t#t vei 
&iUu ki:n khí hWu ning nóng nh� 8 t9nh Trà Vinh 
&ang r�t &�+c �a chu2ng. Cây có ki7u hình sinh 
                                         
1 Trung tâm Công nghệ sinh học thành phố Hồ Chí Minh 
* Email: quynhdiem1471@gmail.com  

tr�8ng dHng n�a &sng, lá màu xanh pha &#m 
tring kQt h+p vei chùm hoa có màu sic &) t�
i 
r�t &2c lH và &�p. Tuy nhiên, hi:n nay gi#ng hoa 
gi�y CRm thHch &) sen ch9 có rDi rác 8 các nhà 
v�.n vei s# l�+ng r�t ít và &ang th� nghi:m nhân 
gi#ng btng ph�
ng pháp giâm cành nh�ng t� l: 
thành công th�p do t� l: hom giâm ra r� th�p, cây 
sinh tr�8ng không &4ng &Uu, dnn &Qn tình trHng 
thiQu hMt ngu4n cây gi#ng cung c�p cho sDn xu�t 
và th	 tr�.ng tiêu thM.  

So vei nhân gi#ng btng giâm hom, cây gi#ng 
&�+c nhân theo ph�
ng pháp nuôi c�y mô tQ bào 
có &2 tr( hoá cao, cây sinh tr�8ng t�
ng &#i &4ng 
&Uu và vi:c sDn xu�t cây gi#ng vei s# l�+ng len có 
th7 thNc hi:n quanh nGm. Do &ó, trong phHm vi 
nghiên csu c]a &U tài “Tuy7n chVn và nhân gi#ng 
hoa gi�y phù h+p vei &iUu ki:n tHi t9nh Trà Vinh”, 
&ã tiQn hành “Nghiên csu ph�
ng pháp kh� trùng 
và nhân nhanh in vitro cây hoa gi�y CRm thHch &) 
sen (Bougainvillea ‘Tropical Rainbow’)”, góp phXn 
hoàn thi:n quy trình nhân gi#ng in vitro nhtm 
cung c�p s# l�+ng len cây gi#ng hoa gi�y CRm 
thHch &) sen có ch�t l�+ng, &4ng &Uu và sHch b:nh, 
&áp sng nhu cXu sDn xu�t hi:n nay. 
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2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VWt li:u  

Ngu4n mnu in vitro: Cây hoa gi�y CRm thHch 
&) sen l�y tO cây vWt li:u g#c 1 nGm tuqi &ã &�+c 
x� lý tHo ch4i tHi v�.n s�u tWp c]a Trung tâm 
Công ngh: Sinh hVc thành ph# H4 Chí Minh.  

Môi tr�.ng nuôi c�y: Môi tr�.ng nuôi c�y c
 
bDn là môi tr�.ng MS [1] và môi tr�.ng WPM [2], 
bq sung 7 g/L agar, 30 g/L sucrose. Các ch�t &iUu 
hòa sinh tr�8ng g4m: α-naphthaleneacetic acid 
(NAA), benzylaminopurine (BA), &�+c bq sung 
riêng l( ho�c kQt h+p vei các n4ng &2 khác nhau 
tùy công thsc thí nghi:m.  

2.2. Ph�
ng pháp nghiên csu 
Nghiên csu thNc hi:n 3 thí nghi:m tO tháng 

4/2022 &Qn tháng 11/2022 tHi Phòng nuôi c�y mô 
tQ bào thNc vWt thu2c Trung tâm Công ngh: sinh 
hVc thành ph# H4 Chí Minh. 

2.2.1. KhDo sát &iUu ki:n kh� trùng mnu  
Các ch4i ngVn dài 5 cm &�+c cit và r�a vei vài 

giVt xà phòng, sau &ó r�a lHi d�ei vòi n�ec chDy 
trong 30 phút. Mnu &�+c kh� trùng vei c4n 70 &2 
trong 1 phút, sau &ó r�a lHi vei n�ec c�t (3 lXn) cho 
sHch c4n. Sau khi kh� trùng, tiQn hành r�a lHi mnu 
btng n�ec c�t vô trùng (3 lXn). TiQp tMc lic mnu 
trong dung d	ch Javel (th�
ng phRm) có nh) 2 giVt 
Tweens - 20 vei 3 n4ng &2: i/1 Javel pha 4 n�ec; 
ii/1 Javel pha 3 n�ec; iii/1 Javel pha 2 n�ec trong 
th.i gian 15 phút và 20 phút, cu#i cùng r�a lHi mnu 
btng n�ec c�t vô trùng 3 lXn. �oHn ch4i non sau 
khi &ã kh� trùng &�+c cit b) nh}ng phXn mnu b	 
Javel làm tqn th�
ng 8 2 &Xu, sau &ó c�y mnu vào 
môi tr�.ng MS. Mnu nuôi c�y &�+c &�t trong &iUu 
ki:n: 250C, 12 gi. chiQu sáng và Rm &2 là 80%. Thí 
nghi:m 2 yQu t#, g4m 6 nghi:m thsc, 3 lXn l�p lHi, 
mdi lXn l�p lHi 10 chai/nghi:m thsc, mdi chai 1 
mnu. Quy mô thí nghi:m: 180 chai, 180 mnu. Ch9 
tiêu theo dõi t� l: mnu s#ng vô trùng (%). Theo dõi 
mnu sau 10 ngày nuôi c�y. 

2.2.2. KhDo sát Dnh h�8ng c]a n4ng &2 BA và 
NAA lên sN hình thành ch4i 

Các mnu vô trùng s^ &�+c c�y vào môi tr�.ng 
WPM bq sung 30 g/L sucrose, 7 g/L agar có chsa 
BA (0 - 3 mg/l) kQt h+p vei NAA (0 - 0,2 mg/l). 
ChiQu sáng 12 gi./ngày, c�.ng &2 chiQu sáng 

2.500 ± 500 lux, nhi:t &2 25 ± 2oC, &2 Rm 40 ± 5%. 
Thí nghi:m 2 yQu t#, g4m 8 nghi:m thsc, 3 lXn l�p 
lHi, mdi lXn l�p lHi 5 chai/nghi:m thsc, mdi chai 
c�y 3 mnu. Quy mô thí nghi:m: 120 chai, 360 mnu. 
Ch9 tiêu theo dõi: T9 l: mnu hình thành ch4i (%), s# 
ch4i, s# lá, chiUu cao ch4i (cm). Thí nghi:m &�+c 
theo dõi sau 60 ngày. 

2.2.3. KhDo sát Dnh h�8ng c]a n4ng &2 BA và 
NAA lên quá trình nhân nhanh ch4i 

Mnu ch4i hoa gi�y in vitro &�+c chuy7n sang 
môi tr�.ng nhân nhanh WPM bq sung 30 g/L 
sucrose, 7 g/L agar có chsa 3 BA (0 - 2 mg/L) kQt 
h+p vei NAA (0 - 0,2 mg/L). ChiQu sáng 12 
gi./ngày, c�.ng &2 chiQu sáng 2.500 ± 500 lux, 
nhi:t &2 25 ± 2oC, &2 Rm 40 ± 5%. Thí nghi:m 2 yQu 
t# g4m: 8 nghi:m thsc, 3 lXn l�p lHi, mdi lXn l�p lHi 
là 5 chai, mdi chai c�y 3 mnu. Quy mô thí nghi:m: 
120 chai, 360 mnu. Ch9 tiêu theo dõi: T� l: mnu tHo 
ch4i (%), s# ch4i/mnu, chiUu cao ch4i (cm) sau 60 
ngày. 

S# li:u &�+c tính trung bình btng phXn mUm 
Microsoft Excel, x� lý th#ng kê, tric nghi:m phân 
hHng btng phXn mUm th#ng kê SAS 9.1. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. KhDo sát n4ng &2 Javel và th.i gian kh� 
trùng thích h+p cho tHo mnu vô trùng cây hoa gi�y 

Có nhiUu yQu t# Dnh h�8ng &Qn kQt quD kh� 
trùng: Ph�
ng pháp l�y mnu, th.i &i7m l�y mnu, 
th.i gian kh� trùng, hoá ch�t kh� trùng… Ph�
ng 
pháp kh� trùng thích h+p phDi &Dm bDo t� l: 
nhi�m th�p, t� l: mnu s#ng cao, mô nuôi c�y sinh 
tr�8ng t#t. Có nhiUu hoá ch�t khác nhau &�+c s� 
dMng cho mMc &ích kh� trùng: Ca(OCl)2, NaOCl 
(Javel), HgCl2… Trong nghiên csu này, các ch4i 
ngVn hoa gi�y &�+c kh� trùng vei dung d	ch Javel 
8 các n4ng &2 và th.i gian khác nhau. Sau 10 ngày 
nuôi c�y, kQt quD cho th�y, có sN khác bi:t vU khD 
nGng kh� trùng c]a Javel &#i vei mnu hoa gi�y 
(BDng 1). 

Quan sát các ngu4n mnu sau khi &�+c nuôi 
c�y cho th�y, khi tGng th.i gian và n4ng &2 các 
ch�t kh� trùng thì t9 l: mnu s#ng vô trùng tGng 
theo t9 l: thuWn, tuy nhiên n4ng &2 Javel quá cao 
làm tGng t9 l: mnu chQt. Nh� vWy, mnu chQt trong 
su#t quá trình nuôi c�y là do mnu tiQp xúc vei ch�t 
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kh� trùng trong th.i gian khá lâu, vì ch�t kh� 
trùng ngoài tác dMng tiêu di:t vi sinh vWt c�ng gây 

&2c cho tQ bào thNc vWt [3].  

BDng 1. �nh h�8ng c]a n4ng &2 ch�t kh� trùng và th.i gian kh� trùng  
&Qn sN tHo ngu4n vWt li:u kh8i &Xu cây hoa gi�y 

Nghi:m thsc T9 l: Javel/n�ec Th.i gian kh� trùng 
(phút) 

T� l: mnu s#ng vô 
trùng (%) 

NT1 15 65,56ab 

NT2 
1/4 

20 68,89b 

NT3 15 71,11b 

NT4 
1/3 

20 82,22c 

NT5 15 65,57ab 

NT6 
1/2 

20 58,89a 

CV (%)   11,78 

Các mnu &�+c kh� trùng btng Javel (1/3 
Javel/n�ec) trong th.i gian 20 phút (NT4) cho 
hi:u quD kh� trùng cao h
n so vei các nghi:m 
thsc khác &�+c th7 hi:n thông qua t9 l: s#ng vô 
trùng c]a mnu (82,22%). KQt quD này cao h
n so 
vei kQt quD nghiên csu c]a Ahmad và cs (2016) 
[4], khi tiQn hành thNc hi:n kh� trùng &oHn ch4i 
cây Bougainvillea spectabilis WillD kích th�ec 1 

cm vei NaOCl 2% và NaOCl 4% trong các khoDng 
th.i gian tO 1 - 5 phút cho t9 l: mnu s#ng vô trùng 
&Ht tO 50 - 68,75%. 

Nh� vWy, &7 tHo ngu4n vWt li:u kh8i &Xu trong 
nhân gi#ng in vitro cây hoa gi�y, s� dMng ch�t kh� 
trùng Javel theo t� l: 1 Javel: 3 n�ec trong th.i 
gian 20 phút cho t9 l: mnu s#ng vô trùng cao nh�t, 
&Ht 82,22%. 

 

A B 

 
Hình 1. KQt quD kh� trùng cây hoa gi�y 

A - Mnu nhi�m; B - Mnu s#ng vô trùng 
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3.2. Nghiên csu Dnh h�8ng c]a BA và NAA 
lên quá trình hình thành ch4i hoa gi�y in vitro 

Ch�t &iUu hoà sinh tr�8ng không nh}ng là 
công cM h}u ích giúp nghiên csu sâu h
n vU sN 
phát sinh hình thái thNc vWt, còn giúp ch] &2ng 
&	nh h�eng cho sN phát tri7n c]a thNc vWt trong 
#ng nghi:m. ��c bi:t, vei mMc &ích nhân gi#ng 
tHo s# l�+ng len trong th.i gian ngin thì vi:c s� 
dMng các loHi ch�t &iUu hoà sinh tr�8ng 8 n4ng &2 
khác nhau cho t� l: l: mnu tái sinh len nh�t là t�t 
yQu. 

Nghiên csu c]a Mosleh và cs (2014) [5] vU 
nhân gi#ng in vitro cây hoa gi�y cho th�y, tq h+p 
BA và NAA có Dnh h�8ng tích cNc &Qn tGng tr�8ng 
chiUu cao ch4i, &�c bi:t 8 môi tr�.ng WPM có bq 
sung 2 mg/L BA và 0,2 mg/L NAA. Vì vWy, &ã th� 

nghi:m các n4ng &2 c]a BA (0; 1,0; 2,0; 3,0) kQt 
h+p vei NAA (0 - 0,2 mg/L) trên môi tr�.ng WPM. 
KQt quD cho th�y, khi không có sN hi:n di:n c]a 
ch�t &iUu hoà sinh tr�8ng trong môi tr�.ng nuôi 
c�y, các mnu c�y vnn có sN kích sng tHo ch4i, &iUu 
này có th7 là do trong mnu c�y còn cytokinin n2i 
sinh, tuy nhiên t9 l: các mnu tHo ch4i t�
ng &#i 
th�p, ch9 &Ht 35,33%, s# l�+ng ch4i và chiUu cao 
ch4i c�ng &Ht 8 msc th�p, lXn l�+t là 1,4 ch4i/mnu 
và 0,33 cm. Khi tGng n4ng &2 BA tO 1,0 - 3,0 mg/L 
và không bq sung NAA, t� l: các mnu tHo ch4i 
tGng, cùng vei s# ch4i, chiUu cao ch4i c�ng tGng t9 
l: thuWn vei n4ng &2 BA. CM th7, 8 nghi:m thsc T4 
cho t� l: tHo ch4i, s# ch4i/mnu, chiUu cao ch4i &Ht 
cao nh�t, lXn l�+t là 100%; 2,30 ch4i/mnu; 1,80 cm 
trên môi tr�.ng bq sung 3,0 mg/L BA (BDng 2). 

BDng 2. �nh h�8ng c]a BA và NAA  lên quá trình hình thành ch4i cây hoa gi�y in vitro 

Ch�t &iUu hoà sinh tr�8ng 
(mg/L) Nghi:m 

thsc 

BA NAA 

T� l: tHo ch4i 
(%) 

S# ch4i/mnu 
(ch4i) 

ChiUu cao 

(cm) 

T1 0 0 35,33b 1,40b  ± 0,02 0,33b ± 0,04 

T2 1,0 0 40,00b 1,54b ± 0,32 0,40 b ± 0,07 

T3 2,0 0 42,17b 1,66b 
± 0,17 0,42b  

± 0,05 

T4 3,0 0 100,00a 2,30a ± 0,36 1,80a ± 0,11 

T5 0 0,2 29,50b 1,24b ± 0,23 0,30b  ± 0,05 

T6 1,0 0,2 29,83b 1,38b 
± 0,16 0,30b  

± 0,05 

T7 2,0 0,2 33,00b 1,48b ± 0,40 0,33b  ± 0,06 
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T8 3,0 0,2 39,17b 1,63b ± 0,31 0,40b  ± 0,07 

CV (%)   16,57 18,21 17,20 

 

Ghi chú: * Các giá tr	 theo sau b8i ch} cái trong cùng m2t c2t không cùng ký tN bi7u hi:n sN khác 
bi:t r�t có ý ngh�a vU m�t th#ng kê 8 msc &2 0,05. 

Khi có sN hi:n di:n c]a NAA, t� l: các mnu 
tHo ch4i &Ht msc th�p nh�t 8 nghi:m thsc T5 
(29,5%). Theo Nguy�n Nh� Khanh (2011) [6], 
trong nuôi c�y mô, t�
ng quan gi}a n4ng &2 
auxin và cytokinin có Dnh h�8ng &Qn sN phát 
sinh hình thái c]a mô nuôi c�y, cM th7 là khi t� 
l: auxin/cytokinin cao trong môi tr�.ng nuôi 
c�y s^ xúc tiQn sN phân hoá tHo r�. Ng�+c lHi, 
nQu t� l: &ó giDm, �u thQ nghiêng vU cytokinin 
s^ xu�t hi:n ch4i. Do &ó, quan sát 8 nghi:m thsc 
T5 cho th�y, khi n4ng &2 BA nh) h
n n4ng &2 
c]a NAA &ã sc chQ cDm sng tHo ch4i dnn &Qn t� 
l: tHo ch4i 8 nghi:m thsc này &Ht msc th�p nh�t, 

&4ng th.i xu�t hi:n m2t s# mnu có bi7u hi:n 
chuy7n màu &en và chQt. ¡ nghi:m thsc T7 và 
T8, khi tGng n4ng &2 BA tO 2,0 - 3,0 mg/L, t� l: 
tHo ch4i &ã &�+c cDi thi:n, các ch9 tiêu nh� s# 
ch4i, chiUu cao ch4i c�ng tGng dXn, tuy nhiên 
các ch4i phát tri7n kém và có màu xanh nhHt. 
�iUu này chsng t), sN có m�t c]a NAA trong thí 
nghi:m này không mang lHi hi:u quD cao trong 
vi:c tHo ch4i cây hoa gi�y CRm thHch &) sen in 
vitro. 

Nh� vWy, môi tr�.ng thích h+p &7 tHo ch4i 
trong nhân gi#ng in vitro cây hoa gi�y là: WPM + 
3,0 mg/L BA + 30 g/L sucrose + 7 g/L agar. 

   

T1 T2 T3 T4 

   
T5 T6 T7 T8 

 

Hình 2. KQt quD thí nghi:m tHo ch4i cây hoa gi�y in vitro 

T1 - 0 mg/L BA + 0 mg/L NAA; T2 - 1,0 mg/L BA + 0 mg/L NAA; T3 - 2,0 mg/L BA + 0 mg/L NAA; 
T4 - 3,0 mg/L BA + 0 mg/L NAA; T5 - 0 mg/L BA + 0,2 mg/L NAA; T6 -1,0 mg/L BA + 0,2 mg/LNAA; T7 
- 2,0 mg/L BA + 0,2 mg/L NAA; T8 - 3,0 mg/L BA + 0,2 mg/L NAA 
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3.3. Nghiên csu Dnh h�8ng c]a BA và NAA lên 
quá trình nhân nhanh ch4i cây hoa gi�y in vitro 

Nhân nhanh là giai &oHn kích thích sN phân 
hoá các mXm ch4i tO m2t hay vài ch4i ban &Xu. 
Trong giai &oHn này, sN sinh tr�8ng và phát tri7n 
c]a mô nuôi c�y phM thu2c vào &iUu ki:n nuôi c�y 
(nhi:t &2, ánh sáng), môi tr�.ng nuôi c�y (thành 
phXn dinh d�Kng, ch�t &iUu hoà sinh tr�8ng và t9 l: 
gi}a chúng). Tu� theo tOng loHi cây có th7 bq 

sung vào môi tr�.ng nuôi c�y các ch�t &iUu hoà 
sinh tr�8ng vei n4ng &2 và t9 l: khác nhau &7 
thu &�+c h: s# nhân ch4i và ch�t l�+ng ch4i cao 
nh�t. 

Trong thí nghi:m này, BA &�+c bq sung vào 
môi tr�.ng nuôi c�y 8 các n4ng &2 khác nhau, bq 
sung &2c lWp ho�c kQt h+p vei NAA, sau 60 ngày 
theo dõi, kQt quD &�+c trình bày 8 bDng 3. 

 

BDng 3. �nh h�8ng c]a BA và NAA  lên quá trình nhân nhanh ch4i cây hoa gi�y in vitro 
 

N4ng &2 ch�t &iUu 
hoà sinh tr�8ng 

(mg/L) Nghi:m 
thsc 

BA NAA 

T9 l: mnu 
hình thành 

ch4i mei (%) 

S# 
ch4i/mnu 

(ch4i) 

ChiUu cao 
ch4i (cm) 

Hình thái ch4i 

N1 0,0 0,0 40 ± 0,06 1,22bc ± 0,00 4,02bc ± 0,12 

Ch4i &
n, phát tri7n 
nhanh vU chiUu cao, 
không có hi:n t�+ng 

nhân ch4i 

N2 0,5 0,0 40 ± 0,06 1,37 ab ± 0,09 4,90ab ± 0,10 
Ch4i &
n, mnu có hi:n 
t�+ng nhân ch4i nh�ng 

còn th�p 

N3 1,0 0,0 100 ± 0,16 1,55a ± 0,14 5,48a ± 0,11 
Ch4i xanh, mWp, mnu 
hình thành ch4i &4ng 

&Uu và phân &#t rõ 

N4 2,0 0,0 20 ± 0,00 1,30ab ± 0,07 3,98bc ± 0,08 
Ch4i có hi:n t�+ng th]y 
tinh th7, kém phát tri7n 

và có hi:n t�+ng nâu hóa 

N5 0 0,2 20 ± 0,06 1,12c ± 0,10 3,36c ± 0,05 Ch4i &
n, mnu có hi:n 
t�+ng tHo cây hoàn ch9nh 
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N6 0,5 0,2 20 ± 0,06 1,30ab ± 0,07 4,10bc ± 0,15 Mnu có hi:n t�+ng nhân 
ch4i nh�ng còn th�p 

N7 1,0 0,2 40 ± 0,00 1,37 ab ± 0,09 4,10bc ± 0,06 Ch4i &
n, mnu phát tri7n 
kém 

N8 2,0 0,2 20 ± 0,00 1,22bc ± 0,00 4,64ab ± 0,06 
Ch4i &
n, mnu ch4i phát 

tri7n kém và có hi:n 
t�+ng mnu b	 biQn d	 

CV (%) 22,72 16,09 11,94  

 
Ghi chú: * Các giá tr	 theo sau b8i ch} cái trong cùng m2t c2t không cùng ký tN bi7u hi:n sN khác 

bi:t r�t có ý ngh�a vU m�t th#ng kê 8 msc &2 0,05. 

Hình 3. KQt quD Dnh h�8ng c]a BA và NAA lên quá trình nhân nhanh ch4i cây hoa gi�y in vitro 

(N1 - 0 mg/L BA + 0 mg/L NAA; N2 - 0,5 mg/L BA + 0 mg/L NAA; N3 - 1,0 mg/L BA + 0 mg/L 
NAA; N4 - 2,0 mg/L BA + 0 mg/L NAA; N5 - 0 mg/L BA + 0,2 mg/L NAA; N6 - 0,5 mg/L BA + 0,2 mg/L 
NAA; N7 - 1,0 mg/L BA + 0,2 mg/L NAA; N8 - 2,0 mg/L BA + 0,2 mg/L NAA) 
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KQt quD 8 bDng 3 cho th�y, các ch�t &iUu hoà 
sinh tr�8ng BA và NAA có Dnh h�8ng &Qn khD 
nGng nhân nhanh ch4i cây hoa gi�y in vitro. Mnu 
c�y trên môi tr�.ng WPM có bq sung các ch�t 
&iUu hoà sinh tr�8ng 8 các n4ng &2 khác nhau &Uu 
kích thích sN hình thành ch4i mei. ¡ nghi:m thsc 
N3 (1 mg/L BA) có 100% mnu hình thành ch4i 
mei. Các nghi:m thsc N1 (&#i chsng), N2 (0,5 
mg/L BA) và N7 (1 mg/L BA + 0,2 mg/L NAA) 
cho 40% mnu hình thành ch4i. Các nghi:m thsc 
còn lHi &Uu cho t� l: mnu hình thành ch4i mei th�p 
nh�t, &Ht 20%. 

��c bi:t, ch9 tiêu s# ch4i/mnu và chiUu cao 
ch4i &Ht cao nh�t 8 nghi:m thsc N3 (1,55 
ch4i/mnu và 5,48 cm). Các nghi:m thsc còn lHi 
có sN sai khác không &áng k7, dao &2ng tO 1,22 - 
1,37 ch4i/mnu và 3,36 - 4,90 cm &#i vei chiUu cao 
ch4i.   

Trên các môi tr�.ng có BA và bq sung NAA 
(0,2 mg/L) cho s# ch4i/mnu và chiUu cao ch4i 
th�p h
n so vei các môi tr�.ng có BA không bq 
sung NAA. �iUu này có th7 giDi thích, sN có m�t 
c]a NAA có th7 gây tác &2ng làm giDm khD nGng 
nhân nhanh ch4i c]a cây hoa gi�y in vitro. 

Nh� vWy, trong nghiên csu này, môi tr�.ng 
WPM bq sung 1,0 mg/L BA là thích h+p cho nhân 
nhanh ch4i hoa gi�y in vitro. 

4. K�T LU�N VÀ �
 NGH& 

4.1. KQt luWn 

S� dMng ch�t kh� trùng theo t� l: 1 Javel: 3 
n�ec trong th.i gian 20 phút cho t9 l: mnu s#ng vô 
trùng cao nh�t, &Ht 82,22%. Môi tr�.ng thích h+p 
&7 tHo ch4i trong nhân gi#ng in vitro cây hoa gi�y 
là WPM + 3,0 mg/L BA + 30 g/L sucrose + 7 g/L 
agar, cho t� l: tHo ch4i &Ht 100% và s# ch4i là 2,3 
ch4i/mnu. Môi tr�.ng WPM bq sung 1,0 mg/L 
BA là thích h+p cho nhân nhanh ch4i hoa gi�y in 
vitro vei t9 l: mnu hình thành ch4i mei &Ht 100%, 
chiUu cao ch4i khá &4ng &Uu, &Ht 5,48 cm, màu sic 
ch4i xanh, mWp, mnu hình thành ch4i &4ng &Uu và 
phân &#t rõ. KQt quD này góp phXn hoàn thi:n quy 
trình nhân gi#ng in vitro cây hoa gi�y CRm thHch 
&) sen. 

4.2. �U ngh	 

TiQp tMc nghiên csu các giai &oHn tHo cây 
hoàn ch9nh, hoàn thi:n quy trình thuXn hóa cây 
hoa gi�y CRm thHch &) sen hWu in vitro giai &oHn 
v�.n �
m &7 cung c�p cây gi#ng cho sDn xu�t 
vei l�+ng len, ch�t l�+ng t#t, &áp sng nhu cXu 
th	 tr�.ng tiêu thM tHi t9nh Trà Vinh và trên cD 
n�ec. 

L"I CÁM �N  

Nhóm tác giD xin chân thành cDm 
n S8 Khoa 
hVc và Công ngh: t9nh Trà Vinh và Trung tâm 
Công ngh: sinh hVc thành ph# H4 Chí Minh &ã hd 
tr+ kinh phí, trang thiQt b	 và c
 s8 vWt ch�t &7 thNc 
hi:n nghiên csu này. 
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RESEARCH ON THE STERILIZATION AND PROPAGATION PROCESS OF 
IN VITRO CULTURE OF Bougainvilea ‘Tropical Rainbow’ 

Phan Diem Quynh1, Ha Thi Loan1,  

Nguyen Tran Phuoc Huy1, Nguyen Kim Thuy1 

1Biotechnology Center of HoChiMinh city 
Summary 

This study was carried out to determine the concentration of disinfectants, sterilization time and 
appropriate propagation medium, contributing to the completion of the in vitro propagation 
protocol of Bougainvillea ‘Tropical Rainbow’. The experiments used the basic MS (Murashige 
and Skoog, 1962) and WPM (Woody Plant Medium, Lloyd, McCown, 1981) medium 
supplemented with different plant growth regulators. The culture sample was a 5 cm long tip 
shoot of a 1 year old plant. The results showed that using Javel disinfectant in the ratio of 1 Javel: 
3 water for 20 minutes gives the highest rate of sterile survival samples reaching 82.22%. It was 
observed that on WPM medium supplemented 3 mg/L BA combined with 30 g/L sucrose and 7 
g/L agar gave the highest shoot multiplication, the shoots were clearly internote and well grown 
after 10 weeks cultured. The  suitable medium for shoot growth was WPM supplemented with 1.0 
mg/L BA to improve shoot quality before moving the rooting stage in culture process. 

Keywords: In vitro, Bougainvillea, sterilization, shoot tips, plant growth regulators.  

Ng�.i phDn bi:n: PGS.TS. Nguy�n Th	 Kim Lý 

Ngày nhWn bài: 25/9/2023 

Ngày thông qua phDn bi:n: 17/10/2023 

Ngày duy:t &Gng: 18/01/2024 
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NGHIÊN CSU NHÂN GI�NG IN VITRO CÂY PHÒNG PHONG 
(Saposhnikovia divaricata (Turcz.) Schischk) 

Hoàng Th	 Nh� NM1, *, Nguy�n Th	 Xuyên1,  

Lê Th	 Qu�nh Nga1, �inh Thanh GiDng1, V� Hoài Sâm1  

 

TÓM T!T  

Nghiên csu &�+c tiQn hành góp phXn xây dNng quy trình nhân gi#ng in vitro cây phòng phong tO 
ch4i &9nh. Mnu phòng phong &�+c kh� trùng btng HgCl2 0,1% trong th.i gian 12 phút cho t� l: 
nhi�m th�p, t� l: mnu s#ng, sHch cao &Ht 60,7%,  mnu tái sinh tHo ch4i t#t. Môi tr�.ng MS có bq 
sung 0,5 mg/L BAP là môi tr�.ng thích h+p nh�t &7 tái sinh ch4i. Môi tr�.ng nhân nhanh ch4i 
phòng phong t#t nh�t là môi tr�.ng MS có bq sung 1 mg/L BAP cho h: s# nhân ch4i &Ht cao 
nh�t 8,56 ch4i/mnu, chiUu cao &Ht 6,1 cm, ch�t l�+ng ch4i t#t sau 8 tuXn nuôi c�y. Môi tr�.ng MS 
có bq sung 0,5 mg/L α-NAA là môi tr�.ng ra r� thích h+p nh�t cho ch4i phòng phong vei t� l: ra 
r� &Ht 68,33%, s# r� 11,67 r� và chiUu dài r� 3,43 cm sau 10 tuXn nuôi c�y. 

TO khóa: Nhân gi#ng in vitro, quy trình, ch4i &9nh, phòng phong. 

 
1. ��T V�N �
6  

Phòng phong (Saposhnikovia divaricata 
(Turcz.) Schischk.) là loài duy nh�t trong chi 
Saposhnikovia Schischk. (Umbelliferae), phân b# 
r2ng rãi 8 Trung Qu#c [1]. R� khô chsa nhiUu ch�t 
có hoHt tính sinh hVc khác nhau nh�: Chromone, 
coumarin, polyacetylenes và polysacarit, trong &ó 
chromone và coumarin là nh}ng thành phXn chính 
[1, 2, 3] có tác dMng trong &iUu tr	 s#t, th�p khep, 
nhsc &Xu, chóng m�t, &au nhsc toàn thân, co giWt, 
&au khep và các tri:u chsng viêm [4, 5]. ¡ Trung 
Qu#c, phòng phong là trong nh}ng cây thu#c 
hoang dã &�+c &�a vào danh sách thNc vWt bDo v: 
c�p &2 III qu#c gia [6]. Tuy nhiên, trong nh}ng 
nGm gXn &ây, vei sN gia tGng nhu cXu th	 tr�.ng, 
tài nguyên hoang dã này ngày càng tr8 nên khan 
hiQm. Vì vWy, vùng và di:n tích tr4ng phòng phong 
dXn dXn &�+c m8 r2ng [6, 7] và tr8 thành &#i 
t�+ng chính trên th	 tr�.ng. 

Là m2t loHi thDo d�+c có nhiUu giá tr	 vU y 
hVc c�ng nh� kinh tQ cao. Tuy nhiên, phXn len 
các công b# khoa hVc trên thQ giei ch] yQu tWp 
trung nghiên csu vU tách chiQt các h+p ch�t sinh 
hVc và tác dMng d�+c lý c]a chúng. Trong khi &ó 
các nghiên csu vU canh tác, chVn gi#ng và nhân 
                                         
1 Viện Dược Liệu 
* Email: nhunu1912@gmail.com 

gi#ng còn nhiUu hHn chQ. ¡ Vi:t Nam, cho &Qn 
nay vnn ch�a có công trình nào nghiên csu vU &#i 
t�+ng này. D�+c li:u phòng phong &�+c s� dMng 
8 n�ec ta ch] yQu vnn nhWp khRu tO Trung Qu#c, 
ch�a có ngu4n g#c rõ ràng. �iUu này làm hHn chQ 
tính ch] &2ng ngu4n nguyên li:u và làm tGng giá 
thành. Vì vWy &7 có th7 ch] &2ng ngu4n cung c�p 
d�+c li:u phòng phong, &áp sng nhu cXu s� dMng 
trong n�ec, c�ng nh� phát tri7n ngu4n gen quý 
này là v�n &U r�t cXn thiQt.  

Phòng phong ch] yQu &�+c nhân gi#ng btng 
hHt, tuy nhiên khD nGng phân ly tính trHng cao. 
Nhân gi#ng vô tính btng ph�
ng pháp nuôi c�y in 
vitro có nhiUu �u thQ h
n so vei các ph�
ng pháp 
nhân gi#ng truyUn th#ng nh� duy trì &�+c nh}ng 
tính trHng quý c]a cây m�, h: s# nhân gi#ng cao, 
cây con sHch b:nh và &�+c tr( hóa nên có tiUm 
nGng, nGng su�t và ch�t l�+ng cao, phát tri7n len 8 
quy mô công nghi:p. Trên thQ giei &ã có nhiUu 
nghiên csu nhân gi#ng in vitro thành công cây 
phòng phong tO các ngu4n vWt li:u khác nhau (r�, 
lá, &oHn thân) [8, 9]. Tuy nhiên, nh�+c &i7m c]a 
vi:c nhân gi#ng gián tiQp là có khD nGng tHo biQn 
d	 cao. Nghiên csu này &�+c thNc hi:n nhtm khDo 
sát khD nGng nhân gi#ng in vitro cây phòng phong 
tO ch4i &9nh, góp phXn thiQt lWp quy trình vi nhân 
gi#ng làm c
 s8 cho vi:c cung c�p cây gi#ng 8 th	 
tr�.ng d�+c li:u Vi:t Nam. 
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2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. VWt li:u nghiên csu  

Ch4i &9nh c]a cây phòng phong &ang trong 
giai &oHn sinh tr�8ng phát tri7n t#t, kh)e mHnh, 
không b	 sâu, b:nh &�+c tr4ng tHi TrHm Nghiên 
csu D�+c li:u Tam �Do, Vi:n D�+c li:u. 

2.2. Ph�
ng pháp nghiên csu  

2.2.1. Kh� trùng và nuôi c�y kh8i &2ng  
Ch4i &9nh &�+c r�a sHch d�ei vòi n�ec chDy 

khoDng 10 phút, sau &ó mnu &�+c ngâm trong 
dung d	ch xà phòng loãng 0,01%, lic &Uu 2 - 3 lXn 
trong 10 phút r4i r�a lHi btng n�ec c�t vô trùng (3 
- 5 lXn). Trong box c�y, mnu &�+c kh� trùng btng 
dung d	ch th]y ngân clorua (HgCl2 0,1%) vei các 
khoDng  th.i gian khác nhau (6, 9, 12, 15 phút). 
Sau giai &oHn kh� trùng vei hóa ch�t, mnu &�+c 
r�a sHch vei n�ec c�t vô trùng 5 lXn. Mnu c�y sau 
khi kh� trùng &�+c c�y vào môi tr�.ng MS [10] &7 
phát sinh tHo ch4i. �ánh giá thí nghi:m sau 4 tuXn, 
các ch9 tiêu theo dõi: T� l: mnu s#ng (%), t� l: mnu 
nhi�m (%), t� l: mnu chQt (%). 

2.2.2. Tái sinh ch4i  
Ch4i tO giai &oHn nuôi c�y kh8i &2ng &�+c 

tách ra và chuy7n sang môi tr�.ng tái sinh cMm 
ch4i &7 tHo ngu4n nguyên li:u in vitro cho quá 
trình nhân nhanh. Ch4i &�+c nuôi c�y trên môi 
tr�.ng MS có bq sung benzylaminopurine (BAP: 
0,0; 0,25; 0,5; 0,75; 1,0 mg/L) &7 lNa chVn n4ng &2 
thích h+p nh�t. �ánh giá thí nghi:m sau 8 tuXn, 
các ch9 tiêu theo dõi: T� l: tái sinh ch4i (%), s# 
ch4i/mnu (ch4i), chiUu cao ch4i (cm), ch�t l�+ng 
ch4i. 

2.2.3. Nhân nhanh ch4i 
Ch4i phòng phong in vitro (1 - 1,5 cm) &�+c 

nuôi c�y trên môi tr�.ng MS có bq sung riêng r^ 
benzylaminopurine (BAP: 0,0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 
mg/L), kinetin (Kin: 0,0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 mg/L), 
kQt h+p BAP (1,0 mg/L) vei IBA (0,0; 0,25; 0,5 
mg/L) ho�c α-NAA (0,0; 0,25; 0,5 mg/L) &7 lNa 
chVn n4ng &2 ch�t &iUu tiQt sinh tr�8ng t#i �u 
nhân nhanh ch4i. �ánh giá thí nghi:m sau 8 tuXn, 
các ch9 tiêu theo dõi: T� l: tHo ch4i (%), s# 
ch4i/mnu (ch4i), chiUu cao ch4i (cm), ch�t l�+ng 
ch4i. 

2.2.4. THo cây hoàn ch9nh  
Các ch4i in vitro (1 - 1,5 cm) tách tO cMm ch4i 

&�+c c�y chuy7n sang môi tr�.ng MS bq sung 
riêng r^ indole-3-butyric axit (IBA: 0,0; 0,25; 0,5; 
0,75; 1,0 mg/L) và 1-Naphthaleneacetic axit (α-
NAA: 0,0; 0,25; 0,50; 0,75; 1 mg/L) &7 kích thích ra 
r�. �ánh giá thí nghi:m sau 10 tuXn, các ch9 tiêu 
theo dõi: T� l: ch4i ra r� (%), s# r� (cái), chiUu dài 
r� (cm). 

2.2.5. Môi tr�.ng và &iUu ki:n nuôi c�y  
T�t cD môi tr�.ng &�+c bq sung 6 g/L agar và 

30 g/L &�.ng sucrose, pH &iUu ch9nh &Qn 5,8 - 6,0 
(btng KOH). Môi tr�.ng, dMng cM &�+c h�p kh� 
trùng 8 1210C, áp su�t 1 atm trong 20 phút. Các 
mnu &�+c nuôi c�y trong &iUu ki:n in vitro: Th.i 
gian chiQu sáng 14 gi./ngày, c�.ng &2 ánh sáng 
2.000 lux, nhi:t &2 24±20C, &2 Rm t�
ng &#i: 70%. 

2.2.6. B# trí thí nghi:m và x� lý s# li:u  
Các thí nghi:m &�+c b# trí theo ki7u ngnu 

nhiên hoàn toàn (RCD) vei 3 lXn l�p lHi, s� dMng 
bình tam giác 250 ml, mdi bình chsa 80 ml môi 
tr�.ng (10 bình/công thsc, 3 mnu/bình). S# li:u 
&�+c x� lý th#ng kê btng phXn mUm IRRISTAT 
5.0 và Microsoft Excel 2010. 

2.3. Th.i gian và &	a &i7m nghiên csu  

Nghiên csu &�+c thNc hi:n tO tháng 01 &Qn 
tháng 11 nGm 2023 tHi Phòng thí nghi:m nuôi c�y 
mô tQ bào thNc vWt, Trung tâm Nghiên csu Ngu4n 
gen và Gi#ng d�+c li:u Qu#c gia, Vi:n D�+c li:u. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N  

3.1. Nuôi c�y kh8i &2ng  

Giai &oHn tHo vWt li:u kh8i &Xu là tiUn &U quan 
trVng quyQt &	nh sN thành công c]a quá trình nuôi 
c�y in vitro. Do &ó, tr�ec khi &�a vào nuôi c�y, 
mnu cXn phDi &�+c kh� trùng. Giai &oHn này cXn 
&Dm bDo t� l: mnu nhi�m th�p, t� l: mnu s#ng cao, 
mô t4n tHi, phân hoá sinh tr�8ng t#t và tHo ch4i 
phát tri7n kh)e mHnh. Th.i gian kh� trùng có Dnh 
h�8ng len &Qn khD nGng vô trùng mnu. ¡ th.i gian 
kh� trùng ngin (6 phút), 100% mnu b	 nhi�m  - th.i 
gian kh� trùng ngin hóa ch�t ch�a k	p thRm th�u 
vào sâu &7 làm sHch các mô c
 quan bên trong. 
Khi tGng th.i gian kh� trùng lên 12 - 15 phút, t� l: 
mnu nhi�m giDm nhanh, tuy nhiên kéo dài th.i 
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gian kh� trùng thì t� l: mnu chQt c�ng tGng lên 
&áng k7. S� dMng HgCl2 vei th.i gian kh� trùng 
kéo dài (15 phút) s^ ng�m vào mô thNc vWt, làm 
h)ng và gây &2c cho mnu làm cho mnu c�y b	 
thâm &en và chQt nhiUu vei t� l: mnu chQt &Ht 
35,5%. 

Nh� vWy vei th.i gian kh� trùng 12 phút là th.i 
gian thích h+p nh�t &7 kh� trùng mnu phòng 
phong trong khoDng th.i gian thGm dò, cho t� l: 
mnu s#ng &Ht cao nh�t (60,7%), mnu tái sinh tHo 
ch4i t#t. 

BDng 1. �nh h�8ng c]a th.i gian kh� trùng &Qn khD nGng vô trùng mnu phòng phong  
(Sau 4 tuXn vào mnu) 

Ch�t kh� trùng 
Th.i gian 

(phút) 
T� l: mnu nhi�m 

(%) T� l: mnu chQt (%) 
T� l: mnu s#ng 

và sHch (%) 

6 100 0 0 

9 85 0 15,0 

12 34 5,3 60,7 

 

 

HgCl2 (0,1%) 

 

15 20 35,5 44,5 

CV% 1,0 0,8 0,5 

LSD0,05 0,81 0,19 0,25 

3.2. Tái sinh ch4i  

Trên môi tr�.ng không bq sung BAP, mnu 
vnn có khD nGng tHo ch4i, tuy nhiên t� l: tái sinh 
ch4i, s# ch4i/mnu không cao ch9 &Ht 66,67% và tHo 
&�+c 1 - 2 ch4i. ¡ n4ng &2 0,5 mg/L BAP s# 

ch4i/mnu &Ht cao nh�t 5,6 ch4i, chiUu cao trung 
bình ch4i &Ht 6,05 cm. Khi tGng lên n4ng &2 cao 
h
n, s# ch4i/mnu và chiUu cao ch4i có xu h�eng 
giDm &4ng th.i ch�t l�+ng ch4i c�ng kém h
n 
ch4i nh), lá nh) có màu xanh nhHt. 

BDng 2. �nh h�8ng c]a BAP &Qn khD nGng tái sinh ch4i in vitro phòng phong 
(Sau 8 tuXn nuôi c�y)  

N4ng &2 BAP 
(mg/L) 

T� l: tái sinh 
ch4i (%) 

S# ch4i/mnu 
(ch4i) 

ChiUu cao ch4i 
(cm) 

Ch�t l�+ng 
ch4i 

0,00 (�C) 66,67 1,67 5,76 ++ 

0,25 100 4,16 4,78 +++ 

0,50 100 5,60 6,05 +++ 
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0,75 100 4,13 5,16 ++ 

1,00 100 3,83 4,33 + 

CV% 2,30 1,50  

LSD0,05 0,16 0,14  

Ghi chú: + Ch4i nh), lá nh) màu xanh nhHt; ++ Ch4i nh), lá to màu xanh &Wm; +++ Ch4i to, lá to màu 
xanh &Wm; �C là &#i chsng 

3.3. Nhân nhanh ch4i  

3.3.1. �nh h�8ng c]a BAP và kinetin &Qn khD 
nGng nhân nhanh ch4i in vitro phòng phong 

Môi tr�.ng không bq sung ch�t &iUu tiQt sinh 
tr�8ng cho h: s# nhân ch4i th�p. Khi bq sung 
BAP ho�c kinetin, h: s# nhân ch4i tGng lên rõ r:t, 
100% mnu tHo ch4i. Môi tr�.ng có bq sung BAP 
cho hi:u quD kích thích mnu tHo ch4i t#t h
n so 
vei kinetin 8 cùng n4ng &2 khDo sát: ¡ n4ng &2 1 
mg/L BAP, h: s# nhân ch4i &Ht cao nh�t vei 8,56 

ch4i/mnu, trong khi kinetin ch9 &Ht 5,86 
ch4i/mnu. Khi tGng n4ng &2 cytokinin lên tO 1,5 - 
2 mg/L, h: s# nhân ch4i có xu h�eng giDm. 
Trong môi tr�.ng in vitro, hàm l�+ng cytokinin 
cao s^ làm giDm s# l�+ng ch4i/cMm ch4i c�ng 
nh� ch�t l�+ng ch4i, trong nhiUu tr�.ng h+p dnn 
&Qn hi:n t�+ng th]y tinh hóa c]a cMm ch4i [11]. 
¡ môi tr�.ng có bq sung kinetin thì ch4i th�.ng 
nh) h
n nh�ng chiUu cao lHi cao h
n so vei môi 
tr�.ng bq sung BAP. 

BDng 3. �nh h�8ng c]a BAP ho�c kinetin &Qn khD nGng nhân nhanh ch4i in vitro phòng phong  
(Sau 8 tuXn nuôi c�y) 

Cytokinin  N4ng &2 
(mg/L) 

T� l: tHo ch4i 
(%) 

S# ch4i/mnu 
(ch4i) 

ChiUu cao  

ch4i (cm) 

Ch�t l�+ng 
ch4i 

0,00  80 2,23 6,0 ++ 

0,50 100 6,67 5,8 +++ 

1,00 100 8,56 6,1 +++ 

1,50 100 5,75 5,5 ++ 

BAP 

2,00 100 4,53 4,8 + 

CV% 2,5 3,1  

LSD0,05 0,26 0,32  

Kin 0,00  80 2,23 6,0 ++ 
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0,50 100 5,14 7,2 ++ 

1,00 100 5,86 6,8 ++ 

1,50 100 4,67 6,5 + 

2,00 100 3,33 6,1 + 

CV% 3,2 2,2  

LSD0,05 0,25 0,26  

Ghi chú: + Ch4i nh), lá nh) màu xanh nhHt; ++ Ch4i nh), lá to màu xanh &Wm; +++ Ch4i to, lá to màu 
xanh &Wm 

3.3.2. �nh h�8ng kQt h+p c]a BAP và IBA/α-
NAA &Qn khD nGng nhân nhanh ch4i in vitro 
phòng phong  

HXu hQt 8 c
 th7 sinh vWt, các ch�t &iUu tiQt 
sinh tr�8ng th�.ng t�
ng tác vei nhau &7 tHo ra 
nh}ng Dnh h�8ng cu#i cùng trong mVi quá trình 
sinh tr�8ng, phát tri7n [12]. Vi:c ph#i kQt h+p gi}a 
BAP và IBA/α-NAA vào môi tr�.ng nuôi c�y 
không có tác dMng tích cNc &Qn sN nhân nhanh 
ch4i in vitro cây phòng phong so vei vi:c bq sung 

BAP &
n l(. Bq sung auxin vào môi tr�.ng &ã làm 
giDm h: s# nhân ch4i tO 7,68 ch4i/mnu xu#ng ch9 
còn 4,16 - 4,33 ch4i/mnu, chiUu cao c�ng nh� ch�t 
l�+ng ch4i giDm m2t cách rõ r:t. Các ch4i có xu 
h�eng hình thành cMm nh), ch4i yQu và th�p, lá 
nh) màu xanh nhHt và bit &Xu có hi:n t�+ng xoGn 
8 mép lá, hình thành callus 8 g#c ch4i 8 môi 
tr�.ng có bq sung 1 mg/L BAP và 0,5 mg/L 
IBA/α-NAA. 

BDng 4. �nh h�8ng c]a BAP và IBA &Qn khD nGng nhân nhanh ch4i in vitro phòng phong  
(Sau 8 tuXn nuôi c�y) 

Công thsc  
S# ch4i/mnu  

(ch4i) 

ChiUu cao ch4i 
(cm) 

Ch�t l�+ng  

ch4i 

1 mg/L BAP  7,68 5,8 +++ 

1 mg/L BAP + 0,25 mg/L IBA 5,45 5,0 ++ 

1 mg/L BAP + 0,50 mg/L IBA 4,16 4,3 + 

CV% 2,7 2,8  

LSD0,05 0,31 0,28  

Ghi chú: + Ch4i nh), yQu, lá nh) màu xanh nhHt; ++ Ch4i nh), lá to màu xanh &Wm; +++ Ch4i to, lá to 
màu xanh &Wm 
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BDng 5. �nh h�8ng c]a BAP và α-NAA &Qn khD nGng nhân nhanh ch4i in vitro  
phòng phong (Sau 8 tuXn nuôi c�y) 

Công thsc  
S# ch4i/mnu  

(ch4i) 
ChiUu cao ch4i 

(cm) 
Ch�t l�+ng  

ch4i 

1 mg/L BAP 7,68 5,8 +++ 

1 mg/L BAP + 0,25 mg/L α-NAA 5,86 5,2 ++ 

1 mg/L BAP + 0,50 mg/L α-NAA 4,33 4,6 + 

CV% 2,4 2,7  

LSD0,05 0,29 0,28  

Ghi chú: + Ch4i nh), yQu, lá nh) màu xanh nhHt; ++ Ch4i nh), lá to màu xanh &Wm; +++ Ch4i to, lá to 
màu xanh &Wm 

Nh� vWy, qua các thí nghi:m vU vi:c bq sung 
các hormone thNc vWt nh� BAP, kinetin &
n l( ho�c 
kQt h+p gi}a BAP (1 mg/L) vei IBA (0,25; 0,5 
mg/L) ho�c α-NAA (0,25; 0,5 mg/L) vei nhau. KQt 
quD nghiên csu cho th�y, vi:c s� dMng BAP là phù 
h+p nh�t cho vi:c nhân nhanh in vitro phòng 
phong, h: s# nhân &Ht cao nh�t 8,56 ch4i/mnu, 
chiUu cao &Ht 6,1 cm trên môi tr�.ng MS có bq 
sung 1,0 mg/L BAP. 

3.4. THo cây hoàn ch9nh  

Trong nuôi c�y in vitro, auxin &óng vai trò 
&iUu khi7n sN hình thành r� 8 hXu hQt các loài 
thNc vWt - thúc &Ry sN phân chia giãn dài tQ bào 
và phân hóa r�. IBA và α-NAA là 2 loHi hormone 
&�+c dùng phq biQn trong nuôi c�y mô kích thích 
sN ra r�. 

Trên nUn môi tr�.ng MS &ã tiQn hành bq sung 
vào môi tr�.ng nuôi c�y IBA ho�c α-NAA 8 các 
n4ng &2 khác nhau &7 khDo sát sN hình thành ra 
r� c]a ch4i phòng phong. KQt quD thu &�+c sau 10 
tuXn nuôi c�y &�+c trình bày 8 bDng 6. 

BDng 6. �nh h�8ng c]a α-NAA/IBA &Qn khD nGng ra r� in vitro c]a ch4i  
phòng phong (Sau 10 tuXn nuôi c�y)  

Auxin N4ng &2 (mg/L) T� l: ch4i ra r� (%) S# r� (r�) ChiUu dài r� (cm) 

0,00 0,00 0,00 0,00 

0,25 50,25 7,67 3,06 

0,50 68,33 11,67 3,43 

α-NAA 

0,75 35,86 8,54 1,63 
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1,00 15,54 5,13 1,24 

CV% 0,5 1,4 3,3 

LSD0.05 0,25 0,17 0,11 

0,00 0,00 0,00 0,00 

0,25 40,67 5,63 1,33 

0,50 46,50 7,34 1,63 

0,75 21,23 5,23 1,23 

IBA 

1,00 13,33 4,56 0,86 

CV% 0,4 1,8 6,6 

LSD0,05 0,16 0,15 0,12 

  
A 

  
B 

  
C 

Hình 1. Cây phòng phong in vitro 

A. CMm ch4i phòng phong trên môi tr�.ng MS + 1 mg/L BAP; B. Ch4i phòng phong in vitro ra r� 
trên môi tr�.ng MS + 0,5 mg/L α-NAA; C. Cây phòng phong trong bXu sau 6 tuXn ra ngôi trên giá th7 &�t 
phù sa 

KQt quD 8 bDng 6 cho th�y, &ã có sN phát sinh 
hình thành r� 8 ch4i phòng phong khi môi tr�.ng 
có bq sung ch�t &iUu tiQt sinh tr�8ng. Tuy nhiên, 8 
nh}ng môi tr�.ng khác nhau sN tHo r� c�ng khác 
nhau. Trên môi tr�.ng MS không bq sung ch�t 

&iUu tiQt sinh tr�8ng, cây phát tri7n vU chiUu cao 
nh�ng không có sN phát sinh r�, khi bq sung auxin 
(α-NAA/IBA) vào môi tr�.ng vei n4ng &2 tO 0,25 
lên 0,5 mg/L t� l: ch4i ra r�, s# r� và chiUu dài r� 
&Uu tGng: T� l: ra r� &Ht cao nh�t 68,33% trên môi 
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tr�.ng có bq sung 0,5 mg/L α-NAA, s# r� &Ht 11,67 
r�, chiUu dài r� 3,43 cm. TiQp tMc tGng n4ng &2 
auxin vào môi tr�.ng nuôi c�y tO 0,75 - 1 mg/L, 
bit &Xu có sN sc chQ kéo dài và giDm s# l�+ng r� 
tHo ra, t� l: ch4i ra r� c�ng có xu h�eng giDm. So 
vei IBA thì α-NAA có Dnh h�8ng tích cNc h
n &Qn 
khD nGng ra r� c]a ch4i phòng phong cD vU t� l: ra 
r�, s# r�, chiUu dài r� c�ng nh� ch�t l�+ng c]a r�: 
R� trên môi tr�.ng có bq sung α-NAA r� dài màu 
tring xanh, trong khi r� trên môi tr�.ng IBA r� 
ngin màu tring có nhiUu r� t
 mDnh r�t d� gãy. 
KQt quD này c]a nghiên csu này hoàn toàn phù 
h+p vei kQt quD nghiên csu c]a Tong và cs (2009) 
[8], Zhang và cs (2012) [9] khi s� dMng NAA là 
auxin thích h+p cho quá trình ra r� in vitro trên 
cây phòng phong. Trong quá trình tHo r�, kQt quD 
cho th�y: Phòng phong là &#i t�+ng khó ra r� 
trong &iUu ki:n nuôi c�y in vitro, th.i gian ra r� 
di�n ra r�t lâu, &Qn khoDng tuXn ths 6, ch4i mei 
bit &Xu ra r� &4ng th.i t� l: ra r� r�t th�p ch9 &Ht 
trong khoDng 10 - 60%, cao nh�t &Ht h
n 68% sau 10 
tuXn. So vei nghiên csu c]a Zhang và cs (2012) [9] 
t� l: ra r� c�ng ch9 &Ht 65% trên môi tr�.ng ½ MS 
+ 0,5 mg/L NAA + 0,1 mg/L BA, trong khi Tong và 
cs (2009) [8] lHi cho th�y, môi tr�.ng ra r� t#t nh�t 
là ½ MS + 0,5 mg/L NAA, nh�ng không th�y &U 
cWp &Qn t� l: ra r�. 

4. K�T LU�N  

Mnu phòng phong &�+c kh� trùng btng HgCl2 

0,1% trong th.i gian 12 phút cho t� l: nhi�m th�p, 
t� l: mnu s#ng, sHch cao &Ht 60,7%, mnu tái sinh 
tHo ch4i t#t. Môi tr�.ng MS có bq sung 0,5 mg/L 
BAP là môi tr�.ng thích h+p nh�t &7 tái sinh ch4i. 
Môi tr�.ng nhân nhanh ch4i phòng phong t#t 
nh�t là môi tr�.ng MS có bq sung 1 mg/L BAP 
cho h: s# nhân ch4i &Ht cao nh�t 8,56 ch4i/mnu, 
chiUu cao &Ht 6,1 cm, ch�t l�+ng ch4i t#t - ch4i to, 
lá to có màu xanh &Wm sau 8 tuXn nuôi c�y. Môi 
tr�.ng MS có bq sung 0,5 mg/L α-NAA là môi 
tr�.ng ra r� thích h+p nh�t cho ch4i phòng phong 
vei t� l: ra r� &Ht cao nh�t 68,33% sau 10 tuXn, s# 
r� &Ht 11,67 r�, chiUu dài r� 3,43 cm, r� dài chic 
kh)e, màu tring xanh. 
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STUDY ON MICROPROPAGATION OF Saposhnikovia divaricata (Turcz.) Schischk 

Hoang Thi Nhu Nu1, Nguyen Thi Xuyen1,  

Le Thi Quynh Nga1, Dinh Thanh Giang1, Vu Hoai Sam1 

1National Institute of Medicinal Materials 
Summary 

The aim of this study was to establish a protocol for in vitro propagation of S. Divaricata from 
apical bud. The buds were best sterilized with 0.1% HgCl2 in 12 minutes. The most suitable 
medium for shoot regeneration is MS with 0.5 mg/L BAP. The highest shoot multiplication rate 
(8.56 shoot/explant; length of shoots 6.1 cm) was obtained on MS medium supplemented with 
1.0 mg/L BAP after 8 weeks of culture. 68.33% of the shoots produced roots within 10 weeks on 
MS medium containing 0.5 mg/L α-NAA. 

Keywords: Micropropagation, process, apical bud, Saposhnikovia divaricata (Turcz.) Schischk. 
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NGHIÊN CSU �RNH DANH VÀ �I9M C&A N<M 
Phytopythium cucurbitacearum LIÊN QUAN T`I 

B�NH TH�I R= CÂY CAM T�I HÀ GIANG 
Cao VGn Chí1, *, Nguy�n �sc Huy3, Bùi Quang �ãng2,  

PhHm H4ng Hi7n2, L�
ng Th	 HuyUn1, Giang �sc Hi:p4, Nguy�n VGn TrVng1  

 

TÓM T!T 

Nghiên csu &	nh danh và &�c &i7m c]a n�m Phytopythium cucurbitacearum có liên quan &Qn 
b:nh th#i r� cây cam, m2t trong nh}ng nguyên nhân gây suy thoái vùng cam tHi Hà Giang, các 
mnu &�t tr4ng và r� cam tHi 3 huy:n tr4ng cam c]a t9nh Hà Giang (V	 Xuyên, Quang Bình và Bic 
Quang) &�+c thu thWp. KQt quD cho th�y, 2 mnu &�t và r� tHi vùng r� cây cam b	 th#i &�+c xác 
&	nh là Phytopythium cucurbitacearum dNa trên &�c &i7m hình thái và trình tN vùng rDNA-ITS. 
Nghiên csu &�c &i7m hình thái cho th�y, bVc bào t� dHng hình cXu, trsng, ellip, b�t &	nh hình, 
bVc bào t� có núm rõ r:t, chiUu dài 21,2 - 68,5 µm và chiUu r2ng 18,6 - 37,25 µm, kích th�ec ld giDi 
phóng bào t� 3,2 - 5,6 µm, du &2ng bào t� &�+c hình thành trong bVc giD sau &ó mei giDi phóng. 
P. cucurbitacearum c�y trên môi tr�.ng CA phát tri7n t#t nh�t, sau 7 ngày nuôi c�y trên &�a petri 
&Uu &Ht kính th�ec là 90,00 mm; sau &ó &Qn môi tr�.ng V8, kích th�ec &Ht 75,67 mm; môi tr�.ng 
PA và CMA &Ht kích th�ec tDn n�m &Ht lXn l�+t là 65,50 và 67,33 mm; môi tr�.ng PDA có kích 
th�ec tDn n�m mVc chWm nh�t vei kích th�ec 43,33 mm. Nhi:t &2 thích h+p nh�t cho sN phát 
tri7n c]a n�m P. cucurbitacearum là tO 20ºC - 30ºC; sau 3 ngày thì s+i n�m &ã mVc kín &�a có 
&�.ng kính 90 mm 8 nhi:t &2 30ºC; 8 ng�Kng nhi:t &2 20ºC và 25ºC trong ngày ths 3 &Ht kích 
th�ec lXn l�+t là 67,33 và 81,50 mm và mVc kín &�a trong ngày ths t�; ng�Kng nhi:t &2 tO 20 - 30ºC 
là &iUu ki:n thích h+p nh�t cho sN phát tri7n c]a n�m P. cucurbitacearum gây th#i r� trên cây có 
múi. 

TO khóa: Cam, n�m Phytopythium cucurbitacearum, b:nh th#i r�, Hà Giang. 

 
1. ��T V�N �
7 

M2t trong các b:nh nguy hi7m trên cây có 
múi là b:nh tàn lMi do Citrus Tristeza Virus (CTV) 
gây ra. B:nh tàn lMi làm giDm sinh tr�8ng cây cam, 
giDm nGng su�t, ch�t l�+ng quD, gây thoái hóa 
gi#ng, &�c bi:t có nh}ng gi#ng có nguy c
 b	 h]y 
b). CTV tOng &�+c ghi nhWn là 1 trong 10 virus 
thNc vWt nguy hi7m nh�t trên thQ giei. GXn &ây 
nh�t, CTV c�ng &ã &�+c phát hi:n 8 nhiUu mnu lá 
cam c]a Hà Giang [1] .  

B:nh vàng lá gân xanh (Huanglongbinh hay 
Greening) (HLB) do vi khuRn bi:t d�Kng Ca.Las 
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2 Viện Khoa học Nông nghiệp Việt Nam 
3 Học Viện Nông nghiệp Việt Nam 
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gây ra, là b:nh nguy hi7m nh�t trên cây Gn quD có 
múi tHi châu Á, &�c bi:t trên cây cam. T�
ng tN, tHi 
Vi:t Nam, b:nh là m2t trong các nguyên nhân 
chính cDn tr8 vi:c phát tri7n sDn xu�t cây Gn quD 
có múi trên phHm vi cD n�ec. T�
ng tN, CTV, HLB 
c�ng &ã &�+c phát hi:n trên các mnu lá cam thu 
thWp tHi Hà Giang [1]. 

Trong sDn xu�t cây cam tHi Hà Giang, ngoài 
hai b:nh hHi phXn trên c]a cây quan trVng nh� 
HLB và CTV thì các b:nh hHi vùng r� mà ch] yQu 
là b:nh vàng lá th#i r� do nhóm n�m &�t gây ra 
c�ng làm suy giDm nghiêm trVng di:n tích tr4ng 
cam. Cây b	 b:nh vàng lá th#i r� sinh tr�8ng r�t 
còi cVc; b2 lá, &�c bi:t là lá non b	 biQn vàng; quD 
nh), không có giá tr	 s� dMng. Tác nhân gây b:nh 
là nhóm n�m Phytophthora, Fusarium, Pythium và 
Phytopythium. Do tXm quan trVng c]a cây cam tHi 
Hà Giang, mMc tiêu c]a nghiên csu này nhtm phát 
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hi:n sN có m�t và msc &2 nhi�m c]a tác nhân gây 
b:nh vàng lá th#i r� trên cây cam tHi m2t s# vùng 
tr4ng cam chính c]a t9nh Hà Giang. ¡ Vi:t Nam, 
m2t trong các tác nhân có liên quan tei b:nh th#i 
r�, chDy gôm cây có múi (cây cam, cây b�8i) &ã 
&�+c xác &	nh là Phytophthora citrophora và 
Phythophthora nicotiana [2]. MMc tiêu c]a nghiên 
csu này là xác &	nh và nghiên csu &�c &i7m hình 
thái, sinh hVc c]a P. curcubitacearum thu thWp tO 
mnu &�t c]a vùng r� b	 th#i c]a cây cam tHi Hà 
Giang. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VWt li:u nghiên csu  

- B:nh vàng lá th#i r� cây cam tHi Hà Giang. 

- Các mnu &�t và mnu r� thu thWp trên cây cam 
8 3 huy:n: Bic Quang, Quang Bình và V	 Xuyên 
c]a t9nh Hà Giang. 

- Tác nhân gây b:nh vùng r�: Các mnu 
Phytopythium cucurbitacearum phân lWp &�+c tO 4 
mnu &�t và r�  tHi Phòng thí nghi:m c]a B2 môn 
B:nh cây, HVc vi:n Nông nghi:p Vi:t Nam. 

2.2. Ph�
ng pháp nghiên csu 

2.2.1. Các môi tr�.ng nuôi c�y n�m 
Trong nghiên csu này, các môi tr�.ng WA 

(Water Agar) &�+c s� dMng &7 phân lWp n�m tO vQt 
b:nh ho�c vQt b:nh trên cánh hoa h4ng (sau khi 
bny n�m và xu�t hi:n tri:u chsng), PDA (Potato 
Dextrose Agar), CMA (Corn meal agar), CA 
(Carrot Agar), PA (Pea Agar) và môi tr�.ng V8 - 
Juice &�+c s� dMng &7 nhân n�m thuXn (PDA) và 
nghiên csu sN sinh tr�8ng, phát tri7n c]a n�m gây  
b:nh. 

2.2.2. Nghiên csu khD nGng phát tri7n c]a tác 
nhân gây b:nh vùng r� cây cam trên m2t s# môi 
tr�.ng nhân tHo 

- Ph�
ng pháp tiQn hành: L�y &�a ngu4n n�m 
&ã có, dùng #ng rdng &�.ng kính 5 mm &2t 
khoanh n�m Phytopythium cucurbitacearum theo 
vòng tròn trên tDn n�m P. cucurbitacearum dùng 
que c�y c�y 1 khoanh vào gi}a &�a môi tr�.ng. Thí 
nghi:m g4m 5 công thsc (CT), mdi công thsc vei 
3 lXn nhic lHi, qu�n bGng ch#ng nh:n, &7 8 nhi:t 
&2 phòng. 

Công thsc 1: Môi tr�.ng PDA. 

Công thsc 2: Môi tr�.ng V8. 

Công thsc 3: Môi tr�.ng PA. 

Công thsc 4: Môi tr�.ng CMA. 

Công thsc 5: Môi tr�.ng CA. 

- Ch9 tiêu theo dõi: �o kích th�ec tDn n�m P. 
cucurbitacearum 8 các ngày sau khi c�y 1, 2, 3, 4, 
5, 6 và 7 ngày. 

2.2.3. Ph�
ng pháp &ánh giá các ch9 tiêu hình 
thái c]a tác nhân gây b:nh vùng r� cây cam 

Các ch9 tiêu hình thái c]a n�m &�+c &ánh giá 
g4m: TDn, s+i, bVc bào t�, hWu bào t�, s+i ph4ng và 
du &2ng bào t�. 

2.2.4. Ph�
ng pháp kích thích sinh bVc bào t� 
- Môi tr�.ng kích thích sinh hVc bào tO: N�ec 

vô trùng, dung d	ch &�t 10% &ã h�p kh� trùng, 
dung d	ch &�t 10%, n�ec m�a,  n�ec h4. 

- Thí nghi:m g4m 4 công thsc (CT) trên các 
mnu n�m P. cucurbitacearum khác nhau. 

+ Công thsc 1: Hà Giang 5. 

+ Công thsc 2: Hà Giang 22. 

+ Công thsc 3: Hà Giang 11. 

+ Công thsc 4: Hà Giang 31. 

- Ph�
ng pháp kích thích sinh hVc &2ng bào 
t�: 

+ C�y n�m P. cucurbitacearum trên môi 
tr�.ng V8 trong khoDng 6 - 8 ngày (Th.i &i7m: 
TDn n�m mVc kín &�a Petri và bào t� nhiUu trên bU 
m�t thHch), dùng que c�y &ã kh� trùng cit &�a 
n�m P. cucurbitacearum thành nh}ng mnu nh) 
khoDng 1 cm và chuy7n sang &�a Petri mei &ã h�p 
kh� trùng. 

+ �q n�ec vô trùng, dung d	ch &�t 10% &ã h�p 
kh� trùng, dung d	ch &�t 10%, n�ec m�a,  n�ec h4 
vào &�a (10 ml/&�a). Nuôi c�y d�ei ánh &èn hu�nh 
quang liên tMc trong 24 - 48 gi.. Các &�a &�+c &�t 
trong &iUu ki:n nhi:t &2 phòng &7 hình thành bVc 
bào t�. Theo dõi sN hình thành bVc &2ng bào t� 8 
các &�a. 

+ �7 giDi phóng &2ng bào t�, các &�a Petri 
&�+c &7 trong t] lHnh 30 phút 8 5˚C. Vi:c thay &qi 
&2t ng2t nhi:t &2 s^ giúp cho các bào t� &2ng d� 
dàng &�+c phóng thích ra bên ngoài. 
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ChiQt ADN c]a P. cucurbitacearum: Sau khi 
&ã &�+c ngu4n thuXn, ADN c]a P. 
cucurbitacearum &�+c chiQt tách theo ph�
ng 
pháp CTAB c]a Doyle và Doyle (1987) [3]. PhDn 
sng PCR &�+c thNc hi:n vei c�p m4i ITS4 và ITS5 
[4]. Sau &ó, sDn phRm PCR &�+c tinh sHch btng 
KIT chiQt th�
ng mHi theo h�eng dnn c]a nhà sDn 
xu�t và &�+c giDi trình tN hai chiUu tHi 1st BASE 
[5]. Trình tN thu &�+c so sánh vei chudi gXn g�i 
nh�t btng BLAST s§n có trên GenBank [6]. 

2.2.5. Nghiên csu Dnh h�8ng c]a nhi:t &2 &Qn 
khD nGng phát tri7n c]a n�m 

- Ph�
ng pháp tiQn hành: L�y &�a ngu4n n�m 
&ã có, dùng #ng rdng &�.ng kính 5 mm &2t 
khoanh n�m P. cucurbitacearum theo vòng tròn 
trên tDn n�m P. cucurbitacearum, dùng que c�y 
c�y 1 khoanh vào gi}a &�a môi tr�.ng PDA. Thí 
nghi:m g4m 5 công thsc (CT), mdi công thsc vei 
3 lXn nhic lHi, qu�n bGng ch#ng nh:n, &7 8 nhi:t 
&2 phòng. Ngu4n P. cucurbitacearum s� dMng cho 
các nghiên csu tiQp theo là HG22. 

Công thsc 1: Nhi:t &2 15ºC. 
Công thsc 2: Nhi:t &2 20ºC. 
Công thsc 3: Nhi:t &2 25ºC. 
Công thsc 4: Nhi:t &2 30ºC. 

Công thsc 5: Nhi:t &2 35ºC. 

- Ch9 tiêu theo dõi: �o kích th�ec tDn n�m P. 
cucurbitacearum 8 các ngày sau khi c�y 1, 2, 3, 4, 
5, 6 và 7 ngày. 

2.3. Th.i gian và &	a &i7m nghiên csu 

Th.i gian nghiên csu tO tháng 3 nGm 2021 &Qn 
tháng 3 nGm 2022. 

�	a &i7m nghiên csu: Vùng cam tr4ng tHi 
huy:n V	 Xuyên, Quang Bình và Bic Quang c]a 
t9nh Hà Giang. 

2.4. X� lý s# li:u 

S# li:u &�+c x� lý th#ng kê sinh hVc theo 
phXn mUm IRRISTART 5.0 và ch�
ng trình Excel. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. KQt quD phân lWp và xác &	nh P. 
cucurbitacearum 

Hai mnu &�t và r�, HG5 và HG22 trong tqng s# 
mnu &�+c thu thWp tO vùng &�t và r� b	 th#i c]a 
cây cam có bi7u hi:n vàng lá. Tác nhân gây b:nh 
&�+c phân lWp tO bny cánh hoa h4ng tO các mnu 
&�t, r� th#i. Tác nhân gây b:nh &�+c xác &	nh là 
Phytopythium cucurbitacearum dNa trên trình tN 
vùng gen ITS và &�c &i7m hình thái. 

Trình tN mnu HG5: 
AAATGAGATGTATTGAATCGAGACTCAAAACATTAAATTCCCAAATGGCGACGACAACCGCAAC

GCACTCCATGAAAAAACGACACGCAACAAACGCATCCACCGACCATCCAGCTCACCCCATACAGCA
ACAGCCAAGCGAACACACCCAATAAGCTGCATTGTCAAAGCCGAAGCCTAACATACCGCAAATCGA
GCAATCCACTCTCATGCCATCGCCAAAGGTCACCGGACCCGCCAGCAGACACGGCCGCAGCCGCA
CCCCCATCAAGCACAAAACGGAAAAAACACGCGTCCGACTTTTAAAGGGACTCGCAACCTATCCAT
CCAAAAGAAGTGGTCGACTGCGAGACAACCTCACATCTGCAATCAAAACAACCGACGACTACACGA
CGGAAGAGACGCAAGTTTAGTGTACGGACACTGATACAGACATACTTCCAGGCGTAACCCGAAAGT
GCAATATGCGTTCAAAAGTTCGATGACTCACTGAATCCTGCAATTCGCATTACGTATCGCAGTTCGC
AGCGTTCTTCATCGATGTGCGAGCCTAGACATCCACTGCTGAAAGTTGTTATCTAGTTT 

Trình tN mnu HG22: 
GAGATGTATTGAATCGAGACTCAAAACATTAAATTCCCAAATGGCGACGACAACCGCAACGCAC

TCCATGAAAAAACGACACGCAACAAACGCATCCACCGACCATCCAGCTCACCCCATACAGCAACAG
CCAAGCGAACACACCCAATAAGCTGCATTGTCAAAGCCGAAGCCTAACATACCGCAAATCGAGCAA
TCCACTCTCATGCCATCGCCAAAGGTCACCGGACCCGCCAGCAGACACGGCCGCAGCCGCACCCC
CATCAAGCACAAAACGGAAAAAACACGCGTCCGACTTTTAAAGGGACTCGCAACCTATCCATCCAA
AAGAAGTGGTCGACTGCGAGACAACCTCACATCTGCAATCAAAACAACCGACGACTACACGACGGA
AGAGACGCAAGTTTAGTGTACGGACACTGATACAGACATACTTCCAGGCGTAACCCGAAAGTGCAA
TATGCGTTCAAAAGTTCGATGACTCACTGAATCCTGCAATTCGCATTACGTATCGCAGTTCGCAGC
GTTCTTCATCGATGTGCGAGCCTAGACATCCACTGCTGAAAGTTGTCATC 
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3.2. ��c &i7m hình thái n�m Phytopythium 
cucurbitacearum 

��c &i7m hình thái n�m P. cucurbitacearum 
&�+c trình bày 8 bDng 1 và hình 1.  

BDng 1. ��c &i7m hình thái c]a các mnu n�m Phytopythium cucurbitacearum 

��c &i7m hình thái 

Kích th�ec c]a 
bVc bào t� (µm) 

��.ng kính hWu bào 
t� (µm) Cành 

mang 
bVc bào 

t� 

Hình 
dHng bVc 

bào t� Dài R2ng 

Kích th�ec 
ld giDi 

phóng du 
&2ng bào 
t� (µm) 

�2 dài 
trung bình 
cu#ng bVc 
bào t� rMng 

(µm) 

��.ng 
kính trung 
bình (µm) 

V	 trí 
hình 

thành 

S+i 
n�m 

ph4ng 

Không 
phân 

nhánh 

CXu, 
trsng, 
elip, 1 
núm 

23,9 - 
66,5 

18,6 - 
35,4 

3,2 - 5,1 
Không 
rMng 

11,25 - 40,5 
�Xu 
s+i 

Có 

 

  

a) b) 

  

c) d) 

Hình 1. ��c &i7m hình thái c]a Phytopythium cucurbitacearum 
Ghi chú: a. bVc bào t�, b. hình thành bVc giD tO bVc bào t�, c. d4n vWt ch�t sang bVc giD, hình thành 

các du &2ng bào t�, d. giDi phóng du &2ng bào t� tO bVc giD. 
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Các mnu thu &�+c có &�c &i7m hình thái 
chung là: BVc bào t� có dHng hình cXu, trsng, ellip, 
b�t &	nh hình, bVc bào t� có núm rõ r:t, chiUu dài 
23,9 - 66,5 µm và chiUu r2ng 18,6 - 35,4 µm, kích 
th�ec ld giDi phóng du &2ng bào t� 3,2 - 5,1 µm, 
nhiUu mnu quan sát th�y hai núm hình thành trên 
cùng m2t bVc bào t� và bVc bào t� không rMng. 
Cành sinh bào t� không phân nhánh. HWu bào t� 
hình thành 8 &Xu s+i, &�.ng kính hWu bào t� 11,25 
- 40,5 µm. S+i Pythium cucurbitacearum ph4ng.  

��c &i7m c]a Phytopythium cucurbitacearum 
là hình dHng bVc gi#ng vei Phytophthora, sinh sDn 
thì gi#ng vei Pythium. 

3.3. Nghiên csu &�c &i7m sinh hVc c]a n�m P. 
cucurbitacearum 

3.3.1. ��c &i7m c]a m2t s# môi tr�.ng nhân 
tHo lên khD nGng phát tri7n c]a n�m P. 
cucurbitacearum 

Môi tr�.ng dinh d�Kng Dnh h�8ng r�t len &Qn 
sN sinh tr�8ng và phát tri7n c]a n�m, xác &	nh môi 
tr�.ng dinh d�Kng nhân tHo nhtm &ánh giá t#c &2 
phát tri7n c]a n�m P. cucurbitacearum trên tOng 
môi tr�.ng. TO &ó, xác &	nh &�+c môi tr�.ng nào 
là thích h+p nh�t cho sN phát tri7n và sinh tr�8ng 
c]a n�m gây b:nh trên cây Gn quD có múi. KQt quD 
&�+c trình bày 8 bDng 2 và hình 2. 

BDng 2. �nh h�8ng c]a môi tr�.ng tei sN phát tri7n c]a n�m P. cucurbitacearum 

 

     

A B C D E 

Hình 2. �nh h�8ng c]a môi tr�.ng tei sN phát tri7n c]a n�m P. cucurbitacearum 

Ghi chú: A. Môi tr�.ng PDA, B. Môi tr�.ng V8, C. Môi tr�.ng PA, D. Môi tr�.ng CMA, D. Môi 
tr�.ng CA. 

Kích th�ec tDn sau các ngày nuôi c�y (mm) 
Công thsc 

Ngày 1 Ngày 2 Ngày 3 Ngày 4 Ngày 5 Ngày 6 Ngày 7 

CT1 (Môi tr�.ng PDA) 5,83d 10,17d 15,33e 23,83e 30,83d 37,17d 43,33d 

CT 2 (Môi tr�.ng V8) 7,50b 18,83b 34,17b 47,83b 58,67b 67,67b 75,67b 

CT 3 (Môi tr�.ng PA) 5,00d 15,00c 26,83d 39,50d 48,33c 59,33c 65,50c 

CT4 (Môi tr�.ng CMA) 6,00c 18,67b 29,17c 43,00c 49,17c 58,33c 67,33c 

CT5 (Môi tr�.ng CA) 10,17a 26,00a 45,00a 57,67a 70,17a 80,17a 90,00a 

LSD0,05 0,08 0,23 0,42 0,49 0,57 0,62 0,67 
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KQt quD bDng 2 và hình 2 cho th�y, khi nuôi 
c�y trên 5 loHi môi tr�.ng khác nhau, n�m P. 
cucurbitacearum &Uu có khD nGng phát tri7n, tDn 
có s+i mVc tring m	n. Tuy nhiên, 8 trên các môi 
tr�.ng khác nhau thì hình thái tDn và t#c &2 phát 
tri7n là khác nhau. Nuôi c�y trên môi tr�.ng CA 
&ã tHo &iUu ki:n kích thích s+i n�m P. 
cucurbitacearum phát tri7n t#t nh�t, sau 7 ngày 
nuôi c�y trên &�a petri &Uu &Ht kính th�ec là 90,00 
mm. N�m P. cucurbitacearum mVc t#t trên môi 
tr�.ng V8, kích th�ec &Ht 75,67 mm; môi tr�.ng 
PA và CMA ghi nhWn kích th�ec tDn n�m mVc khá 
t�
ng &4ng, lXn l�+t là 65,50 mm và 67,33 mm. Tuy 
nhiên, s+i n�m trên môi tr�.ng CMA mVc th�a 
thet và m)ng h
n, môi tr�.ng PDA có kích th�ec 
tDn n�m mVc chWm nh�t vei kích th�ec 43,33 mm, 

nh�ng s+i n�m trên môi tr�.ng này lHi mVc dày và 
x#p nh�t trong s# các môi tr�.ng.  

Hình thái h: s+i n�m trên các môi tr�.ng &�+c 
quan sát nh� sau: Môi tr�.ng PDA hình hoa s+i 
dày và x#p, môi tr�.ng V8 hình hoa cúc, môi 
tr�.ng PA hình s+i th�a, môi tr�.ng CMA hình s+i 
th�a và th�a h
n môi tr�.ng PA, môi tr�.ng CA 
hình sao s+i n�m mVc th�a. 

KQt quD thí nghi:m ghi nhWn, môi tr�.ng PA 
là môi tr�.ng thuWn l+i nh�t cho sN sinh tr�8ng và 
phát tri7n c]a P. cucurbitacearum, vì trên môi 
tr�.ng này &�.ng kính tDn phát tri7n khá nhanh, 
&4ng th.i h: s+i phát tri7n dày. KQt quD này t�
ng 
tN vei nh}ng nghiên csu tr�ec &ây [7]. 

3.3.2. �ánh giá khD nGng hình thành bVc bào 
t� c]a P. cucurbitacearum vei các môi tr�.ng n�ec 
khác nhau 

BDng 3. KhD nGng hình thành bVc bào t� c]a P. cucurbitacearum  
vei các môi tr�.ng n�ec khác nhau 

N�ec vô trùng 
Dung d	ch &�t 

10% &ã h�p 
kh� trùng 

Dung d	ch &�t 
10% 

N�ec m�a N�ec h4 

Công thsc 

BVc 
bào t� 

Du 
&2ng 

bào t� 

BVc 
bào t� 

Du 
&2ng 
bào t� 

BVc 
bào t� 

Du 
&2ng 
bào t� 

BVc 
bào t� 

Du 
&2ng 
bào t� 

BVc 
bào t� 

Du 
&2ng 
bào t� 

CT1 (HG5) + - + + + - ++ + + + 

CT2 (HG22) ++ + + - + - - - ++ + 

CT3 (HG11) + + + + + - + - + - 

CT4 (HG31) + + ++ ++ + + ++ + ++ ++ 

BDng 3 cho th�y, P. cucurbitacearum khi &�+c 
kích thích bVc bào t� vei các ngu4n n�ec khác 
nhau có sN khác bi:t vU l�+ng bVc bào t� hình 
thành và du &2ng bào t� &�+c giDi phóng. Trong 
&ó, ngu4n n�ec h4 và dung d	ch &�t 10% &ã h�p 
kh� trùng tHo &iUu ki:n cho sN hình thành bVc bào 
t� và giDi phóng du &2ng bào t� t#t, hình thành 
bVc trên mVi ngu4n n�m P. cucurbitacearum. 
Ngu4n n�ec tO dung d	ch &�t 10% tuy có hình 

thành bVc bào t� nh�ng l�+ng du &2ng bào t� 
&�+c giDi phóng lHi không &�+c quan sát th�y. 
Ngu4n n�ec vô trùng và n�ec m�a kích thích &�+c 
hình thành bào t� và ch9 không xu�t hi:n du &2ng 
bào t� 8 1 s# ngu4n n�m. 

KQt quD ghi nhWn rtng, ngu4n n�ec h4 và 
dung d	ch &�t 10% &ã h�p kh� trùng là thích h+p 
nh�t cho sN hình thành bVc bào t� và giDi phóng 
du &2ng bào t� c]a n�m P. cucurbitacearum do 
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bVc bào t� hình thành trên hai ngu4n n�ec này 
nhiUu h
n so vei các môi tr�.ng khác. 

3.3.3. �nh h�8ng c]a nhi:t &2 &Qn khD nGng 
phát tri7n c]a n�m P. cucurbitacearum 

Nhi:t &2 là m2t trong nh}ng yQu t# quan trVng 
Dnh h�8ng tei khD nGng sinh tr�8ng, phát tri7n c]a 
các vi sinh vWt, tác nhân gây b:nh cho cây tr4ng. Mdi 

loài khác nhau s^ có ng�Kng nhi:t &2 nh�t &	nh &7 
phát tri7n t#t nh�t. Vi:c nghiên csu Dnh h�8ng c]a 
các msc nhi:t &2 khác nhau nhtm tìm ra ng�Kng 
nhi:t &2 mà n�m P. cucurbitacearum gây hHi trên 
cây cam có khD nGng phát tri7n t#t nh�t, &7 tO &ó &�a 
ra &�+c các bi:n pháp phòng trO phù h+p. KQt quD 
thí nghi:m &�+c trình bày 8 bDng 4 và hình 3. 

BDng  4.  �nh h�8ng c]a nhi:t &2 &Qn khD nGng phát tri7n c]a n�m P. cucurbitacearum 

Kính th�ec tDn sau các ngày nuôi c�y (mm) 
Công thsc 

Ngày 1 Ngày 2 Ngày 3 Ngày 4 Ngày 5 Ngày 6 Ngày 7 

CT1 (Nhi:t &2 15ºC) 9,67e 20,50e 31,00e 42,67c 53,33c 62,50c 72,33c 

CT2 (Nhi:t &2 20ºC) 29,83d 52,00c 67,33c 90,00a 90,00a 90,00a 90,00a 

CT3 (Nhi:t &2 25ºC) 35,00b 62,50b 81,50b 90,00a 90,00a 90,00a 90,00a 

CT4 (Nhi:t &2 30ºC) 36,83a 66,17a 90,00a 90,00a 90,00a 90,00a 90,00a 

CT5 (Nhi:t &2 35ºC) 32,00c 47,50d 53,83d 58,33b 66,00b 74,00b 82,00b 

LSD0,05 0,43 0,71 0,92 0,88 0,67 0,49 0,31 

Ghi chú: ��.ng kính &�a petri d=90 mm; a, b, c, d, e và f là ch9 s# dùng &7 so sánh sN sai khác gi}a 
các công thsc sau các ngày nuôi c�y. 

  

   

150C 200C 250C 300C 350C 

Hình 3. SN phát tri7n c]a n�m P. cucurbitacearum trên các msc nhi:t &2 khác nhau 

M2t trong nh}ng yQu t# quan trVng Dnh 
h�8ng &Qn sN phát tri7n, khD nGng gây hHi c]a tác 
nhân gây b:nh là nhi:t &2. Vi:c nim bit &�+c 
nhi:t &2 phát tri7n c]a n�m gây b:nh giúp xác 
&	nh &�+c th.i &i7m phát sinh, phát tri7n c]a tác 

nhân gây b:nh trên &4ng ru2ng, qua &ó giúp quDn 
lý phòng ch#ng b:nh m2t cách t#t h
n. 

TO kQt quD theo dõi Dnh h�8ng c]a nhi:t &2 
&Qn sN phát tri7n c]a n�m Pythium 
cucurbitacearum có th7 th�y, n�m P. 
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cucurbitacearum gây b:nh trên cây Gn quD có múi 
có th7 phát tri7n trong khoDng nhi:t &2 tO 15 - 
35ºC.  

Tuy nhiên, khoDng nhi:t &2 thích h+p nh�t 
cho sN phát tri7n c]a n�m Pythium 
cucurbitacearum là tO 20 - 30ºC. Sau 3 ngày thì s+i 
n�m &ã mVc kín &�a có &�.ng kính 90 mm 8 nhi:t 
&2 30ºC. S+i n�m 8 ng�Kng nhi:t &2 20ºC và 25ºC 
trong ngày ths ba &Ht kích th�ec lXn l�+t là 67,33 
mm và 81,50 mm và mVc kín &�a trong ngày ths t�. 
¡ msc nhi:t &2 15ºC và 35ºC n�m phát tri7n chWm 
h
n, kích th�ec tDn n�m &Ht lXn l�+t là 31,00 mm 
và 53,83 mm 8 ngày ths ba. Kích th�ec c]a tDn 
n�m sau 7 ngày 8 hai msc nhi:t &2 này là 72,33 
mm (8 msc 15ºC) và 82,00 mm (8 msc 35ºC). Do 
vWy, ng�Kng nhi:t &2 tO 20 - 30ºC là &iUu ki:n thích 
h+p nh�t cho sN phát tri7n c]a n�m Pythium 
cucurbitacearum gây th#i r� trên cây có múi. KQt 
quD này c�ng t�
ng tN vei nghiên csu c]a Krystel 
và cs (2021) [8]. 

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH& 

4.1. KQt luWn 

Tác nhân liên quan &Qn b:nh th#i r� cây cam 
&�+c xác &	nh là Phytopythium curcubitaceae. 

Trong 5 môi tr�.ng nuôi c�y khác nhau (PDA, 
V8, PA, CMA và CA) thì P. cucurbitacearum c�y 
trên môi tr�.ng CA phát tri7n t#t nh�t, sau 7 ngày 
nuôi c�y trên &�a petri &Uu &Ht kính th�ec là 90,00 
mm; sau &ó &Qn môi tr�.ng V8, kích th�ec &Ht 
75,67 mm; môi tr�.ng PA và CMA ghi nhWn kích 
th�ec tDn n�m mVc khá t�
ng &4ng, lXn l�+t là 
65,50 mm và 67,33 mm; môi tr�.ng PDA có kích 
th�ec tDn n�m mVc chWm nh�t vei kích th�ec 
43,33 mm. 

Nhi:t &2 Dnh h�8ng &Qn sN phát tri7n c]a P. 
cucurbitacearum: Sau 3 ngày nuôi c�y s+i n�m &ã 
mVc kín &�a có &�.ng kính 90 mm 8 nhi:t &2 30ºC; 
8 ng�Kng nhi:t &2 20ºC và 25ºC trong ngày ths 3 
&Ht kích th�ec lXn l�+t là 67,33 mm và 81,50 mm và 
mVc kín &�a trong ngày ths t�. ¡ msc nhi:t &2 
15ºC và 35ºC n�m phát tri7n chWm h
n (31,00 mm 
và 53,83 mm) 8 ngày ths ba. Do vWy, ng�Kng nhi:t 
&2 tO 20 - 30ºC là &iUu ki:n thích h+p nh�t cho sN 
phát tri7n c]a n�m P. cucurbitacearum gây th#i r� 
trên cây Gn quD có múi. 

4.2. KiQn ngh	 

Nghiên csu này cung c�p thêm thông tin vU 
tác nhân P. cucurbitacearum liên quan tei b:nh 
b:nh th#i r� cây cam tHi Hà Giang. TiQp tMc thNc 
hi:n các nghiên csu vU phòng ch#ng tác nhân gây 
b:nh này trong các nghiên csu tiQp theo. 
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RESEARCH ON IDENTIFICATION AND THE CHARACTERISTICS OF FUNGUS Phytopythium 
cucurbitacearum CAUSING ROOT ROT DISEASE OF ORANGE TREE IN HA GIANG 

Cao Van Chi1, Nguyen Duc Huy3, Bui Quang Dang2,  

Pham Hong Hien2, Luong Thi Huyen1, Giang Duc Hiep4, Nguyen Van Trong1 

1Citrus Research and Development Centre 
2Vietnam Academy of Agricultural Sciences 

3Vietnam National University of Agriculture 
4Department of Crop Production and Plant Protection of Ha Giang province 

Summary 

This research identification and the characteristics of fungus Phytopythium cucurbitacearum 
causing the root rot disease and degradation of orange in Ha Giang, where soil and orange root 
samples were collected from 3 orange-growing districts in Ha Giang province (Vi Xuyen, Quang 
Binh and Bac Quang). Research results showed that P. cucurbitacearum has a spherical, ovate, 
elliptical, amorphous spore capsule with a distinct knob, 21.2 - 68.5 µm in length and 18.6 - 37.25 
µm in width, with a pore size of 3.2 - 5.6 µm. P. cucurbitacearum grown on CA medium showed 
the best growth, after 7 days of culture on petri dishes, the diameter of 90.00 mm was achieved; 
the next one is the V8 environment, the size of 75.67 mm was reached; PA and CMA medium 
yielded the size of the fungus of 65.50 and 67.33 mm, respectively; PDA medium had the slowest 
growth of the fungus with a size of 43.33 mm. The most favorable temperature for the growth of 
P. cucurbitacearum is from 20ºC - 30ºC; after 3 days, the mycelium had grown covering the plates 
with a diameter of 90 mm at 30ºC; at temperature thresholds of 20ºC and 25ºC on the third day, 
the sizes were 67.33 and 81.50 mm, respectively, and the plates were fully grown on the fourth 
day; The temperature range of 20ºC - 30ºC provides the most suitable condition for the growth of 
P. cucurbitacearum causing root rot on citrus. 

Keywords: Orange, Phytopythium cucurbitacearum, root rot disease, Ha Giang. 
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Ngày nhWn bài: 18/8/2023 

Ngày thông qua phDn bi:n: 01/9/2023 

Ngày duy:t &Gng: 30/01/2024 



KHOA H�C CÔNG NGH�  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 + 2 - TH¸NG 2/2024 77 

NGHIÊN CSU THI�T H�I GÂY RA B%I B�NH KH�M LÁ 
TRÊN CÂY SaN % T"NH THbA THIÊN HU� 

Nguy�n Kim Chi1, Nguy�n V�nh Tr�.ng1, * 
 

TÓM T!T 
Sin là cây tr4ng quan trVng 8 t9nh ThOa Thiên HuQ. B:nh khDm lá sin xâm nhWp và gây hHi trên 
&	a bàn t9nh tO cu#i nGm 2019, nh�ng cho &Qn nay ch�a có &ánh giá vU msc &2 thi:t hHi do b:nh 
gây nên. �iUu tra vU tình hình b:nh khDm lá sin trên &	a bàn t9nh cho th�y, gi#ng sin ch] lNc là 
KM94 (chiQm t9 trVng trên 90%). B:nh khDm lá &ã nhi�m hXu hQt di:n tích sin KM94 &ã tr4ng tO 
c�p 2 &Qn msc c�p 5 tùy thu2c vào ngu4n gi#ng ng�.i dân s� dMng. NGm 2022, di:n tích thi:t hHi 
n�ng khoDng 180 ha và m�t tring lên &Qn 484 ha. Các di:n tích còn lHi nGng su�t giDm tùy theo 
msc &2 b:nh hHi. C�p b:nh càng cao và nhi�m b:nh sem, thi:t hHi càng len. Cây tr4ng nhi�m 
b:nh sem lúc mVc mXm nGng su�t giDm len, nh�ng nhi�m b:nh 8 các giai &oHn phát tri7n thân, 
lá, c] nGng su�t giDm th�p ho�c giDm không &áng k7. B:nh khDm lá sin có m#i t�
ng quan r�t 
ch�t vei nGng su�t cây tr4ng (R2 = 1). Ch9 s# b:nh càng cao thì nGng su�t cây tr4ng giDm càng len. 
Gi#ng KM94 nhi�m b:nh vei ch9 s# b:nh trên 90% giDm nGng su�t tO 61,5 - 62,1% và tO 18,1 - 20,1% 
hàm l�+ng tinh b2t. 

TO khóa: B:nh khDm lá, nGng su�t, sin, SLCM virus, thi:t hHi. 
 
1. ��T V�N �
8 

Sin (Manihot esculenta Crantz) là cây l�
ng 
thNc quan trVng sau lúa gHo và lúa mì, &�c bi:t 
quan trVng 8 các n�ec &ang phát tri7n, n
i cây sin 
&�+c coi là giDi pháp cho an ninh l�
ng thNc, là 
ngu4n thNc phRm c]a h
n 500 tri:u ng�.i [1]. ¡ 
Vi:t Nam, sin là sDn phRm ch] lNc quan trVng có 
sDn l�+ng &sng ths 3 sau lúa và ngô. NGm 2020, 
di:n tích sin cD n�ec &Ht 560 ngàn ha, sDn l�+ng 
10,00 tri:u t�n, &Ht giá tr	 xu�t khRu 1.011,8 tri:u 
USD [2]. 

B:nh khDm lá sin (Sri Lankan Cassava 
Mosaic Virus)  là b:nh hHi gây hHn chQ len nh�t 
&#i vei sN phát tri7n và m8 r2ng di:n tích tr4ng 
sin trên thQ giei [3, 4, 5]. Các nghiên csu 8 châu 
Phi cho th�y, khi cây sin b	 nhi�m b:nh khDm lá 
s^ gây giDm nGng su�t [6, 7]. Theo Fargette và cs 
(1990), thi:t hHi do b:nh khDm lá sin khiQn nGng 
su�t cây b	 b:nh giDm tO 20 - 95%, trung bình là 
50% [6]. NGng su�t c] sin tO 29 t�n/ha giDm xu#ng 
ch9 còn 9 t�n/ha [7]. 

Cây sin là m2t trong nh}ng cây tr4ng ch] lNc 
8 n�ec ta [2, 8]. ¡ t9nh ThOa Thiên HuQ, sin là cây 

                                         
1 Trường Đại học Nông Lâm, Đại học Huế 
* Email: nvtruong@hueuni.edu.vn              

tr4ng thích h+p trên các vùng &�t cát bHc màu, các 
vùng khó khGn 8 các huy:n Phong �iUn, H�
ng 
Trà, A L�ei... c]a t9nh ThOa Thiên HuQ. B:nh 
khDm lá sin xâm nhWp và gây hHi trên &	a bàn t9nh 
tO cu#i nGm 2019, nh�ng cho &Qn nay ch�a có 
công b# vU msc &2 thi:t hHi do b:nh gây nên [9]. 
MMc &ích c]a nghiên csu này là &ánh giá msc &2 
thi:t hHi do b:nh khDm lá sin gây hHi trên cây sin 
8 t9nh ThOa Thiên HuQ &7 làm d} li:u khoa hVc 
cho các nghiên csu và phMc vM công tác ch9 &Ho 
quDn lý b:nh hHi trong t�
ng lai.  

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VWt li:u nghiên csu 

- Cây sin và các nông h2 tr4ng sin 8 các vùng 
tr4ng sin ch] lNc c]a t9nh ThOa Thiên HuQ. 

- Các tài li:u và vGn bDn gXn &ây c]a các c
 
quan vU nông nghi:p liên quan &Qn cây sin và 
b:nh khDm lá.  

2.2. Ph�
ng pháp nghiên csu 

2.1.1. Ph�
ng pháp &iUu tra thu thWp s# li:u 
khDo sát s
 c�p 

- TiQn hành &iUu tra, ph)ng v�n thu thWp thông 
tin s
 c�p các nông h2 sDn xu�t sin 8 các huy:n 
Phong �iUn, H�
ng Trà và A L�ei vei các nhóm 
ch9 tiêu khDo sát di:n tích b	 hHi, msc &2 gây hHi, 
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thi:t hHi vU kinh tQ, t9 l: nông h2 b	 thi:t hHi. ChVn 
các h2 có di:n tích tr4ng sin khoDng 1.000 m2 (2 
sào), thâm canh và s§n sàng tham gia các ch�
ng 
trình vU cây sin tHi &	a ph�
ng. TiQn hành ph)ng 
v�n btng ph�
ng pháp &iUu tra nhanh có sN tham 
gia c]a nông dân btng phiQu &iUu tra lWp s§n. S# 
phiQu &iUu tra là 90 phiQu. 

- Các ch9 tiêu nghiên csu: Di:n tích tr4ng sin, 
di:n tích nhi�m b:nh, di:n tích th�t thu, nGng su�t 
cây tr4ng, sDn l�+ng, tình trHng d	ch hHi và b:nh 
khDm lá sin, các bi:n pháp canh tác và bi:n pháp 
quDn lý b:nh &ã áp dMng. Hi:u quD c]a các bi:n 
pháp áp dMng.  

2.1.2. Ph�
ng pháp &iUu tra thu thWp s# li:u 
khDo sát ths c�p 

- Các s# li:u ths c�p &�+c thu thWp tO các báo 
cáo gXn &ây liên quan &Qn tình hình sDn xu�t và 
tiêu thM sin, tình hình d	ch b:nh sin trên &	a bàn 
t9nh c]a S8 Nông nghi:p và Phát tri7n nông thôn, 
Chi cMc Tr4ng trVt và BDo v: thNc vWt, Trung tâm 
KhuyQn nông, S8 Khoa hVc Công ngh:, Trung tâm 
D	ch vM Nông nghi:p các huy:n/th	 xã có tr4ng 
sin trên &	a bàn t9nh nh� Phong �iUn, H�
ng Trà, 
A L�ei. Th.i gian tiQn hành tO 1 - 12/2022. 

2.1.3. Ph�
ng pháp &iUu tra trên &4ng ru2ng 

TiQn hành &iUu tra &4ng ru2ng theo QCVN01-
38 [10] 8 các huy:n/th	 xã H�
ng Trà, Phong 
�iUn và A L�ei vU tình trHng d	ch hHi và nGng su�t 
cây tr4ng. �ánh giá msc &2 d	ch hHi và nGng su�t 
cây tr4ng. TiQn hành &iUu tra các d	ch hHi 8 các 
giai &oHn sinh tr�8ng c]a cây sin g4m: Giai &oHn 
1: Sin mVc mXm, bén r� và phát tri7n r� (0 - 45 
ngày sau tr4ng); giai &oHn 2: Phát tri7n thân lá (45 
- 95 ngày sau tr4ng) và giai &oHn 3: Sin phát tri7n 

c] (sau 3 tháng tuqi &Qn thu hoHch) vU tình hình 
d	ch hHi. Mdi huy:n &iUu tra 3 xã sDn xu�t sin 
trVng &i7m, mdi xã &iUu tra 3 ru2ng 8 các cánh 
&4ng tr4ng sin &i7n hình. Các ch9 tiêu &iUu tra bao 
g4m: Thành phXn sâu hHi chính, thành phXn b:nh 
hHi chính, t9 l: b:nh (TLB) và ch9 s# b:nh (CSB) 
khDm lá, di:n tích nhi�m b:nh, nGng su�t cây 
tr4ng. Phân c�p thang b:nh hHi khDm lá sin theo 
Olasanmi và cs (2021) [11]. TLB và CSB tính theo 
các giai &oHn sinh tr�8ng cây sin. TiQn hành thu 
hoHch nGng su�t c] vei di:n tích 32 m2/&i7m và l�p 
lHi 4 lXn. Hàm l�+ng tinh b2t và Rm &2 &�+c phân 
tích tHi Trung tâm Ki7m nghi:m thu#c, Mf phRm, 
ThNc phRm, S8 Y tQ t9nh ThOa Thiên HuQ theo 
TCVN 4594:1988 [12]. 

2.1.4. Ph�
ng pháp x� lý s# li:u 

- Các s# li:u &iUu tra và khDo sát &�+c x� lý giá 
tr	 trung bình, phXn trGm, phân tích ANOVA m2t 
nhân t# và phân tích t�
ng quan btng phXn mUm 
Microsoft Excel và SPSS 16.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. ThNc trHng sDn xu�t sin và tình hình d	ch 
hHi sin trên &	a bàn t9nh ThOa Thiên HuQ 

3.1.1. ThNc trHng sDn xu�t sin 
KQt quD &iUu tra tình hình sDn xu�t và nhi�m 

b:nh cây sin trên &	a bàn t9nh ThOa Thiên HuQ 
&�+c trình bày 8 bDng 1 cho th�y, di:n tích tr4ng 
khoDng 3.831 ha trong nGm 2022, vei gi#ng sin 
ch] lNc là KM94 (chiQm t9 trVng trên 90%), b:nh 
khDm lá &ã nhi�m hXu hQt di:n tích sin &ã tr4ng 
vei 2.289 ha (59,7%), cây tr4ng nhi�m b:nh khDm 
lá tO c�p 2 &Qn msc c�p 5 phM thu2c vào ngu4n 
gi#ng KM94 ng�.i dân s� dMng.  

BDng 1. Di:n tích tr4ng sin và nhi�m b:nh khDm lá sin 8 t9nh ThOa Thiên HuQ 

STT Huy:n/th	 xã/thành ph# 
Di:n tích tr4ng 

(ha) 
Di:n tích nhi�m b:nh 

(ha) 

1 Phong �iUn 969,3 614,6 

2 Thành ph# HuQ 24,0 2,1 

3 Phú L2c 150,0 53,5 
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4 H�
ng Trà 600 579.5 

5 Phú Vang 124,4 103,5 

6 A L�ei 1.314,19 966,5 

7 Nam �ông 500 443,0 

8 QuDng �iUn 200,0 106,0 

9 H�
ng Th]y 2,0 0,0 

 Toàn t9nh 3.831,03 2.289,2 

Ngu4n: S# li:u &iUu tra c]a Chi cMc Tr4ng trVt và BDo v: thNc vWt t9nh ThOa Thiên HuQ (2022) 
NQu ng�.i dân s� dMng gi#ng tr4ng tO vM 

tr�ec &7 tr4ng lHi, b:nh ch] yQu gây hHi 8 c�p 4, 
c�p 5 và b:nh nhi�m sem ngay sau khi sin mVc 
mXm, thi:t hHi s^ r�t cao (Hình 1). NQu ng�.i dân 
s� dMng ngu4n gi#ng mua tO các t9nh khác ít b	 

b:nh, cây tr4ng s^ nhi�m b:nh 8 c�p 2, c�p 3 và 
b:nh bi7u hi:n 8 giai &oHn phát tri7n thân, lá. 
B:nh khDm lá phq biQn 8 t�t cD các vùng tr4ng sin 
trên &	a bàn t9nh vei gi#ng ch] lNc KM94. 

   
A                                                                      B 

Hình 1. Gi#ng KM94 nhi�m b:nh khDm lá 

A. Gi#ng ng�.i dân tN gi} lHi, gi#ng nhi�m ngay sau khi mVc mXm; B. Gi#ng ng�.i dân mua bên ngoài 
t9nh không nhi�m b:nh 

3.1.2. Tình hình d	ch b:nh hHi sin 
KQt quD &iUu tra giám &	nh các d	ch hHi &�+c 

trình bày 8 bDng 2 cho th�y, có 6 d	ch hHi trên các 
gi#ng sin 8 t9nh ThOa Thiên HuQ g4m: B:nh 
khDm lá sin, b:nh &#m nâu, b:nh héo vi khuRn, 
bV ph�n tring, nh:n &), r:p sáp, nh�ng phq biQn 
nh�t là b:nh khDm lá sin, các d	ch hHi khác gây 
hHi không &áng k7. B:nh khDm lá gây hHi trên 

toàn t9nh, gây hHi n�ng ch] yQu 8 các huy:n A 
L�ei, Phong �iUn và H�
ng Trà.  

Theo James và cs (2000) [13], có 8 loài côn 
trùng gây hHi chính trên cây sin là: R:p sáp 
(Phenacoccus manihoti), nh:n hHi sin 
(Mononychellus tanajoa, Manihot esculenta), châu 
ch�u (Zonocerus variegatus), bV ph�n xoin #c 
(Aleurodicus disperses), bV ph�n tring (Bemisia 
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tabaci), r:p vDy hHi r� (Stictococcus vayssierrei), r:p 
vDy tring (Aonidomytilus albus), m#i và các loHi g�m 
nh�m. Có 17 b:nh hHi chính trên cây sin là: B:nh 
héo vi khuRn (Xanthomonas axonopodis pv. 
manihotis), b:nh &#m lá (Xanthomonas cassavae 
sp.), b:nh héo r�, th#i r� vi khuRn (Pseudomonas 
solanacearum), b:nh khDm lá sin (Sri Lankan 
Cassava Mosaic Virus), b:nh virus sVc nâu 
(Cassava Brown Streak Virus), b:nh khDm gân sin 
(Cassava Leaf Vein Mosaic Virus), b:nh chqi r4ng 
(Phytoplasma sp.), b:nh &#m lá (Cercospora spp.), 
&#m nâu lá (Cercospora henningsíi), &#m tring lá 
(Cercospora caribaea), &#m lá lan t)a (C. viscosae), 
&#m lá Phyllosticta (Phyllostieta manihotieola, P. 
manihot, P. manihobae), b:nh ph�n tring (Erysiphe 
manihotis), b:nh siêu dài (Taphrina sp. ho�c 
Sphaceloma sp.), b:nh thán th� (Glomerella 
manhotis, Colletotrichum maníhotis), b:nh th#i thân 
Glomerella (Glomerella cingulata), b:nh th#i thân 
Botryodiplodia (Botryodíplodia theobromae), b:nh 
th#i thân Phytophthora (Phytophthora 
erythroseptiea, P. drechsleri và P. eryptogea), b:nh 

sVc tring (Fomes Iignosus), b:nh th#i c] Rosellinia 
(Rosellinia necatrix), b:nh th#i r� Sclerotium 
(Sclerotium rolfsii) [14]. 

Theo Nguy�n H}u H� và cs (2022) [15], các 
d	ch hHi chính trên cây sin 8 Vi:t Nam là: R:p sáp 
b2t h4ng (Phenacoccus manihoti), bV ph�n tring 
(Besimia tabaci), r:p sáp (Lepidosaphe sp.), nh:n 
&) (Tetranychus sp.) sâu Gn tHp (Spodoptera 
litura), sâu xanh (Chloridae obsoleta), sâu Gn lá 
(Tiracola plagiata), b:nh chqi r4ng do 
Phytoplasma, b:nh cháy lá vi khuRn 
(Xanthomonas campestris), b:nh khDm lá sin (Sri 
Lankan Cassava Mosaic Virus), b:nh b�eu r� 
(Meloidogyne spp.). So sánh kQt quD nghiên csu 
này vei kQt quD nghiên csu c]a Nguy�n H}u H� và 
cs (2022) [15] cho th�y, hi:n tHi có 5 loài d	ch hHi 
ch�a ghi nhWn 8 t9nh ThOa Thiên HuQ là: Sâu xanh 
(Chloridae obsoleta), r:p sáp b2t h4ng 
(Phenacoccus manihoti), sâu Gn lá (Tiracola 
plagiata), b:nh chqi r4ng do Phytoplasma và b:nh 
b�eu r� (Meloidogyne spp.). 

   
                                                            A                                    B 

Hình 2. Cây sin nhi�m b:nh héo r� vi khuRn (Xanthomonas axonopolis pv. manihotis) (A) và cây chQt (B) 

BDng 2. Thành phXn các d	ch hHi chính gây hHi cây sin nGm 2022 

TT Tên d	ch hHi Tên khoa hVc Msc &2 phq biQn Gi#ng 

   
Phong 
�iUn 

H�
ng 
Trà 

A 
L�ei 

 

1 B:nh khDm lá sin Sri Lankan Cassava Mosaic Virus ++++ ++++ ++++ KM94, 
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HLS14, 
KM505, 

HN3 

2 B:nh &#m nâu Mycosphaerella henningsii + + + 
HN5, 
KM94 

3. B:nh héo vi khuRn 
Xanthomonas axonopolis pv. 

manihotis 
- + - HN5 

4 BV ph�n tring Bemisia tabaci ++++ ++++ ++++ 

KM94, 
HLS14, 
KM505, 

HN3 

5 Nh:n &) Tetranychus urticae + + + 
HN5, 
KM94 

6 R:p sáp Planococcus citri + + + 
HN5, 
KM94 

7 Sâu Gn tHp Spodoptera litura + + + 
KM94, 
HN5 

Ghi chú: - ch�a có s# li:u; + rDi rác; ++ ít phq biQn; +++ phq biQn; ++++ r�t phq biQn. 

   
Hình 3. Cây sin nhi�m b:nh &#m lá (Mycosphaerella henningsii) 

3.2. Thi:t hHi b:nh khDm lá sin 8 các &	a bàn 
tr4ng sin trVng &i7m 

3.2.1. KQt quD &iUu tra nông h2 
KQt quD &iUu tra ph)ng v�n 90 nông h2 cho 

th�y, b:nh khDm lá bit &Xu xu�t hi:n 8 t9nh ThOa 
Thiên HuQ nGm 2019 và phát tri7n mHnh trong 
các nGm 2020, 2021, hi:n b:nh &ã xu�t hi:n trên 
toàn t9nh (Hình 4). Gi#ng ch] lNc sDn xu�t là 
KM94, di:n tích nhi�m b:nh trung bình là 0,002 
ha/h2. T9 l: báo cáo tình hình nhi�m b:nh nGm 

2022 th�p vì các h2 dân không nhWn biQt &�+c 
b:nh khDm lá nhi�m 8 c�p 2 và th.i gian &iUu tra 
tiQn hành 8 giai &oHn mVc mXm và phát tri7n r� 
khi b:nh bi7u hi:n tri:u chsng 8 c�p 2 là chính. 
Ngoài ra, do nGm 2021 b	 nhi�m b:nh n�ng nên 
ng�.i dân không s� dMng gi#ng c� &7 tr4ng lHi 
mà tìm kiQm ngu4n gi#ng sHch b:nh 8 các &	a 
ph�
ng khác &7 tr4ng thay cho tN gi} lHi gi#ng. 
B:nh khDm lá sin xu�t hi:n 8 giai &oHn mVc mXm 
phát tri7n r� (có 32,63% h2), phát tri7n thân, lá 
(có 61,05% h2) (Hình 5A) và phXn len các nông 
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h2 cho biQt b:nh gây thi:t hHi tO 30 - 70%, trong 
&ó có 23,2% h2 báo cáo 30% thi:t hHi và 18,9% h2 

báo cáo 70% thi:t hHi (Hình 5B).  

 
Hình 4. Th.i gian phát tri7n b:nh khDm lá sin 

 
Hình 5. Giai &oHn phát tri7n b:nh khDm lá sin và thi:t hHi theo &ánh giá nông h2 

A. Các màu t�
ng sng vei các giai &oHn: MVc mXm ra r�, phát tri7n thân lá phát tri7n c] 
B. Các màu t�
ng sng vei msc &2 nhi�m b:nh các h2 &ánh giá: 30, 40, 50, 60 và 70% 

3.2.2. KQt quD &iUu tra &4ng ru2ng 
KQt quD &iUu tra &ánh giá &4ng ru2ng vU thi:t 

hHi b:nh khDm lá sin &�+c trình bày 8 bDng 3 cho 
th�y, di:n tích thi:t hHi n�ng khoDng 670 ha 
(14,9%) và m�t tring lên &Qn 484 ha (12,6%). Các 
di:n tích còn lHi nGng su�t giDm tùy theo msc &2 
b:nh hHi. C�p b:nh càng cao và nhi�m b:nh sem, 
thi:t hHi càng len. Cây tr4ng nhi�m b:nh sem lúc 
mVc mXm nGng su�t giDm len, nh�ng nhi�m b:nh 
8 các giai &oHn phát tri7n thân, lá, c] nGng su�t 
giDm th�p ho�c giDm không &áng k7. 

Các nghiên csu trên thQ giei cho biQt gi#ng 
sin khác nhau thì nGng su�t giDm khác nhau, tuy 
nhiên thi:t hHi &�+c �ec tính tO 20 - 95%, trung 
bình là 50% [6]. Ngay cD nh}ng gi#ng kháng c�ng 

có th7 giDm nGng su�t tO 24 - 78%. Vei nh}ng 
gi#ng nhi�m trung bình, nGng su�t giDm tO 0 - 
77% tùy theo th.i gian nhi�m b:nh và yQu t# môi 
tr�.ng. NQu tr4ng hom nhi�m b:nh s^ giDm nGng 
su�t len h
n (55 - 77%) so vei tr4ng hom không 
nhi�m b:nh và sau &ó nhi�m b:nh do bV ph�n 
tring (35 - 66%), ngay cD khi b	 bV ph�n tring 
chích hút và nhi�m b:nh sem. Cây sin b	 nhi�m 
virus &�+c lây nhi�m tO cây b:nh s^ cho nGng 
su�t btng 70% so vei cây kh)e, nh�ng khi t�t cD 
các cây &Uu b	 nhi�m, b:nh ch9 gây giDm 33% 
nGng su�t. Nhi�m b:nh xDy ra sau 150 ngày sau 
tr4ng s^ ít ho�c không Dnh h�8ng &Qn nGng su�t 
cây tr4ng. Thi:t hHi &�+c ghi nhWn qua &iUu tra 
phân tích cho th�y, kQt quD phù h+p vei các 
nghiên csu trên. 
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BDng 3. Tình hình thi:t hHi b:nh khDm lá sin 8 các vùng trVng &i7m nGm 2022 

TT Tên d	ch hHi Di:n tích nhi�m n�ng (ha) Di:n tích m�t tring (ha) Ghi chú 

  
Phong 
�iUn 

H�
ng 
Trà 

A L�ei 
Phong 
�iUn 

H�
ng 
Trà 

A L�ei  

1 B:nh khDm lá sin 95,2 470,0 4,9 95,2 389,0 0,0 KM94 

2 B:nh &#m nâu 0 <0,1 0 0 0 0 KM94, HN5 

3. B:nh vi khuRn 0 <0,1 0 0 <0,1 0 HN5 

3.3. T�
ng quan gi}a msc &2 b:nh khDm lá 
sin và nGng su�t cây tr4ng 

KQt quD nghiên csu vU msc &2 b:nh khDm lá 
sin và nGng su�t cây tr4ng &�+c trình bày 8 hình 5 
cho th�y, có m#i t�
ng quan r�t ch�t và có ý ngh�a 
gi}a msc &2 b:nh hHi và nGng su�t (R2 = 1). CSB 
càng cao thì nGng su�t cây tr4ng giDm càng len. 
Gi#ng KM94 nhi�m vei CSB càng cao thì nGng 
su�t cây tr4ng giDm càng len. Gi#ng KM94 nhi�m 

b:nh n�ng vei CSB trên 90% giDm nGng su�t tO 
61,5 - 62,1% nGng su�t và tO 18,1 - 20,1% hàm l�+ng 
tinh b2t khi &�+c so sánh vei gi#ng HN5 kháng 
b:nh (BDng 4). KQt quD nghiên csu này t�
ng 
&4ng vei kQt quD nghiên csu c]a Fargette và cs 
(1990) [6], tuy nhiên, nGng su�t giDm th�p h
n là 
do nông dân chGm sóc t#t h
n ngay cD khi cây sin 
b	 nhi�m b:nh c�p 5 8 giai &oHn mVc mXm và phát 
tri7n r�. 

BDng 4. B:nh khDm lá sin và nGng su�t cây tr4ng 

Gi#ng TLB (%) CSB (%) 
NGng su�t thNc thu 

(t�n/ha) 
Hàm l�+ng tinh 

b2t (%) 
HN5 (kháng) 0,0a 0,00a 33,3b ± 1,42 30,5 

KM94 (nhi�m) 100,0b 89,4b 20,5a ± 1,49 27,7 
HN3 (ch#ng) 0,0a 32,6b 23,1a ± 1,62 34,8 

KM94 (sHch b:nh) 0,0a 46,7c 21,3a ± 2,79 34,7 
KM94 (nhi�m) 100,0b 91,6b 20,7a ± 2,58 28,4 

 

 
 

Hình 6. T�
ng quan gi}a b:nh khDm lá sin và nGng su�t cây tr4ng 

Ghi chú: NSTT: NGng su�t thNc thu; CSB: Ch9 s# b:nh. 
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4. K�T LU�N VÀ �
 NGH& 

�iUu tra tình hình b:nh khDm lá sin trên &	a 
bàn t9nh ThOa Thiên HuQ cho th�y, gi#ng sin ch] 
lNc là KM 94, chiQm t9 trVng trên 90%. B:nh khDm 
lá &ã nhi�m hXu hQt di:n tích gi#ng KM94 tO c�p 
2 &Qn msc c�p 5 phM thu2c vào ngu4n gi#ng 
KM94 ng�.i dân s� dMng. NGm 2022, di:n tích 
thi:t hHi n�ng khoDng 670 ha (14,9%) và m�t tring 
lên &Qn 484 ha (12,6%) trong tqng s# 3831 ha c]a 
toàn t9nh. Các di:n tích còn lHi nGng su�t giDm tùy 
theo msc &2 b:nh hHi, c�p b:nh càng cao và 
nhi�m b:nh sem, thi:t hHi càng len. Cây tr4ng 
nhi�m b:nh sem lúc mVc mXm nGng su�t giDm 
len, nhi�m b:nh 8 các giai &oHn phát tri7n thân, 
lá, c] nGng su�t giDm th�p ho�c giDm không &áng 
k7. B:nh khDm lá sin và nGng su�t cây tr4ng có 
m#i t�
ng quan r�t ch�t (R2 = 1). CSB càng cao 
thì nGng su�t cây tr4ng giDm càng len. Gi#ng 
KM94 nhi�m b:nh vei CSB trên 90% giDm nGng 
su�t tO 61,5 - 62,1% và tO 18,1 - 20,1% hàm l�+ng 
tinh b2t. 

T9nh ThOa Thiên HuQ cXn tiQn hành thNc 
hi:n bi:n pháp quDn lý b:nh tqng h+p ch#ng lHi 
b:nh khDm lá nh� s� dMng gi#ng kháng và gi#ng 
sHch b:nh, s� dMng ch�t kích kháng &#i vei 
gi#ng nhi�m b:nh nh� KM94 &7 tGng c�.ng ssc 
kh)e cho cây tr4ng. Tr4ng cây kh)e thông qua 
các bi:n pháp nh� làm &�t, bón phân, trO c) 
chGm sóc cây tr4ng, ki7m d	ch ngu4n gi#ng &7 
ngGn ch�n sN phq biQn b:nh hHi sem và bUn 
v}ng. M�c dù gi#ng KM94 nhi�m b:nh phq biQn 
hi:n nay nh�ng vi:c loHi b) ngay gi#ng này là 
không khD thi khi ch�a có gi#ng kháng b:nh 
thích h+p &7 thay thQ. Vì vWy, s� dMng ch�t kích 
kháng b:nh &7 có th7 tiQp tMc s� dMng gi#ng 
KM94 cho &Qn khi có gi#ng kháng thích h+p vei 
&iUu ki:n khí hWu c]a t9nh và tWp quán canh tác 
c]a ng�.i dân. 

L"I C�M �N 

Nghiên csu này là kQt quD c]a &U tài khoa hVc 
và công ngh: &�+c ngân sách nhà n�ec t9nh ThOa 
Thiên HuQ &Xu t� kinh phí thông qua &U tài 
"Nghiên csu xây dNng và chuy7n giao quy trình 
b:nh khDm lá sin tqng h+p cho ThOa Thiên HuQ”, 
mã s#: TTH.2021-KC.16. 
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STUDY ON DAMAGES CAUSED BY CASSAVA MOSAIC DISEASE IN THUA THIEN HUE 

Nguyen Kim Chi1, Nguyen Vinh Truong1 

1University of Agriculture and Forestry, Hue University 
Summary 

Cassava is an important crop in Thua Thien Hue. Cassava mosaic disease has invaded and caused 
large damage in the province since the end of 2019, but so far there has been no assessment of 
the level of damage caused by this disease. Investigation of cassava leaf mosaic disease showed 
that the KM94 was the main variety, accounting for over 90%. Mosaic disease infected most of the 
area of KM94 variety from scale 2 to scale 5 depending on the seed source used by farmers. The 
damaged area was recorded in Thua Thien Hue about 670 ha (14.9%) and lost up to 484 ha 
(12.6%). The remaining areas yield decreased depending on the severity of the disease, the 
higher the disease severity and the earlier infection, the greater the damage. Plants infected early 
at sprouting yield greatly reduced, infected at the stages of leaf and tuber development, yield 
decreased insignificantly. Cassava mosaic disease correlated with crop yield (R2 = 1). The higher 
the disease severity, the greater the decrease in yield. KM94 variety with disease severity over 
90% reduced yield from 61.5 - 62.1% yield and 18.1 - 20.1% starch content. 

Keywords: Damage, cassava, Sri Lankan Cassava Mosaic virus, yield. 
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NGHIÊN CSU TÁC NHÂN GÂY B�NH ��M LÁ  
VÀ B�NH TEO �LU LÁ NHA �AM (Aloe vera)  

TRMNG T�I T"NH NINH THUcN 
H4 Th	 CRm Nguyên1, �oàn Cnm Tiên1, Lê Minh Tr�.ng1,  

Tr	nh Minh H+p2, Nguy�n Th	 Nhã1, * 

 

TÓM T!T 

B:nh &#m lá và b:nh teo &Xu lá là 2 b:nh phq biQn nh�t trên ru2ng nha &am tHi t9nh Ninh ThuWn, 
Dnh h�8ng len &Qn ch�t l�+ng và sDn l�+ng lá nha &am thu hoHch. Trong nghiên csu này, dNa 
trên ph�
ng pháp phân tích &�c &i7m hình thái và sinh hVc phân t�, 2 vi n�m gây b:nh trên cây 
nha &am &ã &�+c xác &	nh bao g4m: Alternaria alternata gây b:nh &#m lá và Curvularia 
hawaiiensis gây b:nh teo &Xu lá. Vùng rDNA chsa trình tN ITS c]a vi n�m &�+c phân lWp tO mnu 
b:nh &#m lá và b:nh teo &Xu lá nha &am thu tHi t9nh Ninh ThuWn t�
ng &4ng trên 99% vei lXn l�+t 
trình tN ITS c]a A. alternata và C. hawaiiensis trên Genbank. �4ng th.i, thí nghi:m lây nhi�m 
nhân tHo cho th�y, các cây nha &am kh)e mHnh khi &�+c lây nhi�m 2 loHi vi n�m này &Uu xu�t 
hi:n các tri:u chsng t�
ng sng vei b:nh &#m lá và teo &Xu lá trên cây nha &am ngoài &4ng 
ru2ng. Tái phân lWp mnu b:nh tO thí nghi:m lây nhi�m nhân tHo thu &�+c vi n�m có &�c &i7m 
hình thái gi#ng vei mnu phân lWp ban &Xu. Nh}ng kQt quD này là c
 s8 &7 tiQp tMc các nghiên csu 
khác vU c
 chQ lây nhi�m c�ng nh� bi:n pháp phòng trO b:nh hHi cây nha &am. 

TO khóa: Aloe vera, Alternaria alternata, Curvularia hawaiiensis, &#m lá, nha &am, teo &Xu lá. 

 
1. ��T V�N �
9 

Nha &am hay còn gVi là lô h2i có tên khoa hVc 
là Aloe vera (L.) Burm.f. ho�c Aloe barbadensis 
Mill., thu2c hV Asphodelaceae (Liliaceae). Nha 
&am là cây mVng n�ec có lá dài hình tam giác màu 
xanh, hoa màu vàng và quD có nhiUu hHt [1]. Nha 
&am cung c�p nhiUu d�Kng ch�t cho ssc kh)e, do 
&ó là nguyên li:u r�t phq biQn cho công nghi:p 
thNc phRm, trong sDn xu�t sDn phRm chGm sóc sic 
&�p c�ng nh� sDn xu�t d�+c phRm. ChiQt xu�t tO 
nha &am &ã &�+c chsng minh có khD nGng sc chQ 
ung th�, kháng oxy hóa, kháng viêm, kháng 
khuRn và &�+c s� dMng &7 &iUu tr	 vQt th�
ng, vQt 
b)ng, b:nh &ái tháo &�.ng [2]. 

Nha &am là loHi cây tr4ng ch	u hHn t#t, phù 
h+p vei &iUu ki:n tN nhiên c]a t9nh Ninh ThuWn, 
&�+c công nhWn là m2t trong 12 sDn phRm &�c thù 
c]a t9nh Ninh ThuWn. Tuy nhiên, khi canh tác nha 

                                         
1 Viện Kỹ thuật Công nghệ cao NTT, Trường Đại học 
Nguyễn Tất Thành 
2 Công ty TNHH Phát triển Nông nghiệp Phương Nam 
* Email: ntnha@ntt.edu.vn 

&am vei quy mô len, d� gây bùng phát d	ch b:nh, 
khó khGn trong ki7m soát. PhXn len b:nh hHi trên 
cây nha &am do vi sinh vWt gây ra, trong &ó phq 
biQn nh�t là b:nh &#m lá và b:nh teo &Xu lá [3]. 
B:nh &#m lá ch] yQu do Alternaria alternata gây 
ra tHi nhiUu vùng tr4ng nha &am trên thQ giei nh� 
kn �2 [4, 5], Pakistan [6, 7], Iran [8] và 
Bangladesh [9]. �4ng th.i, r�t nhiUu tác nhân gây 
b:nh khác &ã &�+c ghi nhWn c�ng có khD nGng gây 
b:nh &#m lá nha &am. Nigrospora oryzae &�+c ghi 
nhWn gây b:nh &#m lá nha &am tHi Bangladesh 
[10], Trung Qu#c [11] và tHi Pakistan [12]. Ngoài 
ra, Epicoccum purpurascens, Pestalotiopsis 
guepinii, Phoma betae, Cladosporium 
sphaerospermum, Fusarium fusaroides và 
Fusarium moniliforme c�ng &ã &�+c ghi nhWn có 
khD nGng gây b:nh &#m lá nha &am [13 - 16]. Có 
th7 th�y, tác nhân có khD nGng gây ra tri:u chsng 
&#m lá trên nha &am r�t &a dHng. 

B:nh teo &Xu lá nha &am 8 các qu#c gia khác 
còn &�+c gVi là b:nh th#i lá (leaf rot), th#i khô 
(leaf dry rot) ho�c th#i &Xu lá (tip rot), các nhà 
khoa hVc tHi kn �2 &ã xác &	nh có 2 tác nhân là 
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Alternaria alternata và Fusarium incarnatum có 
khD nGng gây ra b:nh này trên cây nha &am [17, 
18]. �4ng th.i, nghiên csu tHi Nigeria xác &	nh 
nguyên nhân là do Fusarium oxysporium và 
Pestalotia psidii [19]. Qua &ó cho th�y, nguyên 
nhân gây b:nh &#m lá và b:nh teo &Xu lá nha &am 
r�t phsc tHp và &a dHng, tùy vào &iUu ki:n tN nhiên 
c]a mdi vùng tr4ng. 

Ru2ng nha &am b	 b:nh &#m lá và b:nh teo 
&Xu lá trong &iUu ki:n &2 Rm cao do quá trình t�ei 
tiêu ho�c vào mùa m�a s^ dnn &Qn b:nh lây lan 
kéo dài, gây tqn th�t nghiêm trVng vU sDn l�+ng 
thu hoHch và ch�t l�+ng lá nha &am. Vi:c xác &	nh 
&úng tác nhân gây b:nh, tO &ó nghiên csu các 
bi:n pháp phòng trO hi:u quD r�t quan trVng, làm 
c
 s8 xây dNng quy trình quDn lý b:nh hHi toàn 
di:n cho nha &am, h�eng &Qn vi:c sDn xu�t bUn 
v}ng, an toàn. TO thNc ti�n trên, các nghiên csu 
chuyên sâu vU b:nh hHi nha &am là r�t cXn thiQt. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP 

2.1. Ph�
ng pháp thu mnu 

Mnu lá nha &am có tri:u chsng &i7n hình c]a 
b:nh &�+c thu tHi thành ph# Phan Rang - Tháp 
Chàm, t9nh Ninh ThuWn. B:nh &#m lá &i7n hình 
vei vQt b:nh hình tròn ho�c hình bXu dMc nh), tâm 
màu nâu xám, viUn nâu nhHt, các &#m b:nh khô 
dXn và lõm vào so vei m�t lá, vQt b:nh xu�t hi:n 
ch] yQu trên các &Xu lá vei &�.ng kính 1 - 3 mm 
(Hình 1A). B:nh teo &Xu lá &�c tr�ng vei chóp &Xu 
lá có màu vàng, h
i teo lHi, khi b:nh n�ng h
n, 
chóp &Xu lá b	 khô dXn xu#ng d�ei, cong thành 
hình l�Ki liUm (Hình 1D). T�t cD các mnu &�+c bDo 
quDn trong h2p mát và vWn chuy7n ngay &Qn 
phòng thí nghi:m trong vòng 24 gi. &7 phân lWp. 

2.2. Ph�
ng pháp phân lWp và làm thuXn tác 
nhân gây b:nh 

Các mnu b:nh &�+c kh� trùng bU m�t btng 
c4n 70%, r�a hai lXn btng n�ec c�t vô trùng và làm 
khô trong 15 phút trên gi�y th�m vô trùng, sau &ó 
&�+c cit l�y nh}ng mnu nh) (khoDng 0,5 - 1 cm) 8 
phXn ranh giei gi}a mô kh)e và mô b:nh, &�t vào 
&�a petri có chsa môi tr�.ng WA (water agar) và 
&7 8 nhi:t &2 phòng (25 ± 2˚C). Khi t
 n�m xu�t 
hi:n trên bU m�t thHch, c�y chuyUn t
 n�m sang 
môi tr�.ng PDA (Potato dextrose agar) cho &Qn 

khi thu &�+c khuRn lHc thuXn. Vi n�m &�+c nhu2m 
vei dung d	ch Lactophenol cotton blue, quan sát 
d�ei kính hi7n vi vWt kính 40x (XSZ 207, Novel, 
Trung Qu#c). 

2.3. Ph�
ng pháp lây nhi�m nhân tHo xác &	nh 
tác nhân gây b:nh 

Vi:c xác &	nh tác nhân gây b:nh cho &#i 
t�+ng nghiên csu &�+c thNc hi:n theo &	nh &U 
Koch. Cây nha &am 1 tuqi &�+c tr4ng và chGm sóc 
trong nhà màng 1 tháng &7 &Dm bDo không b	 b�t 
k� sâu, b:nh hHi nào t�n công tr�ec khi lây nhi�m 
nhân tHo. Các nghi:m thsc lây nhi�m bao g4m: 
Nghi:m thsc phun bào t� n�m trên lá không có 
vQt th�
ng; nghi:m thsc phun bào t� n�m trên lá 
có tHo vQt th�
ng; 2 nghi:m thsc &#i chsng có và 
không có tHo vQt th�
ng trên lá kQt h+p phun n�ec 
vô trùng. B� lá &�+c tHo vQt th�
ng btng cách 
dùng l�Ki dao vô trùng rHch các vQt dài khoDng 3 — 
5 mm, sâu 2 — 3 mm 8 m�t phía trên, v	 trí gi}a b� 
lá. D	ch huyUn phù bào t� n�m &�+c pha vei n�ec 
c�t vô trùng &7 &Ht mWt &2 106 bào t�/ml, dùng &7 
phun t�ei lên cây nha &am kh)e mHnh. Sau khi 
phun, mdi chWu cây &�+c ph] btng bVc ni lông 
trong su#t &7 gi} &2 Rm cao. Nh}ng cây xu�t hi:n 
tri:u chsng b:nh &#m lá và teo &Xu lá &�+c tái 
phân lWp &7 kh�ng &	nh tác nhân gây b:nh. Mnu 
&#i chsng c�ng &�+c tHo vQt th�
ng t�
ng tN 
nh�ng phun n�ec vô trùng thay vì dung d	ch bào 
t� n�m. 

2.4. Ph�
ng pháp &	nh danh phân t� tác nhân 
gây b:nh 

ADN tqng s# &�+c tách chiQt btng 
TopPURE® Genomic ADN extraction kit c]a 
Công ty TNHH GiDi pháp Y sinh ABT Vi:t Nam, 
mã s# HI-112 theo quy trình h�eng dnn c]a nhà 
sDn xu�t. Vi n�m &�+c &	nh danh dNa trên vùng 
rDNA chsa trình tN ITS. CM th7, vùng trình tN mMc 
tiêu &�+c khuQch &Hi btng ph�
ng pháp PCR 
(Polymerase chain reaction) vei c�p m4i ITS1-F 
(F:5’-TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3’) và ITS4-R 
(5’-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3’) [20]. 

PhDn sng PCR &�+c thNc hi:n theo chu trình: 
BiQn tính 8 95˚C trong 5 phút, 35 chu kì (biQn tính 
8 95˚C trong 1 phút, gin m4i trong 1 phút 8 52˚C, 
kéo dài 8 72˚C trong 1 phút), tqng h+p s+i 8 72˚C 
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trong 10 phút, tr} 8 4˚C. SDn phRm PCR &�+c quan 
sát và xác &	nh kích th�ec trên gel agarose 1% 
trong thiQt b	 Gel Doc 2000; sau &ó g�i giDi trình tN 
btng ph�
ng pháp Sanger sequencing tHi Công ty 
1st Base, Malaysia. 

Các trình tN thô &�+c tWp h+p và &ánh giá ch�t 
l�+ng nucleotide btng công cM FinchTV 1.4, hi:u 
ch9nh btng ch�
ng trình Seaview 4.0. Các trình tN 
sau &ó &�+c so sánh t�
ng &4ng vei c
 s8 d} li:u 
trên ngân hàng gene NCBI (National Center for 
Biotechnology Information) btng công cM BLAST, 
thông qua các giá tr	 E-value và Percent identify. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Phân lWp và làm thuXn tác nhân gây b:nh 

TO mnu b:nh &#m lá nha &am tr4ng tHi t9nh 
Ninh ThuWn phân lWp &�+c 1 vi n�m có khD nGng 
gây b:nh LS1. KhuRn lHc LS1 trên thHch PDA có 
hình tròn, ban &Xu màu tring xám chuy7n dXn 
sang xám snm &Qn xám &en, rìa tDn n�m màu 
tring. KhuRn lHc phát tri7n chWm trên môi tr�.ng 

PDA, &Ht &�.ng kính 4 - 5 cm sau 6 ngày nuôi c�y 
(Hình 1B). D�ei kính hi7n vi, h: s+i n�m màu 
nâu, phân nhánh, có vách ngGn. Bào t� len màu 
nâu snm, có dHng chùy thuôn 2 &Xu vei 2 - 5 vách 
ngGn ngang và &ôi khi có vách ngGn dVc (Hình 
1C). 

Vi n�m LR1 phân lWp &�+c tO mnu b:nh teo 
&Xu lá nha &am có khuRn lHc hình tròn, ban &Xu có 
màu xám nhHt, sau &ó chuy7n thành màu xanh 
xám ho�c xám &Wm 8 vùng trung tâm, viUn màu 
tring ngoài rìa. S+i n�m 8 trung tâm nqi ph4ng 
trên bU m�t, m�t d�ei &áy &�a petri có màu &en 8 
trung tâm và nhHt h
n 8 phía ngoài. ��.ng kính 
tDn n�m &Ht &�.ng kính 6,0 - 7,6 cm sau b#n ngày 
nuôi c�y (Hình 1E). H: s+i n�m c]a LR1 d�ei kính 
hi7n vi có màu nâu nhHt &Qn nâu snm, có vách 
ngGn và không phân nhánh. Các bào t� hình elip 
ho�c hình chùy h
i thuôn 2 &Xu, có màu nâu nhHt 
&Qn nâu snm, có vách ngGn ngang, &ôi khi h
i u#n 
cong (Hình 1F). 

 
Hình 1. Tri:u chsng b:nh, hình thái khuRn lHc n�m b:nh sau 4 ngày nuôi c�y và hình dHng bào t� c]a 

chúng d�ei kính hi7n vi vWt kính 100x 

A, B, C - b:nh &#m lá; D, E, F - b:nh teo &Xu lá 
3.2. Lây nhi�m nhân tHo xác &	nh tác nhân gây 

b:nh 
Vi:c tái tHo b:nh theo &	nh &U Koch r�t quan 

trVng, nhtm kh�ng &	nh n�m phân lWp &�+c có 
phDi là tác nhân gây b:nh hay không. Khi phun 
huyUn phù bào t� c]a LS1 lên các cây nha &am 

kh)e mHnh, tri:u chsng &#m lá xu�t hi:n sau 3 
ngày lây nhi�m trên lá có gây vQt th�
ng và sau 5 
ngày 8 lá không gây vQt th�
ng vei các &#m vàng 
nâu nh), sau &ó chuy7n màu &Wm h
n thành nâu 
và nâu &en (Hình 2C, 2D). ¡ thí nghi:m lây nhi�m 
nhân tHo b:nh teo &Xu lá vei bào t� c]a LR1, tri:u 
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chsng c]a b:nh teo &Xu lá ban &Xu chóp lá chuy7n 
sang màu vàng nhHt sau khoDng 5 — 7 ngày lây 
nhi�m, sau &ó chuy7n dXn sang màu vàng t#i, xu�t 
hi:n các vQt tròn màu vàng nhHt bên trVng khi &Xu 
lá bit &Xu khô &i và teo lHi (Hình 2G, 2H). T�t cD 

cây nha &am 8 các nghi:m thsc phun dung d	ch 
bào t� n�m &Uu xu�t hi:n tri:u chsng trong khi 
cây &#i chsng có và không có gây vQt th�
ng &Uu 
không bi7u hi:n b:nh (Hình 2A, 2B, 2E, 2F). 

   

 

Hình 2. Lây nhi�m nhân tHo xác &	nh tác nhân gây b:nh &#m lá (sau 10 ngày) và teo &Xu lá (sau 20 ngày) 

A, E - Mnu &#i chsng không gây vQt th�
ng; B - Mnu &#i chsng b:nh &#m lá có gây vQt th�
ng; C, D 
- VQt b:nh &#m lá khi lây nhi�m nhân tHo; F - Mnu &#i chsng b:nh teo &Xu lá có gây vQt th�
ng; G, H - lá 
nha &am b	 teo &Xu lá khi lây nhi�m nhân tHo 

KQt quD tái phân lWp tO nh}ng cây nha &am b	 
b:nh c�ng thu &�+c các khuRn lHc thuXn có &�c 
&i7m hình thái và &�c &i7m bào t� gi#ng vei n�m 
phân lWp &�+c tO mnu ban &Xu. �iUu này chsng t) 
LS1 là tác nhân gây b:nh &#m lá còn LR1 là tác 
nhân gây b:nh teo &Xu lá trên nha &am. 

3.3. �	nh danh tác nhân gây b:nh btng 
ph�
ng pháp sinh hVc phân t� 

KQt quD sDn phRm PCR khuQch &Hi vùng 
rDNA có chsa tình tN ITS c]a LS1 và LR1 vei c�p 
m4i ITS1 và ITS4 cho band có kích th�ec khoDng 
600 bp trên gel agarose 1%, phù h+p vei kích th�ec 
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vùng trình tN ITS [21]. Trình tN nucleotide vùng 
ITS c]a LS1 và LR1 t�
ng &4ng trên 99% vei lXn 
l�+t trình tN c]a Alternaria alternata và Curvularia 
hawaiiensis có trong c
 s8 d} li:u Genbank. Nh� 
vWy, tác nhân gây b:nh &#m lá và b:nh teo &Xu lá 
nha &am tr4ng tHi t9nh Ninh ThuWn lXn l�+t là A. 
alternata và C. hawaiiensis. 

NhiUu tác nhân gây b:nh &#m lá nha &am trên 
thQ giei &ã &�+c công b# bao g4m: Phoma betae, 
Nigrospora oryzae, Cladosporium 
sphaerospermum, Epicoccum purpurascens, 
Pestalotiopsis guepinii,  [10, 13 - 15]; trong &ó, 
Alternaria alternata là tác nhân phq biQn nh�t. Vì 
vWy, kQt quD nghiên csu cho th�y, b:nh &#m lá nha 
&am Vi:t Nam c�ng phq biQn trên thQ giei. B:nh 
teo &Xu lá ít &�+c báo cáo h
n, tác nhân gây b:nh 
&�+c ghi nhWn c�ng không &4ng nh�t gi}a các báo 
cáo; cho th�y nhiUu loài vi n�m có khD nGng tHo ra 
tri:u chsng t�
ng tN khi lây nhi�m trên cùng &#i 
t�+ng thNc vWt. 

Không ch9 nha &am, A. alternata có phq ký 
ch] thNc vWt r�t r2ng, gây b:nh bHc lá trên lHc 
[22], b:nh &#m lá trên et [23] và &#m lá trên khoai 
lang [24]. T�
ng tN, C. hawaiiensis c�ng là m2t 
mXm b:nh thNc vWt phq biQn, có khD nGng gây 
b:nh &#m lá trên lúa và bí &) [25, 26]. Các ký ch] 
thNc vWt này c]a A. alternata và C. hawaiiensis &Uu 
là nh}ng cây tr4ng phq biQn tHi t9nh Ninh ThuWn, 
do &ó, khi g�p &iUu ki:n Rm �et do m�a kéo dài 
hay t�ei tiêu quá nhiUu, mXm b:nh d� dàng phát 
tri7n mHnh, lây lan gi}a nhiUu &#i t�+ng thNc vWt, 
gây khó khGn trong ki7m soát b:nh hHi cây tr4ng. 
Vì vWy, dNa trên c
 s8 xác &	nh &�+c tác nhân gây 
b:nh, cXn tiQn hành thêm các nghiên csu tiQp theo 
vU bi:n pháp phòng trO b:nh, &7 tránh các thi:t 
hHi kinh tQ cho d	ch b:nh gây ra. 

4. K�T LU�N 

DNa vào &�c &i7m hình thái và &�c &i7m phân 
t� vùng trình tN ITS, nghiên csu &ã xác &	nh &�+c 
A. alternata là tác nhân gây b:nh &#m lá và C. 
hawaiiensis là tác nhân gây b:nh teo &Xu lá cây 
nha &am tr4ng tHi t9nh Ninh ThuWn. �ây c�ng là 
báo cáo &Xu tiên vU n�m C. hawaiiensis gây b:nh 
teo &Xu lá trên cây nha &am. Các nghiên csu 
chuyên sâu vU c
 chQ và ngu4n g#c lây nhi�m c]a 

tác nhân gây b:nh là cXn thiQt &7 có th7 xây dNng 
&�+c quy trình quDn lý b:nh hHi hi:u quD cho cây 
nha &am. 
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IDENTIFICATION OF PHYTOPATHOGENIC FUNGI CAUSING LEAF SPOT AND LEAF DRY ROT 
ON Aloe vera GROWN IN NINH THUAN PROVINCE 

Ho Thi Cam Nguyen1, Doan Cam Tien1, Le Minh Truong1,  

Trinh Minh Hop2, Nguyen Thi Nha1 
1NTT Hi-Tech Institute, Nguyen Tat Thanh University 

2Phuongnam Agricultural Development Co. Ltd. 
Summary 

Leaf spot and leaf dry rot are two common diseases of Aloe vera grown in Ninh Thuan, greatly 
affecting the quality and yield of harvested leaves. In this study, based on morphological and 
molecular analysis methods, two fungi were identified as pathogens for Aloe vera, including: 
Alternaria alternata causing leaf spot disease and Curvularia hawaiiensis causing leaf dry rot. The 
rDNA region containing ITS sequence of the fungus isolated from the leaf spot and leaf dry rot 
samples was more than 99% similar to ITS sequence of A. alternata and C. hawaiiensis, 
respectively. Simultaneously, pathogenicity tests showed that healthy Aloe vera plants, when 
infected with these two fungi, produced typical symptoms of leaf spot and leaf dry rot on leaves. 
The results of re-isolation of disease samples from pathogenicity tests obtained fungi with 
morphological characteristics similar to the original isolates. These results are the basis for 
further studies about the infection mechanism as well as prevention methods for Aloe vera 
diseases. 

Keywords: Aloe vera, Alternaria alternata, Curvularia hawaiiensis, leaf rot, leaf spot. 
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THÀNH PHLN HdP CH<T, HI�U QU� XUA �UeI C&A 
TINH DLU TÍA TÔ Perilla frutescens (L.) Britt.  

��I V`I Bh HÀ KHOAI LANG, Cylas formicarius (F.) 
(COLEOPTERA: BRENTIDAE) 

Lê Th	 ThDo1, *, Hoàng Th	 Thanh Hà1,   

Nguy�n Th	 Quyên1, Nguy�n Th	 Thu HiUn1  

                                                                           
TÓM T!T 

Nghiên csu &�+c thNc hi:n nhtm &ánh giá hi:u quD xua &uqi bV hà khoai lang c]a tinh dXu tía tô. 
Thành phXn hóa hVc c]a tinh dXu tía tô (P. frutescens) tHi t9nh S
n La &�+c xác &	nh btng 
ph�
ng pháp phân tích sic ký khí ghép kh#i phq (GC/MS) g4m 24 h+p ch�t (91,81%). Thành 
phXn chính c]a tinh dXu tía tô là Perilla aldehyde (47,38%), Limonene (23,46%), Caryophyllene 
(6,57%), Caryophyllene oxide (3,98%), Linalool (3,45%). Ph�
ng pháp s� dMng h: th#ng #ng ch} Y 
(tube olfactometer) &7 &ánh giá hi:u quD xua &uqi c]a tinh dXu tía tô &#i vei bV hà khoai lang. KQt 
quD nghiên csu cho th�y, tinh dXu tía tô cho hi:u quD xua &uqi cao &#i vei bV hà khoai lang. Hi:u 
quD xua &uqi bV hà khoai lang phM thu2c vào n4ng &2 tinh dXu. Tinh dXu tía tô cho hi:u quD xua 
&uqi bV hà khoai lang cao nh�t 8 n4ng &2 2 µl vei hi:u quD xua &uqi là 87,5% (con &Nc) và 81,0% 
(con cái). KQt quD nghiên csu cho th�y, tiUm nGng c]a tinh dXu tía tô &7 s� dMng trong quDn lý 
tqng h+p bV hà khoai lang. 

TO khóa: P. frutescens, tinh dXu, bV hà khoai lang, hi:u quD xua &uqi. 

 

1. ��T V�N �
 10 

BV hà khoai lang (Cylas formicarius F.) 
(Coleoptera: Brentidae) là &#i t�+ng gây hHi quan 
trVng nh�t trên &4ng ru2ng và trong kho bDo quDn 
[1]. BV hà khoai lang làm thi:t hHi hàng tri:u &ô la 
hàng nGm trên toàn thQ giei [2]. BV hà gây thi:t 
hHi cho cây khoai lang tHi �ài Loan (Trung Qu#c) 
trung bình khoDng 18% s# c]. Trong nh}ng cánh 
&4ng b	 nhi�m n�ng có tei 88% s# c] có th7 b	 h� 
hHi [3]. Sâu non bV hà s#ng và phát tri7n trong 
thân, c]. BV hà gây hHi n�ng trên thân dnn &Qn phá 
h]y các mô làm giDm nGng su�t do Dnh h�8ng tei 
quang h+p và dinh d�Kng. SN phá hoHi c]a sâu non 
bV hà 8 c] làm chúng không thích h+p cho ng�.i 
và thsc Gn chGn nuôi, m2t phXn nh) b	 gây hHi 
c�ng làm c] b	 h� h)ng, terpenoid &�+c tHo ra làm 
cho c] có mùi khó ch	u và có v	 &ing. Thi:t hHi do 
bV hà tiQp tMc gia tGng trong quá trình bDo quDn  
[1].  

                                         
1 Trường Đại học Tây Bắc 
* Email: lethao.mc.2009@utb.edu.vn 

BV hà khoai lang &�+c ki7m soát hi:u quD 
btng sN kQt h+p gi}a v: sinh &4ng ru2ng, thu#c 
trO sâu và bny pheromone [1], [4], [5]. Tuy vWy, 
các bi:n pháp này vnn còn nhiUu hHn chQ, g�p 
nhiUu khó khGn khi s� dMng và ch�a nhWn &�+c 
hi:u quD t#i &a. Ph�
ng pháp s� dMng các cây có 
tác dMng xua &uqi ho�c tinh dXu c]a chúng có hi:u 
quD xua &uqi c�ng là m2t giDi pháp có tri7n vVng 
trong quDn lý bV hà khoai lang. 

Nh}ng nghiên csu &ã cho th�y, vi:c che ph] 
btng vWt li:u t�
i tO các cây hV Lamiaceace nh� 
cây húng quQ, húng chanh và bHc hà lMc làm giDm 
s# l�+ng bV hà gây hHi trên c] [6]. KQt quD nghiên 
csu c]a Dada và cs (2020) cho th�y, húng quQ, 
húng chanh và sD làm giDm &áng k7 sN gây hHi c]a 
bV hà khoai lang. Húng bHc hà làm giDm &áng k7 
s# l�+ng ld &( trsng trong c] khi bDo quDn trong 
kho [7].  

NhiUu nghiên csu &ã ch9 ra rtng tinh dXu và 
các thành phXn h+p ch�t c]a các cây thu2c hV 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 + 2 - TH¸NG 2/2024 94 

Lamiaceae có hoHt tính xua &uqi côn trùng gây hHi 
[6].  

Tinh dXu h�
ng nhu tring Ocimum 
gratissimum có hi:u quD xua &uqi cao &#i vei 
tr�8ng thành sâu v^ bùa cà chua (Tuta absoluta) 
[8]. KQt quD nghiên csu c]a PhHm Th	 Mai và cs 
(2021) cho th�y, m2t s# tinh dXu c]a các cây trong 
hV Lamiaceae nh� chù dù (Elsholtzia 
penduliflora), kinh giei (Elsholtzia ciliate), h�
ng 
nhu tring (Plectranthus ovatus) có hi:u quD xua 
&uqi bV hà khoai lang [9]. Tinh dXu tía tô P. 
frutescens có chsa m2t s# h+p ch�t &ã &�+c công 
b# có hi:u quD xua &uqi mVt thóc &) (Tribolium 
castaneum) và mVt thu#c lá (Lasioderma 
serricorne) nh� limonene, carvone, perillaldehyde 
[10], [11]. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Cây và tinh dXu  

Nguyên li:u cây tía tô (Perilla frutescens) 
&�+c thu hái vào giai &oHn ra hoa tHi V�.n thNc 
nghi:m, Tr�.ng �Hi hVc Tây Bic, thành ph# S
n 
La. TVa &2 phân b#: N21044’271 E103068’563.  Sau 
khi thu mnu, lá và thân cây &�+c làm sHch và cit 
thành miQng nh) (15 - 20 cm). Tinh dXu &�+c chiQt 
xu�t btng ph�
ng pháp ch�ng c�t lôi cu#n h
i 
n�ec. N4i ch�ng c�t có dung tích 18l chsa &�+c 
1,5 kg thân lá t�
i và 3 l n�ec sHch. Ch�ng c�t thu 
l�y 2 l n�ec chsa tinh dXu &�+c ng�ng tM lHi tO quá 
trình bay h
i. Tinh dXu tách ra và thu nhWn trong 
lV th]y tinh ti:t trùng. Sau &ó, tinh dXu &�+c làm 
khô btng Na2SO4 và &�+c bDo quDn trong t] lHnh 8 
ng�Kng nhi:t &2 0 - 4˚C tr�ec khi tiQn hành làm thí 
nghi:m. 

2.2. Phân tích thành phXn 

Thành phXn h+p ch�t trong tinh dXu &�+c 
phân tích btng h: th#ng thiQt b	 sic ký khí ghép 
kh#i phq (GC/MS) tHi Phòng HoHt ch�t sinh 
hVc, Vi:n Hóa hVc các h+p ch�t thiên nhiên, Vi:t 
Nam. 

2.3. Nhân nuôi bV hà khoai lang 

BV hà khoai lang s� dMng trong nghiên csu 
&�+c thu thWp tO bDn Tây H�ng, xã Muqi NVi, 
huy:n ThuWn Châu, t9nh S
n La. Tr�8ng thành bV 
hà s� dMng trong nghiên csu &�+c nhân nuôi btng 

cách: Cho 50 c�p bV hà tr�8ng thành &( trsng 
trong h2p nhNa tròn bu2c vDi màn 8 trên, có kích 
th�ec 50 x 20 cm chsa 500 g khoai lang sHch &7 
nguyên c] (khoai lang tN tr4ng). Sau 2 ngày, 
tr�8ng thành b# m� &�+c loHi b) hoàn toàn. Khoai 
lang có trsng bV hà &�+c &�t trong h2p nhNa 8 
&iUu ki:n phòng thí nghi:m (20 - 30oC). Khi tr�8ng 
thành bit &Xu v� hóa, tách riêng tr�8ng thành &Nc 
và cái ra mdi ngày. BV hà tr�8ng thành 2 - 10 ngày 
tuqi &�+c s� dMng trong thí nghi:m. 

2.4. Thí nghi:m &ánh giá hi:u quD xua &uqi 

H: th#ng #ng ch} Y (h: th#ng y — tube 
olfactometer) &�+c s� dMng trong thí nghi:m &ánh 
giá hi:u quD xua &uqi c]a tinh dXu tía tô &#i vei  bV 
hà khoai lang [12]. H: th#ng #ng ch} Y có &�.ng 
kính 1,2 cm; chiUu dài thân #ng 15 cm; chiUu dài 
hai nhánh 8 cm. Phía trên hai nhánh #ng ch} Y 
&�+c n#i vei #ng th]y tinh, trong &ó có 1 #ng dài 9 
cm, &�.ng kính 1 cm (&7 tr#ng), #ng còn lHi là 
bu4ng chsa mnu tHo mùi có chiUu dài #ng 12 cm 
và &�.ng kính 2 cm. Ngu4n không khí &ã &�+c lVc 
sHch btng than hoHt tính và l�u l�+ng không khí 
qua mdi nhánh &�+c &iUu ch9nh 8 1 L/phút (± 5 
ml/phút).  

Tinh dXu &�+c th�m trên t. gi�y lVc (code: 
GI0740, Trung Qu#c) có kích th�ec 1 x 1 cm. M2t 
bV hà tr�8ng thành &�+c chuy7n vào #ng chuy7n 
mnu, sau &ó #ng này &�+c n#i ngay vei thân #ng 
ch} Y, v	 trí c]a bV hà trong #ng ch} Y &�+c ghi lHi 
sau 5 phút k7 tO khi thD.  

Tinh dXu &�+c &ánh giá 8 các n4ng &2 1 µL, 2 
µL, 3 µL. 01 mnu tRm tinh dXu ch9 &ánh giá cho 01 
bV hà. Mdi n4ng &2 s� dMng 60 bV hà (30 bV hà 
&Nc, 30 bV hà cái). 

V	 trí c]a bV hà &�+c ghi nhWn nh� sau: 

T: thí nghi:m (bV hà 8 v	 trí có x� lý tinh dXu); 
C: &#i chsng (bV hà 8 v	 trí không x� lý tinh dXu); 
N: không lNa chVn (bV hà 8 v	 trí thân #ng ch} Y).  

Hi:u quD xua &uqi (RE%) &#i vei bV hà &�+c 
tính theo công thsc sau: 

RE%=[(C-T)/(C+T)]*100 

Trong &ó: 

C: Là s# l�+ng bV hà lNa chVn phía &#i chsng. 

T: Là s# l�+ng bV hà lNa chVn phía thí nghi:m. 
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2.5. Ph�
ng pháp x� lý s# li:u 

SN lNa chVn c]a bV hà &#i vei phía C (&#i 
chsng) ho�c phía T (thí nghi:m) &�+c s� dMng 
phân tích ki7m &	nh Chi-bình ph�
ng, phXn mUm 
R. 

M#i t�
ng quan gi}a hi:u quD xua &uqi và 
n4ng &2 c]a tinh dXu, giei tính bV hà &�+c s� dMng 
phân tích mô hình h4i quy logistic hai biQn (liUu 
l�+ng và giei tính), phXn mUm R. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Thành phXn các h+p ch�t trong tinh dXu 
tía tô (P. frutescens) 

KQt quD phân tích thành phXn h+p ch�t &ã xác 
&	nh &�+c tqng s# 24 h+p ch�t, chiQm 91,81% c]a 
tinh dXu P. frutescens. Các thành phXn chính c]a 

tinh dXu tía tô là Perilla aldehyde (47,38%), 
Limonene (23,46%), Caryophyllene (6,57%), 
Caryophyllene oxide (3,98%), Linalool (3,45%), 19 
h+p ch�t còn lHi chiQm t� l: nh), dao &2ng tO 0,10 - 
1,30%. 

So sánh vei tinh dXu P. frutescens tr4ng tHi 
m2t s# t9nh c]a Vi:t Nam cho th�y, t� l: các ch�t 
trong tinh dXu chênh l:ch nhau khá nhiUu. Theo 
Võ Th	 Thanh Bình và cs (2020) thành phXn chính 
trong tinh dXu tía tô thu hái tHi t9nh Gia Lai là 
Perilla aldehyde (53,60%), D-limonene (9,09%), 
caryophyllene (8,19%) và trans-alpha-bergamotene 
(6,35%) [13]. Theo nghiên csu c]a Hoàng Kim Vân 
và cs (2019) thành phXn chính trong tinh dXu tía tô 
&�+c xác &	nh là myristcin, perilla aldehyd, (E)-
caryophyllen, limonen và α-zingiberen [14]. 

BDng 1. Thành phXn h+p ch�t trong tinh dXu tía tô (P. frutescens) 

STT H+p ch�t RI 
T� l: 

% 
STT H+p ch�t RI 

T� l: 
% 

1 Pinene<a-> 939 0,43 13 Perilla alcohol 1.308 0,70 

2 Sabinene 979 0,11 14 Copaene <a-> 1.398 1,30 

3 Octen-3-0l <1-> 980 0,11 15 Bourbonene <b-> 1.400 0,22 

4 Pinene<b-> 985 0,48 16 Elemene <cis-b-> 1.403 0,22 

5 Phellandrene<a> 1.010 0,10 17 Caryophyllene<E-> 1.437 6,57 

6 Limonene 1.035 23,46 18 Humulene <a-> 1.471 0,86 

7 Cineole 1,8 1.038 0,26 19 Cadinene <d-> 1.537 0,38 

8 Linalool 1.103 3,45 20 Nerolidol <Z-> 1.539 0,13 

9 Limonene oxide <cis-> 1.140 0,31 21 Nerolidol <E-> 1.570 0,17 
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10 Limonene oxide <trans-> 1.145 0,12 22 Spathulenol 1.598 0,27 

11 Terpineol <a-> 1.200 0,23 23 Caryophyllene oxide 1.605 3,98 

12 Perilla aldehyde 1.288 47,38 24 Humulene Epoxide II 1.631 0,57 

    Tqng   91,81 

Ghi chú: RI = Retention index.  
Nh� vWy, cây tía tô tr4ng tHi các vùng miUn 

khác nhau 8 Vi:t Nam có th7 có thành phXn hóa 
hVc khác nhau. Tuy nhiên, vnn có &�+c nh}ng 
thành phXn chính trong tinh dXu là Perilla 
aldehyde, limonene, Caryophyllene. 

3.2. PhDn sng c]a bV hà khoai lang &#i vei tinh 
dXu tía tô 

PhDn sng c]a bV hà khoai lang &#i vei tinh 
dXu tía tô &�+c &ánh giá 8 n4ng &2 1 µL, 2 µL, 3 
µL. KQt quD cho th�y, có m2t s# bV hà khoai lang 
không di chuy7n &7 lNa chVn C hay T mà chúng 8 
lHi phXn thân #ng ho�c có di chuy7n &7 lNa chVn C 
hay T nh�ng sau &ó lHi tr8 vU phXn thân #ng.  

 

Hình 1. PhDn sng c]a bV hà tr�8ng thành cái vei tinh dXu tía tô 8 các n4ng &2 khác nhau (N=30). 

Ghi chú: P> 0,05: NS; P< 0,05: *; P< 0,01: **; P< 0,001:*** 

KQt quD phân tích th#ng kê (hình 1, hình 2) 
cho th�y, phXn len có sN khác nhau ý ngh�a trong 
lNa chVn vùng &#i chsng (C) hay vùng thí nghi:m 
(T) c]a bV hà khoai lang &#i vei tOng n4ng &2 tinh 
dXu. BV hà cái lNa chVn bên phXn &#i chsng (C) 
dao &2ng tO 71,5% (n4ng &2 1 µL) &Qn 93,8% (n4ng 
&2 2 µL), lNa chVn bên phXn thí nghi:m (T) dao 
&2ng tO 6,2% (n4ng &2 2 µL) &Qn 28,5% (n4ng &2 1 

µL). BV hà &Nc lNa chVn bên phXn &#i chsng (C) 
dao &2ng tO 79% (n4ng &2 1 µL) &Qn 90,5% (n4ng 
&2 2 µL), lNa chVn bên phXn thí nghi:m (T) dao 
&2ng tO 9,5% (n4ng &2 2 µL) &Qn 21% (n4ng &2 1 
µL). 

Tinh dXu tía tô có hi:u quD xua &uqi &#i vei bV 
hà khoai lang 8 cD 3 n4ng &2 th� nghi:m 1 µL, 2 
µL, 3 µL. SN di chuy7n c]a bV hà vU các phía c]a 
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#ng ch} Y có sN thay &qi theo n4ng &2 c]a tinh 
dXu thí nghi:m. S# l�+ng bV hà cái và bV hà &Nc 
lNa chVn bên phXn &#i chsng 8 n4ng &2 2 µL là cao 
nh�t lXn l�+t là 93,8% (bV hà cái), 90,5% (bV hà 
&Nc) và lNa chVn bên phXn thí nghi:m 8 n4ng &2 2 
µL là th�p nh�t lXn l�+t là 6,2% (bV hà cái), 9,5% (bV 
hà &Nc). 

Theo nh}ng nghiên csu tr�ec tinh dXu sD và 
tinh dXu kinh giei c�ng cho th�y, sN di chuy7n c]a 
bV hà vU các phía c]a #ng ch} Y có sN thay &qi 
theo tOng n4ng &2 c]a tinh dXu thí nghi:m. BV hà 
lNa chVn phXn bên &#i chsng nhiUu h
n so vei bên 
thí nghi:m [15], [16].  

 

Hình 2. PhDn sng c]a bV hà tr�8ng thành &Nc vei tinh dXu tía tô 8 các n4ng &2 khác nhau (N=30). 

Ghi chú: P> 0,05: NS; P< 0,05: *; P< 0,01: **; P< 0,001:*** 
3.3. Hi:u quD xua &uqi bV hà khoai lang c]a 

tinh dXu tía tô 

Hi:u quD xua &uqi bV hà khoai lang c]a tinh 
dXu tía tô &�+c th7 hi:n 8 bDng 3. Tinh dXu tía tô 
cho hi:u quD xua &uqi bV hà khoai lang 8 t�t cD các 
n4ng &2 th� nghi:m. 

Hi:u quD xua &uqi bV hà khoai lang c]a tinh 
dXu tía tô 8 n4ng &2 1 µl &Ht 42,9% (con &Nc) và 
57,9% (con cái), sau &ó hi:u quD xua &uqi tGng dXn 
và &Ht cao nh�t 8 n4ng &2 2 µl  &Ht 87,5% (con &Nc) 
và 81,0% (con cái). ¡ n4ng &2 3 µl hi:u quD xua 
&uqi giDm xu#ng 84,6% (con &Nc) và 68,0% (con 
cái). 

BDng 2. Hi:u quD xua &uqi bV hà khoai lang c]a tinh dXu tía tô 

Hi:u quD xua &uqi (RE%) 
N4ng &2 (µl) 

�Nc Cái 

1,0 42,9 57,9 

2,0 87,5 81,0 

3,0 84,6 68,0 
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BDng 3. Mô hình h4i quy logistic vU sN t�
ng quan hi:u quD xua &uqi bV hà khoai lang c]a tinh dXu tía tô 
vei n4ng &2 và giei tính 

Tinh dXu T�
ng tác �
n v	 so sánh «ec s# Sai s# chuRn P 

H: s# góc (α)  - 0,05 - 0,14 0,89 

2 µl 1,0 1,5 2,8 0,005** N4ng &2 
tinh dXu 
(µl) (β) 3 µl 1,0 1,1 2,3 0,02* 

Tía tô 

Giei tính Cái 0,3 0,6 0,52 

Ghi chú: P> 0,05: NS; P< 0,05: *; P< 0,01: **; P< 0,001:*** 
Phân tích h4i quy logistic (BDng 4) cho th�y, 

hi:u quD xua &uqi bV hà khoai lang c]a tinh dXu tía 
tô phM thu2c vào liUu l�+ng nh�ng không phM 
thu2c vào giei tính. 

So sánh gi}a các n4ng &2 tinh dXu thí nghi:m 
vei n4ng &2 tinh dXu 1µl thì 8 n4ng &2 2 µl và 3 µl 
&Uu cho giá tr	 P<0,05. KQt quD cho th�y, sN khác 
bi:t &áng k7 vU hi:u quD xua &uqi bV hà khoai lang 
gi}a các n4ng &2 c]a tinh dXu tía tô.  

So sánh gi}a giei tính cái và giei tính &Nc c]a 
bV hà trong thí nghi:m thì cho giá tr	 P>0,05. KQt 
quD cho th�y, không có sN khác bi:t vU hi:u quD 
xua &uqi bV hà khoai lang gi}a giei tính &Nc và giei 
tính cái. 

Có nhiUu loHi tinh dXu và thành phXn c]a 
chúng &ã &�+c &ánh giá vU khD nGng xua &uqi côn 
trùng [17]. Nghiên csu vU hi:u quD xua &uqi bV hà 
khoai lang c]a nGm loHi tinh dXu hV Lamiaceae 
g4m: Agastache rugosa, Elsholtzia blanda, 
Elsholtzia ciliata, Elsholtzia penduliflora, 
Plectranthus ovatus. Trong &ó, P. ovatus, E. 
penduliflora và E. ciliata có hi:u quD xua &uqi cao 
&#i vei bV hà khoai lang [9]. Tinh dXu sD chanh, sD 
Java, sD Sri Lanka &Uu cho hi:u quD xua &uqi bV hà 
8 n4ng &2 1, 5 và 9 µl [15]. Tinh dXu kinh giei 
c�ng &�+c &ánh giá là có khD nGng xua &uqi bV hà 
vei hi:u quD xua &uqi là 89,5% 8 n4ng &2 3 µl [16].  

4. K�T LU�N 

Nghiên csu này, &ã xác &	nh &�+c tqng s# 24 
h+p ch�t chiQm 91,81% c]a tinh dXu P. frutescens. 

Thành phXn chính c]a tinh dXu tía tô là Perilla 
aldehyde (47,38%), Limonene (23,46%), 
Caryophyllene (6,57%), Caryophyllene oxide 
(3,98%), Linalool (3,45%). Ngoài ra, trong tinh dXu 
tía tô còn có nhiUu h+p ch�t &�+c nghiên csu, 
&ánh giá là nh}ng h+p ch�t có khD nGng xua &uqi 
côn trùng nh� Linalool, Limonene, Cineole 1,8… 

S# l�+ng bV hà cái và bV hà &Nc lNa chVn bên 
phXn &#i chsng 8 n4ng &2 2 µL là cao nh�t lXn l�+t 
là 93,8% (bV hà cái), 90,5% (bV hà &Nc) và lNa chVn 
bên phXn thí nghi:m 8 n4ng &2 2 µL là th�p nh�t 
lXn l�+t là 6,2% (bV hà cái), 9,5% (bV hà &Nc). 

Tinh dXu tía tô có hi:u quD xua &uqi &#i vei bV 
hà khoai lang. Tinh dXu tía tô cho hi:u quD xua 
&uqi cao nh�t 8 n4ng &2 2 µl vei hi:u quD xua &uqi 
là 87,5% (con &Nc) và 81,0% (con cái). Hi:u quD xua 
&uqi bV hà khoai lang c]a tinh dXu tía tô phM thu2c 
vào liUu l�+ng tinh dXu nh�ng không phM thu2c 
vào giei tính bV hà. 

Tinh dXu tía tô là loHi tinh dXu tri7n vVng cho 
nh}ng nghiên csu tiQp theo vU h+p ch�t xua &uqi 
bV hà khoai lang. 
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CHEMICAL COMPOSITION AND REPELLENT ACTIVITY OF ESSENTIAL OILS  
FROM Perilla frutescens (L.) Britt. AGAINST SWEET POTATO WEEVIL (Cylas formicarius (F.)) 

(COLEOPTERA: BRENTIDAE) 

Le Thi Thao1, Hoang Thi Thanh Ha1,   

Nguyen Thi Quyen1, Nguyen Thi Thu Hien1  
1 Tay Bac University 

Summary 

This study was carried out to evaluate the repellency of P. frutescens essential oils against sweet 
potato weevil. The chemical composition of Perilla essential oil in S
n La was determined by the 
Gas chromatography-mass spectrometry (GC/MS) analysis method, including twenty-four 
different components exist in the essential oil of P. frutescens. The main components of the 
essential oil were Perilla aldehyde (47,38%), Limonene (23,46%), Caryophyllene (6,57%), 
Caryophyllene oxide (3,98%), Linalool (3,45%). The repellent effects of P. frutescens essential oils 
against the sweet potato weevil were evaluated by using a Y-tube olfactometer system. The 
results showed that P. frutescens essential oil exhibited high repellency against the sweet potato 
weevil. P. frutescens essential oil displayed the highest repellency at the concentration of 2 µl 
(the repellent efficiency was 87,5% for male and 81,0% for female). The results showed the 
potential of the essential oils for use in the integrated management of the sweet potato weevil. 

Keywords: P. frutescens, essential oil, sweet potato weevil, repellent effect. 
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B�NH TH�I TRÁI NHÃN VÀ �NH H��NG C�A  
CÁC Y�U T� MÔI TR��NG CHÍNH ��N B�NH  

T�I T�NH BÀ R�A - V!NG TÀU 
Chu Trung Kiên1, 2, Nguy�n ��c Khoa2, Lê Ph��c Th�nh2, * 

TÓM T�T 

�i u tra b#nh th$i trái nhãn t�i t'nh Bà R+a — V.ng Tàu và 0nh h�1ng c2a các y3u t$ môi tr�6ng 
chính 83n b#nh 8�9c th:c hi#n t; tháng 6 - 10 n?m 2022 áp dBng phù h9p TCVN 13268-4:2021 v  
ph�Hng pháp 8i u tra sinh vJt gây h�i trên cây ?n trái thân gL 8M ghi nhJn mNc 8O b#nh th$i trái 
nhãn t�i các v�6n t; th6i 8iMm b#nh xuQt hi#n 83n khi thu ho�ch nhãn. �Tng th6i, thi3t b+ nhi#t 
Um k3 Datalog 800019 8�9c l�p 8Yt t�i khu v:c v�6n nhãn t; tr��c th6i 8iMm b#nh xuQt hi#n 7 
ngày 8M ghi nhJn nhi#t, Um 8O không khí trên th:c 8+a trong su$t quá trình kh0o sát. K3t qu0  
cho thQy, b#nh th$i trái b�t 8]u xuQt hi#n trên các gi$ng nhãn xuTng cHm vàng, edor và tiêu da bò 
t; giai 8o�n trái b�t 8]u quá trình chín sinh lý 83n khi thu ho�ch. B#nh gây h�i 20,83 - 22,92% s$ 
chùm nhãn trên cây 1 th6i 8iMm ch�m xuQt hi#n và gây h�i phb bi3n nhQt 1 giai 8o�n thu ho�ch 
v�i 45,42 - 74,17% s$ chùm b+ b#nh. MNc thi#t h�i n?ng suQt nhãn 83n th6i 8iMm thu ho�ch 
kho0ng 1,15 — 2,96 tQn/ha, t;ng Nng mNc thi#t h�i kinh t3 kho0ng 33,13 - 59,27 tri#u/ha. Thi#t h�i 
nYng nhQt 1 gi$ng nhãn edor, ti3p 83n là xuTng cHm vàng và tiêu da bò. K3t qu0 phân tích t�Hng 
quan, hTi quy tuy3n tính 8ã ghi nhJn m$i quan h# rQt chYt che và có ý nghga th$ng kê 1 mNc 95% 
giha b#nh th$i trái nhãn v�i y3u t$ Um 8O không khí và l�9ng m�a. Trong 8ó, Um 8O không khí là 
y3u t$ tác 8Ong m�nh nhQt 83n b#nh th$i trái nhãn xuTng cHm vàng và edor t�i t'nh Bà R+a — 
V.ng Tàu. 

T; khóa: B#nh th$i trái nhãn, y3u t$ môi tr�6ng chính, nhãn xuTng cHm vàng, nhãn edor, nhãn 
tiêu da bò. 

 
1. ��T V�N �
 1 

Bà R+a - V.ng Tàu là mOt trong 7 t'nh trTng 
nhãn chính 1 phía Nam và là 8+a ph�Hng có di#n 
tích trTng nhãn l�n thN 2 1 khu v:c mi n �ông 
Nam bO. Nhãn c.ng là cây ?n trái có di#n tích l�n 
nhQt t�i 8+a ph�Hng. �i u này cho thQy, v+ trí quan 
tring c2a cây trTng này trong ngành nông nghi#p 
c2a t'nh. Th$i trái là b#nh h�i quan tring nhQt 1 
Thái Lan, Trung Qu$c, Puerto-Rico, là tr1 ng�i l�n 
nhQt 8$i v�i vi#c xuQt khUu trái nhãn t�Hi c2a Thái 
Lan. k Vi#t Nam, b#nh th$i trái 8�9c coi là b#nh 
h�i quan tring thN 2 trên cây nhãn 1 các t'nh phía 
Nam [1]. 
                                                           

1 Viện Khoa học Kỹ thuật Nông nghiệp miền Nam 
2 Trường Đại học Cần Thơ 
* Email: lpthanh@ctu.edu.vn 

Nguyên nhân gây b#nh th$i trái nhãn t�i Thái 
Lan tr��c 8ây 8�9c xác 8+nh là do Phytophthora 
spp.. Nhhng n?m g]n 8ây, nQm Lasiodiplodia 8�9c 
coi là tác nhân gây b#nh phb bi3n nhQt t�i qu$c gia 
này [2]. T�i Puerto-Rico, L. theobromae 8�9c ghi 
nhJn là nguyên nhân gây ra b#nh th$i trái nhãn 
l]n 8]u tiên vào n?m 2015. Sau 8ó, 3 loài 
Lasiodiplodia spp. khác c.ng 8ã 8�9c ch' ra [3]. k 
n��c ta, nQm P. palmivora và C. gloeosporioides 
8�9c ghi nhJn có liên quan 83n b#nh th$i trái 
nhãn 1 các t'nh phía Nam [4]. 

Các y3u t$ môi tr�6ng nh� nhi#t 8O, Um 8O 
không khí, l�9ng m�a và s$ ngày m�a 0nh h�1ng 
rQt l�n 83n s: phát triMn c2a b#nh th$i trái do nQm 
L. theobromae gây ra. Trong 8ó, nhi#t 8O và Um 8O 
0nh h�1ng rQt l�n 83n s: phát triMn c2a nQm b#nh 
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trên trái [5]. T�i t'nh Bà R+a - V.ng Tàu, nhi#t 8O 
trung bình hàng n?m kho0ng 27,94 - 28,17˚C và Um 
8 O không khí kho0ng 76,72 - 78,33%. L�9ng 
m�a trung bình hàng n?m kho0ng 1.066 - 1.738 
mm, v�i s$ gi6 n�ng trong ngày 1 các tháng 
mùa m�a khá thQp, 6 - 7 gi6. �i u này cho thQy, 
nhi u y3u t$ khí hJu 1 8+a ph�Hng rQt phù h9p v�i 
nguTn b#nh gây th$i trái nhãn. 

Nghiên cNu này 8  cJp 83n s: gây h�i c2a 
b#nh th$i trái nhãn và 0nh h�1ng c2a mOt s$ y3u 
t$ môi tr�6ng chính 83n b#nh này trong mùa m�a 
n?m 2022 t�i t'nh Bà R+a — V.ng Tàu. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VJt li#u nghiên cNu 

VJt li#u ch2 ch$t trong quá trình 8i u tra gTm: 
Nhi#t Um k3 Datalog 800019, gi$ng nhãn xuTng 
cHm vàng, edor và nhãn tiêu da bò. 

2.2. Ph�Hng pháp nghiên cNu 

2.2.1. �i u tra b#nh th$i trái nhãn t�i t'nh Bà 
R+a — V.ng Tàu  

�i u tra b#nh th$i trái trên v�6n: Áp dBng 
theo TCVN 13268-4:2021 [6]. Chin khu v:c trTng 
nhãn có di#n tích t$i thiMu 5 ha/gi$ng, mLi gi$ng 
nhãn chin ngqu nhiên 3 v�6n 1 8O tubi kinh 
doanh, mLi v�6n quan sát 10 cây phân b$ theo 2 
8�6ng chéo góc và cách mép ngoài v�6n 1 hàng 
cây. MLi cây quan sát 4 h��ng, mLi h��ng quan 
sát 2 chùm trái 1 3 th6i 8iMm (b#nh ch�m xuQt 
hi#n t�Hng Nng 35 ± 2 ngày tr��c thu ho�ch, 14 ± 2 
và 2 ± 1 ngày tr��c thu ho�ch) 8M ghi nhJn b#nh 
th$i trái trên cây. 

- Các ch' tiêu ghi nhJn: Th6i 8iMm b#nh th$i 
trái b�t 8]u xuQt hi#n và tu l# b#nh th$i trái nhãn 
(%) 1 các th6i 8iMm theo dõi. Cách tính tu l# b#nh 
nh� sau: 

+ Tu l# chùm b#nh trên cây (%) = [Tbng s$ 
chùm b#nh trên cây/Tbng s$ chùm 8i u tra trên 
cây] x 100. 

+ Tu l# trái b#nh trên chùm (%) = [Tbng s$ trái 
b#nh trên chùm/Tbng s$ trái 8i u tra trên chùm] 
x 100. 

2.2.2. ynh h�1ng c2a y3u t$ môi tr�6ng chính 
83n b#nh th$i trái nhãn 

- Chin v�6n nhãn: Các v�6n nhãn xuTng cHm 
vàng và edor 8�9c l:a chin 8M 8i u tra.   

- Thu thJp dh li#u th6i ti3t: Nhi#t Um k3 
Datalog 800019 8�9c 8Yt t�i khu v:c trTng nhãn 
8i u tra t; th6i 8iMm 7 ngày tr��c khi b#nh xuQt 
hi#n 83n khi thu ho�ch. Trong th6i gian này, các 
dh li#u nhi#t, Um 8O không khí hzng ngày 8�9c 
thu thJp 8+nh k{ 7 ngày/l]n. �Tng th6i, các dh 
li#u v  l�9ng m�a và s$ ngày m�a t; các tr�m khí 
t�9ng th2y v?n g]n vùng nhãn 8i u tra nhQt c.ng 
8�9c thu thJp. 

- Thu thJp s$ li#u b#nh th$i trái nhãn: Quan 
sát 8+nh k{ 7 ngày/l]n t; khi b#nh th$i trái b�t 8]u 
xuQt hi#n cho 83n khi thu ho�ch.  

- Các ch' tiêu 8ánh giá: 

+ Di�n bi3n tu l# b#nh th$i trái trên cây (%) t; 
khi xuQt hi#n 83n thu ho�ch. 

+ T�Hng quan giha các y3u t$ môi tr�6ng 
chính v�i tu l# b#nh th$i trái nhãn. 

- X} lý s$ li#u: Phân tích t�Hng quan hTi quy 
bzng ph]n m m IBM SPSS statistics 22, ve biMu 8T 
và tính 8O l#ch chuUn (SD) 8�9c th:c hi#n bzng 
ph]n m m Excel 2016. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. MNc 8O b#nh th$i trái nhãn t�i t'nh Bà R+a 
- V.ng Tàu 

B#nh th$i trái nhãn t�i t'nh Bà R+a - V.ng Tàu 
xuQt hi#n khá s�m trong mùa m�a n?m 2022 và 
phb bi3n 1 mNc nhi�m nh�, d��i 25% s$ chùm trái 
b+ b#nh trên cây 1 tQt c0 các v�6n nhãn xuTng cHm 
vàng, edor và tiêu da bò 8i u tra. Sau 8ó, b#nh 
phát triMn rQt nhanh và phb bi3n 1 mNc nhi�m 
trung bình (> 25 - 50%) 83n nhi�m nYng (> 50%) 1 
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giai 8o�n t; 16 ngày 83n khi thu ho�ch. K3t qu0 
8i u tra cho thQy, kho0ng 20,83 - 22,92% s$ chùm 
nhãn b+ b#nh trên cây 1 giai 8o�n b#nh ch�m xuQt 
hi#n, t�Hng Nng th6i 8iMm 33 - 37 ngày tr��c thu 
ho�ch (TTH). Sau 8ó, b#nh hi#n di#n v�i kho0ng 

32,50 - 52,92% s$ chùm trái trong th6i gian t; 12 - 
16 ngày TTH. k th6i 8iMm 1 - 3 ngày TTH, b#nh 
xuQt hi#n trên v�6n v�i kho0ng 45,42 - 74,17% s$ 
chùm trái b+ h�i (B0ng 1). 

B0ng 1. Tu l# chùm trái b#nh trên cây trong vB mùa m�a n?m 2022 t�i t'nh Bà R+a — V.ng tàu 

Tu l# chùm trái b#nh trên cây (%) Gi$ng nhãn 

35 ± 2 ngày TTH 14 ± 2 ngày TTH 2 ± 1 ngày TTH 

XuTng cHm vàng 21,67 ± 15,49 32,50 ± 12,61 45,42 ± 12,22 

Edor 20,83 ± 12,51 52,92 ± 9,02 74,17 ± 9,64 

Tiêu da bò 22,92 ± 16,85 41,25 ± 12,54 57,08 ± 19,70 

Ghi chú: TTH là tr��c thu ho�ch; 35 ± 2 ngày là th6i 8iMm b#nh b�t 8]u xuQt hi#n. Tbng s$ chùm 
nhãn 8i u tra 1 mLi th6i 8iMm là 240 chùm/gi$ng. TCVN 13268-4:2021 quy 8+nh ≤ 25% là nhi�m nh�, > 25 
- 50% là nhi�m trung bình, > 50% là nhi#m nYng. Giá tr+ sau dQu ± là 8O l#ch chuUn. 

K3t qu0 8i u tra c.ng ghi nhJn b#nh th$i trái 
trên cây 1 mNc nhi�m nh� trên c0 3 gi$ng nhãn 
trTng phb bi3n t�i t'nh Bà R+a - V.ng Tàu khi b#nh 
ch�m xuQt hi#n. k các th6i 8iMm sau 8ó, gi$ng 
nhãn edor duy trì 1 mNc nhi�m nYng và b#nh phb 

bi3n hHn rQt nhi u so v�i gi$ng khác. Trong khi 
8ó, b#nh th$i trái trên gi$ng nhãn xuTng cHm vàng 
duy trì 1 mNc nhi�m trung bình và gi$ng nhãn tiêu 
da bò mNc nhi�m nYng ch' 1 th6i 8iMm tr��c thu 
ho�ch 1 - 3 ngày (B0ng 1). 

B0ng 2. Tu l# trái b#nh trên chùm trong vB mùa m�a n?m 2022 t�i t'nh Bà R+a - V.ng Tàu 

Tu l# trái b#nh trên chùm (%) Gi$ng nhãn 

35 ± 2 ngày TTH 14 ± 2 ngày TTH 2 ± 1 ngày TTH 

XuTng cHm vàng 3,13 ± 2,78 5,28 ± 2,44 8,00 ± 2,16 

Edor 0,78 ± 0,59 3,79 ± 1,00 7,28 ± 1,88 

Tiêu da bò 0,85 ± 0,72 2,32 ± 1,22 5,11 ± 3,29 

Ghi chú: TTH là tr��c thu ho�ch; 35 ± 2 ngày là th6i 8iMm b#nh b�t 8]u xuQt hi#n. Tbng s$ trái 8i u 
tra 1 mLi th6i 8iMm trung bình là 2.637/gi$ng xuTng cHm vàng, 8.376/gi$ng edor, 8.638/gi$ng tiêu da 
bò. Giá tr+ sau dQu ± là 8O l#ch chuUn. 

MYc dù, tu l# chùm trái b#nh trên cây c2a c0 3 
gi$ng nhãn là t�Hng 8�Hng nhau khi b#nh ch�m 
xuQt hi#n, nh�ng tu l# trái b#nh trên chùm c2a 
gi$ng nhãn xuTng cHm vàng 1 giai 8o�n này cao 
hHn nhi u so v�i 2 gi$ng còn l�i, 3,13% so v�i 0,78% 
và 0,85%, t�Hng Nng c2a gi$ng edor và tiêu da bò. 
k các th6i 8iMm 8i u tra sau 8ó, gi$ng nhãn edor 
cho thQy, có s: t?ng nhanh hHn v  tu l# trái b#nh 

trên chùm so v�i các gi$ng nhãn còn l�i. Tuy vJy, 
tu l# này 1 gi$ng nhãn xuTng cHm vàng vqn duy trì 
1 mNc cao hHn các gi$ng nhãn khác, ti3p 83n l]n 
l�9t là nhãn edor và tiêu da bò (B0ng 2). 

Nh� vJy, b#nh th$i trái nhãn xuQt hi#n và gây 
h�i nYng trên c0 3 gi$ng nhãn trTng chính c2a t'nh 
Bà R+a — V.ng Tàu trong mùa m�a n?m 2022. 
Tri#u chNng b#nh ch�m xuQt hi#n khi trái b�t 8]u 
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b��c vào giai 8o�n chín sinh lý (33 - 37 ngày TTH) 
và gây h�i rQt nYng khi trái nhãn 1 giai 8o�n b�t 
8]u chín th�Hng phUm (5 - 9 ngày TTH) 83n khi 
chín th�Hng phUm hoàn toàn (1 - 3 ngày TTH). Tu 
l# trái b+ b#nh trên chùm c2a gi$ng xuTng cHm 
vàng cao hHn các gi$ng khác là do 8Yc tính gi$ng 
có s$ trái trên chùm không nhi u (12,17 ± 1,15 
trái/chùm). Trong khi, tu l# chùm trái b#nh trên 
cây không cao hHn các gi$ng khác là do sinh kh$i 
lá thQp, lá nh�, th�a và u$n cong xu$ng dqn 83n 
v�6n thông thoáng hHn. �O Um không khí trong 
v�6n nhãn xuTng cHm vàng duy trì 1 mNc 90,77 ± 
2,5%, thQp hHn mNc 92,96 ± 2,99% 1 khu v:c trTng 
nhãn edor và nhãn tiêu da bò. Ngoài ra, các chùm 
trái th�6ng 8�9c phân tán r0i rác phía ngoài tán 
cây, trái trên chùm th�a và mic cách nên 8O Um b  
mYt c2a v� trái th�6ng không cao. Nhhng 8Yc tính 
này c2a gi$ng 8ã góp ph]n không nh� trong vi#c 
h�n ch3 s: lan truy n và t�o 8i u ki#n môi tr�6ng 
bQt thuJn cho s: xâm nhi�m c2a nguTn b#nh 
trong v�6n. MYt khác, tJp quán t'a cành t�o tán 
cây nhãn xuTng sau mLi vB thu ho�ch, k3t h9p 
vi#c th�6ng xuyên t'a cành vô hi#u trên cây c2a 
ng�6i dân 8M làm thoáng v�6n và giha sNc kh�e 
cho cây trong kho0ng 2 tháng tr��c thu ho�ch 
c.ng góp ph]n làm h�n ch3 s: phát sinh, phát 
triMn c2a m]m b#nh trong v�6n. 

Khác v�i gi$ng xuTng cHm vàng, nhãn edor và 
tiêu da bò có sinh kh$i lá rQt cao, lá to và mic dày. 
S$ l�9ng trái trên chùm l�n, 37,66 ± 5,03 trái 8$i 
v�i nhãn edor và 38,34 ± 4,97 trái 8$i v�i nhãn tiêu 
da bò. Các trái th�6ng chTng lên nhau t�o thành 
mOt kh$i chYt che khi chúng b��c vào giai 8o�n 
già sinh lý (50 - 60 ngày TTH) 83n khi thu ho�ch. 
Các chùm nhãn th�6ng nYng cong xu$ng và 8�9c 
che lQp mOt ph]n hoYc toàn bO d��i các lá 1 các 
cành ngin phía trên. �i u này 8ã c0n tr1 quá trình 
l�u thông không khí trong v�6n và bên trong 
chùm trái dqn 83n 8O Um không khí trong v�6n 

th�6ng 8�9c duy trì 1 mNc cao. S: thoát hHi n��c 
trong các chùm trái dày 8Yc c.ng gYp nhi u c0n 
tr1 nên th6i gian Um ��t c2a mYt v� trái th�6ng 
kéo dài. Vì vJy, nguTn b#nh có nhi u 8i u ki#n 
thuJn l9i hHn 8M xâm nhi�m và phát triMn. 

B#nh gây h�i t; 8,28 - 16,41% s$ trái nhãn trên 
chùm trong su$t vB, cao nhQt là gi$ng nhãn xuTng 
cHm vàng v�i 16,41%, ti3p 83n là 11,85% trên nhãn 
edor và 8,28% trên gi$ng nhãn tiêu da bò (Hình 1). 
T�Hng Nng v�i mNc thi#t h�i n?ng suQt trong vB, 
l]n l�9t là 1,15 tQn/ha, 2,96 tQn/ha và 1,66 tQn/ha 
(Hình 2). MNc thi#t h�i n?ng suQt nhãn xuTng cHm 
vàng thQp hHn so v�i các gi$ng nhãn khác là do 
n?ng suQt c2a gi$ng th�6ng 1 mNc 7 tQn/ha, thQp 
hHn nhi u so v�i 25 tQn/ha c2a gi$ng nhãn edor và 
20 tQn/ha c2a gi$ng nhãn tiêu da bò. MNc thi#t h�i 
kinh t3 do b#nh th$i trái nhãn gây ra t; 33,13 - 
59,27 tri#u/ha, cao nhQt là nhãn edor v�i 59,27 
tri#u/ha, ti3p 83n là nhãn xuTng cHm vàng v�i 
34,46 tri u 8Tng/ha và nhãn tiêu da bò v�i 33,13 
tri#u/ha (Hình 2). 

 
Hình 1. Tu l# trái b#nh trên chùm c2a 3 89t 8i u 

tra t�i t'nh Bà R+a - V.ng Tàu 

Ghi chú: 3 89t 8i u tra gTm 35 ± 2, 14 ± 2 và 2 ± 1 
ngày TTH. 
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Hình 2. Thi#t h�i n?ng suQt và kinh t3 do b#nh th$i trái nhãn gây ra trong mùa m�a n?m 2022  

t�i t'nh Bà R+a — V.ng Tàu 

Ghi chú: XCV (xuTng cHm vàng), TDB (tiêu da bò). N?ng suQt nhãn XCV, edor, TDB trung bình 
hàng n?m t�Hng Nng là 7 tQn/ha, 25 tQn/ha, 20 tQn/ha. Giá nhãn trung bình c0 vB t�Hng Nng là 30 
tri#u/tQn, 20 tri#u/tQn và 20 tri#u/tQn. 

Nh� vJy, b#nh th$i trái nhãn là nguyên nhân 
gây thi#t h�i rQt nghiêm tring 83n n?ng suQt và 
thu nhJp 8$i v�i các nông hO trTng nhãn t�i t'nh 
Bà R+a — V.ng Tàu, 8Yc bi#t là các hO trTng nhãn 
xuTng cHm vàng t�i huy#n �Qt ��, nHi cây nhãn 
ch' cho thu ho�ch mOt vB trong n?m và n?ng suQt 
thQp hHn nhi u so v�i các gi$ng nhãn khác. Trong 
khi 8ó, giá th�Hng phUm cao hHn các gi$ng nhãn 
khác c2a 8+a ph�Hng không nhi u, kho0ng 1,5 l]n.  

Trên th3 gi�i, nhhng thông tin v  thi#t h�i 
n?ng suQt nhãn do b#nh th$i trái gây ra 8ã 8�9c 
thông tin cB thM. �i u 8ó không ch' 0nh h�1ng 
tr:c ti3p 83n thu nhJp c2a ng�6i trTng nhãn, nó 
còn là tr1 ng�i l�n nhQt 8$i v�i vi#c xuQt khUu trái 
nhãn t�Hi c2a các n��c trTng nhãn trên th3 gi�i. 
�i u này 8ã 8�9c minh chNng t�i Thái Lan, nHi 
Lasiodiplodia spp., Diaporthe sp., Pestalotiopsis 

sp. 8�9c xác 8+nh là nguyên nhân gây ra b#nh th$i 
trái và hoá nâu v� nhãn làm suy gi0m nghiêm 
tring h�n s} dBng và chQt l�9ng trái nhãn sau thu 
ho�ch [2], [7] dqn 83n s: suy gi0m giá tr+ th�Hng 
m�i c2a trái nhãn.  

HHn nha, m]m b#nh th$i trái nhãn c.ng 8�9c 
xác 8+nh là nguyên nhân gây ra nhi u b#nh h�i 
khác nhau trên h]u h3t các cây ?n trái 1 vùng 
nhi#t 8�i và cJn nhi#t 8�i [8]. Trong 8ó, xoài, bH, 
bi, mJn, mãng c]u, chu$i, mít, s]u riêng… là 
nhhng cây ?n trái 8�9c trTng phb bi3n trong vùng 
trTng nhãn c2a t'nh Bà R+a - V.ng Tàu và 8ã 8�9c 
xác 8+nh là ký ch2 chính c2a m]m b#nh th$i trái 
nhãn trên th3 gi�i và 1 n��c ta [9]. Do 8ó, nhhng 
thi#t h�i do b#nh th$i trái nhãn gây ra không ch' 
gi�i h�n trong ngành s0n xuQt nhãn mà còn tác 
8Ong tiêu c:c 83n toàn ngành s0n xuQt và xuQt 
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khUu trái cây c2a c0 n��c nói chung và t'nh Bà R+a 
- V.ng Tàu nói riêng. 

3.2. ynh h�1ng c2a y3u t$ môi tr�6ng chính 
83n b#nh th$i trái nhãn 

3.2.1. Di�n bi3n b#nh th$i trái nhãn trong mùa 
m�a 2022 t�i t'nh Bà R+a — V.ng Tàu 

B#nh th$i trái nhãn xuTng cHm vàng 1 các 
v�6n 8i u tra xuQt hi#n 1 th6i 8iMm 35 ± 2 ngày 
TTH. B#nh phát triMn khá chJm 83n th6i 8iMm 7 

ngày sau 8ó (28 ± 2 ngày TTH), tr��c khi phát 
triMn m�nh d]n và 8�t mNc cao nhQt 1 th6i 8iMm 1 
- 3 ngày TTH. S: phát triMn c2a b#nh th$i trái 
nhãn trên gi$ng edor c.ng di�n ra t�Hng t: nh� 
trên gi$ng nhãn xuTng cHm vàng, nh�ng mNc 8O 
b#nh trên v�6n gia t?ng m�nh hHn 1 nhi u th6i 
8iMm 8i u tra t; sau khi b#nh xuQt hi#n 83n TTH 
(Hình 3). 

   
Hình 3. Di�n bi3n b#nh th$i trái nhãn trong mùa m�a n?m 2022 t�i t'nh Bà R+a — V.ng Tàu 

Ghi chú: TL là tu l# b#nh, mLi th6i 8iMm 8i u tra 3 v�6n/gi$ng nhãn b�t 8]u t; khi b#nh m�i xuQt 
hi#n cho 83n th6i 8iMm tr��c TTH. 

3.2.2. ynh h�1ng c2a các y3u t$ môi tr�6ng 
chính 83n b#nh th$i trái nhãn trong mùa m�a n?m 
2022 t�i t'nh Bà R+a — V.ng Tàu 

Mùa thu ho�ch nhãn xuTng cHm vàng t�i t'nh 
Bà R+a — V.ng Tàu th�6ng b�t 8]u t; tháng 6 - 8 
hàng n?m. Trong khi 8ó, nhãn edor th�6ng cho 

thu ho�ch t; tháng 8 - 12 hàng n?m. �i u này cho 
thQy, mùa thu ho�ch chính c2a các gi$ng nhãn 
trTng t�i 8+a ph�Hng tJp trung ch2 y3u trong mùa 
m�a. Do 8ó, các y3u t$ môi tr�6ng nh� nhi#t 8O, 
Um 8O, l�9ng m�a và s$ ngày m�a có kh0 n?ng gây 
0nh h�1ng m�nh 83n b#nh th$i trái nhãn. 

B0ng 3. H# s$ t�Hng quan (r) giha y3u t$ môi tr�6ng chính và b#nh th$i trái nhãn  

trong mùa m�a n?m 2022 t�i t'nh Bà R+a — V.ng Tàu 

Nhãn xuTng cHm vàng Nhãn edor              B#nh TTN 

 

 

Y3u t$ MT 

Tu l# chùm 
b#nh/cây 

(%) 

Tu l# trái 
b#nh/chùm 

(%) 

Tu l# chùm 
b#nh/cây 

(%) 

Tu l# trái 
b#nh/chùm 

(%) 

Nhi#t 8O KK (0C) -0,74ns -0,77ns -0,76ns -0,75ns 

�m 8O KK (%) 0,95** 0,96** 0,95** 0,94** 
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L�9ng m�a (mm) 0,90* 0,89* 0,95** 0,89* 

S$ ngày m�a 0,69ns 0,71ns 0,40ns 0,26ns 

Ghi chú: TTN  (th$i trái nhãn), MT  (môi tr�6ng), KK  (không khí). ** và * là s: khác bi#t có ý 
nghga t�Hng Nng 1 mNc 1% và 5%, ns là khác bi#t không có ý nghga th$ng kê, n = 6. 

K3t qu0 phân tích m$i quan h# giha các y3u t$ 
môi tr�6ng chính 8$i v�i b#nh th$i trái nhãn cho 
thQy, Um 8O không khí trong v�6n và l�9ng m�a là 
nhhng y3u t$ t�Hng quan thuJn có tác 8Ong rQt 

m�nh và rQt rõ ràng 83n b#nh th$i trái trên gi$ng 
nhãn xuTng cHm vàng và nhãn edor c2a t'nh Bà 
R+a — V.ng Tàu trong mùa m�a n?m 2022 (B0ng 
3). 

B0ng 4. S: t�Hng quan hTi quy giha mOt s$ y3u t$ môi tr�6ng v�i b#nh th$i trái nhãn  

trong mùa m�a n?m 2022 t�i t'nh Bà R+a — V.ng Tàu 

Ch' tiêu 8ánh giá H# s$ t�Hng 
quan R 

Ph�Hng trình hTi quy tuy3n tính 

Nhãn xuTng cHm vàng    

Tu l# chùm b#nh/cây (%) 0,95* Y1 = -222,30 + 2,76X1 + 0,11X2 + Ei 

Tu l# trái b#nh/chùm (%) 0,96* Y2 = -58,29 + 0,69X1 + 0,01X2 + Ei 

Nhãn edor   

Tu l# chùm b#nh/cây (%) 0,97* Y3 = -325,78 + 3,5X3 + 0,62X4 + Ei 

Tu l# trái b#nh/chùm (%) 0,94* Y4 = -62,60 + 0,71X3 + 0,01X4 + Ei 

Ghi chú: Y1 và Y2 l]n l�9t là tu l# chùm nhãn b#nh trên cây và tu l# trái nhãn b#nh trên chùm. X1 và 
X2, X3 và X4 t�Hng Nng là Um 8O không khí trong ngày (%) và l�9ng m�a trong tu]n (mm) 1 huy#n �Qt �� 
và huy#n Xuyên MOc. * là s: khác bi#t có ý nghga th$ng kê t�Hng Nng 1 mNc 95%, n = 6. 

Ph�Hng trình hTi quy 8�9c thi3t lJp trên cH s1 
y3u t$ Um 8O trong v�6n và l�9ng m�a 8ã 8�9c xác 
8+nh có 0nh h�1ng rQt rõ 83n b#nh th$i trái nhãn 
xuTng cHm vàng và edor. K3t qu0 phân tích hTi 
quy 8�9c ghi nhJn 1 b0ng 4 8ã xác nhJn m$i quan 
h# rQt chYt giha 2 y3u t$ môi tr�6ng này v�i b#nh 
th$i trái nhãn trên c0 2 gi$ng nhãn ch2 l:c c2a 
t'nh Bà R+a — V.ng Tàu. Trong 8ó, y3u t$ Um 8O 
không khí trong v�6n tác 8Ong 83n b#nh th$i trái 
nhãn m�nh hHn so v�i y3u t$ l�9ng m�a (h# s$ hTi 
quy chuUn hoá Beta c2a Um 8O trong kho0ng 0,52 - 
0,87 l�n hHn rQt nhi u so v�i kho0ng 0,08 - 0,45 c2a 
l�9ng m�a). K3t qu0 này cho thQy, có s: tTn t�i 
c2a ph�Hng trình hTi quy tuy3n tính giha y3u t$ 
Um 8O không khí và l�9ng m�a v�i tu l# chùm 
b#nh trên cây và s$ trái b#nh trên chùm c2a c0 2 
gi$ng nhãn. 

Nh� vJy, Um 8O không khí trong v�6n và 
l�9ng m�a có 0nh h�1ng rQt l�n 83n b#nh th$i trái 
trên c0 gi$ng nhãn xuTng cHm vàng và gi$ng nhãn 
edor t�i t'nh Bà R+a — V.ng Tàu trong mùa m�a 
n?m 2022, nhQt là y3u t$ Um 8O. Trong khi 8ó, y3u 
t$ nhi#t 8O trong ngày và s$ ngày m�a trong tu]n 
có 0nh h�1ng không rõ ràng 83n s: phát triMn c2a 
b#nh th$i trái nhãn. �i u này là do các m]m b#nh 
gây th$i nhãn chính có kh0 n?ng thích nghi rQt t$t 
v�i kho0ng nhi#t 8O môi tr�6ng rQt rOng, trong khi 
8ó, nhi#t 8O trong các khu v:c trTng nhãn 8i u tra 
t�Hng 8�Hng v�i kho0ng nhi#t 8O t$i �u c2a các 
m]m b#nh. Do 8ó, s: tác 8Ong c2a các mNc nhi#t 
8O này 83n b#nh là không rõ ràng. 

M�a có 0nh h�1ng rQt l�n 83n s: phát sinh, 
phát triMn c2a b#nh th$i trái nhãn, trong 8ó y3u t$ 
l�9ng m�a có vai trò quy3t 8+nh 83n m]m b#nh 
hHn so v�i y3u t$ s$ ngày m�a. L�9ng m�a là y3u 
t$ quy3t 8+nh mang tính quy luJt rQt chYt che 83n 
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th6i l�9ng Um 8O không khí và 8i u ki#n ngo�i 
c0nh, phù h9p hay bQt thuJn 8$i v�i m]m b#nh 
trong v�6n. Trong khi 8ó, s$ ngày m�a không 
mang tính quy3t 8+nh. �ây là nguyên nhân dqn 
83n s: 0nh h�1ng không rõ ràng c2a y3u t$ s$ 
ngày m�a 8�9c ghi nhJn t; các tr�m khí t�9ng 
th2y v?n lân cJn 83n b#nh th$i trái nhãn trong 
vùng 8i u tra. 

�m 8O không khí và l�9ng m�a là 2 y3u t$ 
ngo�i c0nh t�Hng 8Tng không thM tách r6i và chi 
ph$i tr:c ti3p 83n b#nh th$i trái nhãn trong v�6n. 
�m 8O không khí trong v�6n cao hay thQp và th6i 
gian Um ��t khi nguTn b#nh ti3p xúc tr:c ti3p v�i 
vJt ch2 ng�n hay dài là nhhng 8i u ki#n quy3t 
8+nh s: xâm nhi�m và phát triMn c2a m]m b#nh. 
Do 8ó, nhhng thay 8bi nh� v  Um 8O không khí và 
l�9ng m�a c.ng gây ra nhhng 0nh h�1ng rQt l�n 
83n b#nh th$i trái nhãn trên v�6n. �Yc bi#t là v�i 
nhóm nQm nOi sinh, có s: bOc phát và gây h�i liên 
quan rQt mJt thi3t v�i các y3u t$ môi tr�6ng.  

Các nghiên cNu cho thQy, nhi#t 8O, Um 8O 
không khí, l�9ng m�a và s$ ngày m�a có 0nh 
h�1ng rQt l�n 83n s: phát triMn c2a b#nh th$i trái 
do nQm Lasiodiplodia gây ra. Th6i gian b#nh xuQt 
hi#n và mNc 8O b#nh th$i khô trái bi do nQm L. 
theobromae phB thuOc vào mùa vB và ch+u 0nh 
h�1ng b1i 8i u ki#n th6i ti3t [10]. Các k3t qu0 
8i u tra 8ã cho thQy, m$i t�Hng quan rQt chYt (p < 
0,01) giha b#nh th$i khô trái bi do nQm L. 
theobromae gây ra v�i y3u t$ nhi#t 8O, Um 8O 
không khí trên v�6n. B#nh phát triMn m�nh nhQt 1 
300C và Um 8O không khí 1 100%. B#nh gây h�i ít 1 
100C và Um 8O 30%. B#nh th$i trái xoài do nQm 
Lasiodiplodia gây h�i nYng 1 25 - 300C và Um 8O 
không khí cao. 

Các nghiên cNu 1 8i u ki#n in-vitro c.ng cho 
thQy, nhi#t 8O và Um 8O 0nh h�1ng rQt l�n 83n quá 
trình phát sinh, phát triMn c2a b#nh th$i trái là do 
chúng gây ra nhhng tác 8Ong tr:c ti3p 83n quá 
trình n0y m]m c2a bào t} và s: phát triMn c2a h# 

khuUn ty nQm Lasiodiplodia. Bào t} nQm L. 
theobromae n0y m]m t$t 1 nhi#t 8O 15 - 420C và 
Um 8O là 100% hoYc trong n��c cQt [11]. Bào t} 
không n0y m]m 1 nhi#t 8O d��i 12,50C và trên 
440C và Um 8O d��i 75%. Các k3t qu0 nghiên cNu 
sau 8ó c.ng kh�ng 8+nh rzng, nhi#t 8O 25 - 350C và 
n��c cQt là 8i u ki#n t$i �u cho s: n0y m]m c2a 
bào t} nQm L. theobromae [12]. 

Nh� vJy, các k3t qu0 nghiên cNu có liên quan 
trên th3 gi�i và trong n��c 8ã cho thQy, kho0ng 
nhi#t 8O không khí 1 các vùng trTng nhãn t�i t'nh 
Bà R+a — V.ng Tàu (26,67 - 28,550C 1 vùng nhãn 
xuTng cHm vàng và 24,25 - 27,160C 1 vùng nhãn 
edor), t�Hng 8Tng v�i kho0ng nhi#t 8O t$i �u c2a 
m]m b#nh Lasiodiplodia, là tác nhân gây b#nh th$i 
trái nhãn chính t�i 8+a ph�Hng. Do 8ó, s: 0nh 
h�1ng c2a kho0ng nhi#t 8O này t�i b#nh th$i trái 
nhãn ch�a có nhi u s: thay 8bi rõ ràng.  

Ngoài ra, các nghiên cNu trên th3 gi�i c.ng 
cho thQy, Lasiodiplodia yêu c]u Um 8O môi tr�6ng 
rQt cao cho s: phát sinh, phát triMn và gây h�i. �m 
8O 100% 83n bão hòa là 8i u ki#n t$i �u c2a m]m 
b#nh và d��i 75% là gi�i h�n t$i thQp 8$i v�i s: n0y 
m]m c2a bào t} nQm này. �i u này là minh chNng 
cho thQy, s: chênh l#ch v  Um 8O không khí 8ã tác 
8Ong rQt l�n 83n s: thay 8bi v  mNc 8O b#nh th$i 
trái nhãn t�i các vùng trTng nhãn 8i u tra c2a t'nh 
Bà R+a — V.ng Tàu dqn 83n s: t�Hng quan thuJn 
chYt che giha y3u t$ này v�i b#nh th$i trái nhãn. 
NHi Um 8O không khí duy trì 1 mNc rQt cao và 
kho0ng bi3n 8Ong rOng (87,82 - 93,85% 1 vùng 
nhãn xuTng cHm vàng và 88,23 - 96,90% 1 vùng 
nhãn edor) trong th6i gian b#nh th$i trái 8�9c ghi 
nhJn. 

HHn nha, nhi#t 8O không khí 1 các vùng trTng 
nhãn c2a t'nh Bà R+a - V.ng Tàu c.ng rQt thuJn l9i 
cho các m]m b#nh th$i trái nhãn thN y3u nh� 
Diaporthe và Pestalotiopsis phát sinh, phát triMn. 
�i u này 8ã 8�9c nghiên cNu trên 8$i t�9ng cây 
trTng cùng hi v�i nhãn, 22 - 280C là kho0ng nhi#t 
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8O t$i �u cho s: phát triMn b#nh th$i trái chôm 
chôm 1 Hawaii, Hoa K{ do Diaporthe và 
Pestalotiopsis gây ra [13]. �i u này 8ã góp ph]n 
làm cho b#nh th$i trái nhãn t�i t'nh Bà R+a-V.ng 
Tàu nghiêm tring hHn. 

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH" 

4.1. K3t luJn 

B#nh th$i trái b�t 8]u xuQt hi#n t; th6i 8iMm 
33 - 37 ngày tr��c thu ho�ch và gây h�i rQt nYng 
khi trái nhãn b�t 8]u chín th�Hng phUm 83n thu 
ho�ch. B#nh gây thi#t h�i kho0ng 1,15 - 2,96 
tQn/ha 8$i v�i nhãn xuTng cHm vàng, edor và tiêu 
da bò trong vB mùa m�a 2022. MNc thi#t h�i kinh 
t3 do b#nh gây ra kho0ng 33,13 - 59,27 tri#u 
8Tng/ha. 

B#nh th$i trái nhãn có m$i quan h#   chYt che 
giha y3u t$ Um 8O không khí trong v�6n và l�9ng 
m�a. Trong 8ó, y3u t$ Um 8O 0nh h�1ng mang 
tính quy3t 8+nh m�nh hHn. 

4.2. Ki3n ngh+ 

- Xác 8+nh tác nhân gây b#nh th$i trái nhãn và 
kh0 n?ng xâm nhi�m, phát triMn c2a m]m b#nh. 

- Xây d:ng gi0i pháp qu0n lý hi#u qu0 b#nh 
th$i trái nhãn t�i t'nh Bà R+a - V.ng Tàu. 
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LONGAN FRUIT ROT AND THE INFLUENCE OF PRINCIPALLY ENVIRONMENTAL 
FACTORS ON THE DISEASE IN BA RIA - VUNG TAU PROVINCE 

Chu Trung Kien1, 2, Nguyen Dac Khoa2, Le Phuoc Thanh2 

1Institute of Agricultural Science for Southern Viet Nam 
2Can Tho University 

Summary 

Investigation of longan fruit rot and the influence of principally environmental factors on the 
disease were carried out from June to October 2022 in Ba Ria - Vung Tau province, appropriately 
applying TCVN 13268-4:2021 on pests recording method on fruit trees to determine the yield loss 
by fruit rot during harvest season. While the Datalog 800019 thermo-hygrometer equipment was 
installed in the longan field before the disease emerged at 7 days to record temperature and 
humidity data throughout the survey period. The results show that fruit rot disease emerged on 
the xuong com vang, edor and tieu da bo longan varieties from the physiological maturity to the 
harvest stage. The longan fruit rot harmed from 20.83% to 22.92% of the clusters at emerging 
period. The disease was the most severe at the harvest stage with 45.42 - 74.17% of the damaged 
clusters. Longan varieties yield were lost from 1.15 tone per hectare to 2.96 tone per hectare at 
harvesting time. Therefore, the economic value loss caused by the disease from 33.13 to 59.27 
million VND per hectare. The largest damage was on the edor variety, followed by the xuong 
com vang and tieu da bo respectively. The linear regression analysis shows a very firm and 
significant correlation between the longan fruit rot and humidity and rainfall. In which, humidity 
created the most influential on fruit rot of the xuong com vang and edor varieties during the rainy 
season in Ba Ria - Vung Tau province. 

Keywords: Longan fruit rot, principally environmental factors, xuong com vang, edor, tieu da bo 
varieties. 
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�NH H��NG C�A TH�I K# LÀM C% VÀ L�&NG  
PHÂN H)U C* KHOÁNG ��N SINH TR��NG,  

N.NG SU/T GI�NG LÚA B1C H�*NG 9 
Tr]n Th+ Thiêm1, *, Nguy�n Th+ Loan1 

TÓM T�T  

Nghiên cNu nhzm 8ánh giá 0nh h�1ng c2a l�9ng phân hhu cH khoáng và th6i k{ làm c� 83n sinh 
tr�1ng và n?ng suQt gi$ng lúa B�c H�Hng 9. Thí nghi#m 2 nhân t$ 8�9c b$ trí theo kiMu ô l�n - ô 
nh� (Split-Plot) v�i ba l]n nh�c l�i. Nhân t$ ô chính là th6i k{ làm c�: Không làm c� (T1); làm c� 
mOt l]n 1 th6i k{ lúa 8� nhánh rO (T2); làm c� hai l]n 1 th6i k{ lúa 8� nhánh rO và lúa b�t 8]u trL 
(T3). Nhân t$ ô phB là l�9ng phân hhu cH khoáng v�i 4 mNc: 0 tQn/ha (P1), 1,5 tQn/ha (P2), 2,0 
tQn/ha (P3), 2,5 tQn/ha (P4). K3t qu0 cho thQy, t?ng l�9ng phân hhu cH khoáng bón t; mNc P1 
83n P4 k3t h9p làm c� 8ã làm t?ng 8áng kM các ch' tiêu sinh tr�1ng, ch' tiêu sinh lý, y3u t$ cQu 
thành n?ng suQt và n?ng suQt lúa. N?ng suQt lúa cao nhQt (7,10 — 7,34 tQn/ha) 8�t 8�9c 1 mNc bón 
phân P3 và P4 k3t h9p v�i làm c� T2 và T3. 

T; khóa: Th6i k{ làm c�, phân hhu cH khoáng, n?ng suQt lúa, cây lúa.  

 

1. ��T V�N �
 2 

MOt xu h��ng m�i hi#n nay trong nông 
nghi#p là s} dBng phân hhu cH khoáng (HCK). 
�ây là lo�i phân bón k3t h9p �u 8iMm c2a phân vô 
cH và phân hhu cH, l�9ng dinh d��ng t; phân HCK 
8�9c gi0i phóng liên tBc trong su$t th6i gian sinh 
tr�1ng c2a cây trTng, do 8ó, làm gi0m s: thQt 
thoát dinh d��ng vào môi tr�6ng và t?ng hi#u qu0 
s} dBng dinh d��ng hHn so v�i ch' s} dBng phân 
vô cH; 8Tng th6i phân HCK rQt giàu các nguyên t$ 
dinh d��ng khoáng c]n thi3t cho s: sinh tr�1ng, 
phát triMn c2a cây trTng so v�i phân hhu cH thông 
th�6ng [1].  

C� d�i là mOt trong nhhng nguyên nhân hàng 
8]u làm gi0m n?ng suQt cây lúa, do c�nh tranh 
m�nh me v�i cây lúa v  không gian, dinh d��ng, 
n��c và ánh sáng [2]. C� d�i làm gi0m 35 - 37% 
n?ng suQt lúa, trong khi sâu h�i và b#nh h�i gây 
thi#t h�i v  n?ng suQt lúa 1 mNc 24 - 25% và 13 - 
14% [3]. k Vi#t Nam, c� d�i làm gi0m 25% n?ng 
suQt v�i lúa cQy và gi0m 46% v�i lúa gieo s� [4]. C� 

                                                           

1 Học viện Nông nghiệp Việt Nam 
* Email: tranthiem@vnua.edu.vn 

d�i có thM phòng tr; mOt cách hi#u qu0 bzng 
thu$c di#t c�, tuy nhiên lo�i hóa chQt này l�i có 
0nh h�1ng rQt xQu t�i môi tr�6ng và sNc kh�e con 
ng�6i [2].  

Vi#c k3t h9p s} dBng phân HCK và qu0n lý c� 
d�i bzng tay thích h9p có thM t?ng kh0 n?ng hút 
dinh d��ng và c�nh tranh ánh sáng c2a cây lúa, 
qua 8ó cây lúa có thM sinh tr�1ng t$t và cho n?ng 
suQt cao, t�o s0n phUm an toàn và chQt l�9ng, h�n 
ch3 các tác 8Ong bQt l9i t�i môi tr�6ng, 8Tng th6i 
gi0m chi phí s0n xuQt. Nghiên cNu này 8�9c th:c 
hi#n nhzm xác 8+nh l�9ng phân HCK và th6i k{ 
làm c� phù h9p, góp ph]n hoàn thi#n quy trình k� 
thuJt canh tác gi$ng lúa B�c H�Hng 9 an toàn.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. VJt li#u nghiên cNu 

Gi$ng B�c H�Hng 9 là gi$ng lúa thu]n chQt 
l�9ng cao 8�9c BO Nông nghi#p và Phát triMn 
nông thôn công nhJn gi$ng qu$c gia và 8�9c 8�a 
vào s0n xuQt 8�i trà trên c0 n��c. �ây là gi$ng lúa 
có kh0 n?ng thích Nng rOng và cho chQt l�9ng g�o 
ngon, có mùi thHm.  

Phân bón s} dBng trong thí nghi#m: ��m urê 
(46% N), supe lân (17% P2O5), kali clorua (60% 
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K2O) và phân HCK Sông Gianh (t'  l# N:P:K 5:2:2, 
hhu cH: 15%, axit humic: 1,0%, vi sinh vJt hhu ích: 1 
x 103 CFU/g). 

2.2. Ph�Hng pháp nghiên cNu 

Thí nghi#m 8�9c ti3n hành 1 vB xuân trên khu 
thí nghi#m c2a Khoa Nông hic, Hic vi#n Nông 
nghi#p Vi#t Nam. Thí nghi#m gTm 2 nhân t$ 8�9c 
b$ trí theo kiMu ô l�n - ô nh� (Split — Plot) v�i 3 l]n 
nh�c l�i. Nhân t$ ô chính là th6i k{ làm c� th2 
công bzng tay v�i 3 mNc: Không làm c� (T1), làm 
c� mOt l]n 1 th6i k{ lúa 8� nhánh rO (T2), làm c� 
hai l]n vào th6i k{ lúa 8� nhánh rO và th6i k{ lúa 
b�t 8]u trL (T3). Nhân t$ ô phB là l�9ng phân 
HCK v�i 4 mNc: 0 tQn/ha (P1), 1,5 tQn/ha (P2), 2,0 
tQn/ha (P3), 2,5 tQn/ha (P4). Di#n tích mLi ô thí 
nghi#m là 12 m2. Thí nghi#m gTm 12 tb h9p công 
thNc trên n n phân bón (kg/ha) 100 N + 90 P2O5 + 
90 K2O. Trong su$t th6i gian sinh tr�1ng c2a cây 
lúa, l�9ng n��c t��i 8�9c duy trì 1 mNc t; 3 - 5 cm 
và thu$c b0o v# th:c vJt 8�9c s} dBng 8M qu0n lý 

sâu, b#nh h�i. 

2.3. Ch' tiêu theo dõi 

Các ch' tiêu theo dõi bao gTm: Chi u cao cây, 
s$ lá 8�9c xác 8+nh 1 giai 8o�n lúa chín sáp. Ch' s$ 
di#n tích lá và kh$i l�9ng chQt khô 8�9c xác 8+nh 1 
3 th6i k{ (8� nhánh rO, trL bông và chín sáp). Di#n 
tích lá 8�9c xác 8+nh bzng ph�Hng pháp cân tr:c 
ti3p 1 dm2. Kh$i l�9ng chQt khô (thân, lá) 8�9c xác 
8+nh sau khi 8�9c sQy khô 83n kh$i l�9ng không 
8bi 1 nhi#t 8O 800C. Các y3u t$ cQu thành n?ng 
suQt (s$ bông/khóm, s$ h�t ch�c/bông, kh$i 
l�9ng 1.000 h�t) và n?ng suQt th:c thu 8�9c xác 
8+nh khi thu ho�ch lúa. 

S$ li#u 8�9c x} lý th$ng kê bzng ph�Hng pháp 
phân tích ph�Hng sai (ANOVA), ph]n m m th$ng 
kê sinh hic Minitab 16. So sánh s: sai khác giha 
s$ l]n làm c�, l�9ng phân hhu cH bón và s: t�Hng 
tác c2a hai nhân t$ d:a trên kiMm 8+nh Turkey 1 
8O cJy 95%. 

3. K�T QU� NGHIÊN CÚU VÀ TH�O LU�N 

B0ng 1. ynh h�1ng c2a th6i k{ làm c� và l�9ng phân HCK 83n  
mOt s$ ch' tiêu sinh tr�1ng c2a gi$ng lúa B�c H�Hng 9 

Y3u t$ thí nghi#m Th6i gian sinh 
tr�1ng (ngày) 

Chi u cao cây 

(cm) 

S$ lá 

(lá/cây) 

S$ 
nhánh/khóm 

P1 106 109,41b 11,99 10,30c 

P2 108 112,70ab 12,18 10,81b 

P3 110 115,30a 12,24 11,38a 

P4 110 114,40a 12,21 11,57a 

Phân HCK 

(P) 

Tukey - * ns * 

T1 108 109,08b 11,91 10,73b 

T2 109 113,95a 12,23 11,03ab 

T3 109 115,83a 12,33 11,29a 

Th6i k{ làm 
c� 

(T) 

Tukey - * ns * 

T1 106 106,97c 11,72 9,92e P1 

T2 107 108,53bc 12,08 10,30de 
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Y3u t$ thí nghi#m Th6i gian sinh 
tr�1ng (ngày) 

Chi u cao cây 

(cm) 

S$ lá 

(lá/cây) 

S$ 
nhánh/khóm 

T3 106 112,73abc 12,17 10,69bcde 

T1 107 108,23abc 11,92 10,35cde 

T2 109 113,67abc 12,28 10,90abcd 

P2 

T3 108 116,20ab 12,33 11,19abcd 

T1 110 110,93abc 12,05 11,26abc 

T2 111 117,63a 12,22 11,40ab 

P3 

T3 110 117,33ab 12,47 11,49ab 

P4 T1 109 110,20abc 11,95 11,38ab 

 T2 110 115,97abc 12,32 11,53ab 

 T3 110 117,03ab 12,37 11,78a 

Tukey - * ns * 

Ghi chú: ns: Sai khác không có ý nghga, *: Sai khác có ý nghga 1 8O tin cJy 95%; các giá tr+ có chh cái 
khác nhau trong cùng mOt cOt biMu th+ s: sai khác có ý nghga (P<0,05).  

K3t qu0 1 b0ng 1 cho thQy, l�9ng phân HCK và 
th6i k{ làm c� khác nhau 0nh h�1ng có ý nghga 
th$ng kê 83n các ch' tiêu sinh tr�1ng c2a gi$ng lúa 
B�c H�Hng 9, ngo�i tr; ch' tiêu s$ lá. T?ng l�9ng 
phân HCK và ti3n hành làm c� 8ã làm t?ng th6i 
gian sinh tr�1ng (TGST), chi u cao cây và s$ 
nhánh cu$i cùng c2a cây lúa. Không có s: chênh 
l#ch l�n giha TGST c2a gi$ng lúa B�c H�Hng 9 1 
các công thNc làm c�, trong khi 8ó t?ng l�9ng phân 
HCK làm t?ng TGST t; 106 ngày (P1) lên 110 ngày 
(P3, P4). Chi u cao cây không sai khác 1 các ô có 
bón phân HCK, tuy nhiên mNc bón P3 và P4 cho 
chi u cao cây t?ng 8áng kM so v�i P1. Công thNc P3 
và P4 c.ng cho s$ nhánh/khóm cao nhQt, t?ng 
8áng kM so v�i mNc bón P2 và P1. Nghiên cNu c2a 
Audu và Samuel (2015) [4] và Egbuchua và 
Enujeke (2013) [5] c.ng cho k3t qu0 t�Hng t:, theo 
8ó, và k3t luJn phân HCK giúp kích thích cây lúa 
sinh tr�1ng t$t, làm t?ng chi u cao cây, s$ lá/cây và 
s$ nhánh 1 cây lúa. Nghiên cNu c2a Makinde và cs 
(2007) [6] c.ng kh�ng 8+nh, t?ng l�9ng phân HCK 

bón trên cây d�a l��i làm t?ng chi u cao cây, dù s: 
sai khác giha các công thNc bón là không 8áng kM.  

C� d�i c�nh tranh m�nh me v�i cây trTng v  
các 8i u ki#n s$ng nh� ánh sáng và dinh d��ng, 
nên 0nh h�1ng rõ r#t 83n sinh tr�1ng c2a cây 
trTng. K3t qu0 cho thQy, không có s: sai khác 1 
các ch' tiêu sinh tr�1ng giha các ô làm c�, tuy 
nhiên công thNc T2 và T3 cho chi u cao cây t?ng 
rõ r#t so v�i ô không làm c� (T1), trong khi ch' 
công thNc T3 cho s$ nhánh t?ng có ý nghga th$ng 
kê so v�i T1. Theo Tr]n Th+ Thiêm và cs (2023) 
[2] t?ng s$ l]n làm c� làm t?ng chi u cao cây, s$ 
nhánh c2a cây lúa so v�i không làm c�, nh�ng 
không 0nh h�1ng 83n s$ lá; 8Tng th6i không có s: 
sai khác 1 s$ nhánh khi làm c� mOt l]n hay làm c� 
hai l]n. Trong khi 8ó, Kolo và cs (2021) [7] cho 
rzng vi#c không kiMm soát c� d�i h�n ch3 8áng kM 
sinh tr�1ng c2a cây lúa, làm c� 1 3 tu]n sau gieo 
(TSG) và 6 TSG cho s$ nhánh cao hHn so v�i làm 
c� 1 3 TSG. 
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T�Hng tác giha l�9ng phân HCK và s$ l]n làm 
c� có 0nh h�1ng ý nghga th$ng kê 83n các ch' tiêu 
sinh tr�1ng c2a gi$ng lúa B�c H�Hng 9, ngo�i tr; 
ch' tiêu s$ lá. Không có s: sai khác có ý nghga v  
chi u cao cây và s$ nhánh/khóm giha các ô làm c� 
khác nhau trên cùng mOt n n bón phân HCK, tuy 
nhiên các ch' tiêu này có xu h��ng t?ng khi th:c 
hi#n th6i k{ làm c� (T2 và T3). k cùng mNc làm 
c�, t?ng l�9ng phân HCK làm t?ng các ch' tiêu 
sinh tr�1ng trên cây lúa. Các ch' tiêu sinh tr�1ng 

cho giá tr+ cao hHn trên n n bón P3 và P4 k3t h9p 
các th6i k{ làm c� (T2 và T3). Chi u cao cây và s$ 
nhánh 8�t cao nhQt l]n l�9t 1 công thNc P3T2 
(117,63 cm) và P4T2 (11,78 nhánh/khóm). K3t 
qu0 này có thM là do l�9ng dinh d��ng 8�9c gi0i 
phóng t; phân HCK k3t h9p v�i làm c� trên 8Tng 
ruOng se làm gi0m s: c�nh tranh dinh d��ng, ánh 
sáng giha c� d�i và cây lúa, k3t qu0 làm t?ng hi#u 
qu0 s} dBng dinh d��ng 1 các ô thí nghi#m này.   

 
Hình 1. ynh h�1ng riêng re c2a l�9ng HCK (a) và th6i gian làm c� (b)  

83n ch' s$ di#n tích (LAI) lá c2a gi$ng lúa B�c H�Hng 9 

Ghi chú: Các giá tr+ có chh cái khác nhau trong cùng mOt th6i k{ theo dõi (8� nhánh rO, trL bông, 
chín sáp) biMu th+ s: sai khác có ý nghga (P<0,05).      

K3t qu0 8ánh giá 0nh h�1ng c2a l�9ng phân 
HCK và th6i k{ làm c� 83n ch' s$ di#n tích lá 
(LAI) 1 ba th6i k{ 8� nhánh rO, tr��c trL và chín 
sáp c2a gi$ng lúa B�c H�Hng 9 8�9c thM hi#n 1 
hình 1. L�9ng phân HCK 0nh h�1ng rõ r#t 83n 
LAI 1 c0 ba th6i k{ theo dõi. LAI không sai khác 
có ý nghga giha các mNc bón phân HCK (P2 - P4) 1 

th6i k{ 8� nhánh rO, tuy nhiên mNc bón P3, P4 cho 
LAI t?ng 8áng kM so v�i các mNc bón còn l�i 1 hai 
th6i k{ theo dõi sau. Theo Makinde và cs (2007) 
[6], khi nghiên cNu trên cây d�a l��i c.ng kh�ng 
8+nh, 1 các ô có s} dBng phân HCK cho di#n tích 
lá không khác bi#t, nh�ng có s: khác nhau rõ r#t 
giha l�9ng bón l�n nhQt so v�i ô không bón. 
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Nghiên cNu c2a Egbuchua và Enujeke (2013) [5] 
cho rzng, t?ng l�9ng phân HCK có tác dBng tích 
c:c trong vi#c kích thích sinh tr�1ng, qua 8ó t?ng 
di#n tích lá 1 cây lúa.  

Th6i k{ làm c� không 0nh h�1ng 83n LAI 1 
giai 8o�n 8� nhánh rO. k giai 8o�n trL bông, vi#c 
làm c� làm t?ng LAI, tuy nhiên ch' mNc làm c� 1 
T3 cho LAI t?ng rõ r#t so v�i T1. k giai 8o�n chín 
sáp, ch' tiêu LAI giha T2 và T3 là không khác nhau 
có ý nghga nh�ng c0 hai mNc làm c� này 8 u cao 
hHn có ý nghga so v�i T1. �i u này cho thQy vi#c 

làm c� có ý nghga quan tring trong vi#c h�n ch3 
sinh tr�1ng c2a c� d�i, làm gi0m m$i quan h# 
canh tranh c� d�i — cây trTng, k3t qu0 là t?ng sinh 
tr�1ng c2a cây lúa, t?ng LAI so v�i ô không làm 
c�. K3t qu0 này t�Hng t: trong nghiên cNu c2a 
Tr]n Th+ Thiêm và cs (2023) [2], s$ l]n làm c� 
không 0nh h�1ng 83n LAI 1 giai 8o�n 8� nhánh 
rO, nh�ng sai khác có ý nghga 1 hai giai 8o�n trL 
bông và chín sáp, vi#c làm c� mOt l]n có LAI thQp 
hHn rõ r#t so v�i làm c� hai l]n hoYc làm c� 
th�6ng xuyên.  

B0ng 2. ynh h�1ng c2a th6i k{ làm c� và l�9ng phân HCK 83n ch' s$ di#n tích lá c2a  

gi$ng lúa B�c H�Hng 9 

�Hn v+: m2 lá/m2 8Qt           

Y3u t$ thí nghi#m �� nhánh rO Tr��c trL Chín sáp 

T1 3,34 4,21cd 3,19e 

T2 3,35 4,13d 3,27de 

P1 

T3 3,36 4,36abcd 3,35cde 

T1 3,38 4,31bcd 3,32cde 

T2 3,38 4,24cd 3,42cde 

P2 

T3 3,38 4,57abcd 3,48bcd 

T1 3,39 4,37abcd 3,46bcd 

T2 3,43 4,74abcd 3,79a 

P3 

T3 3,42 4,95ab 3,70ab 

P4 T1 3,38 4,48abcd 3,54abc 

 T2 3,43 5,00a 3,74a 

 T3 3,46 4,83abc 3,75a 

Tukey ns * * 

Ghi chú: ns: Sai khác không có ý nghga, *: Sai khác có ý nghga 1 8O tin cJy 95%; các giá tr+ có chh cái 
khác nhau trong cùng mOt cOt biMu th+ s: sai khác có ý nghga (P<0,05).  

T�Hng tác giha l�9ng phân HCK và th6i k{ 
làm c� 0nh h�1ng có ý nghga th$ng kê 83n LAI 1 
các giai 8o�n theo dõi, ngo�i tr; giai 8o�n 8� 
nhánh rO. k hai giai 8o�n sau, ti3n hành làm c� 
(T2 và T3) k3t h9p bón phân HCK 1 mNc cao (P3 

và P4) cho LAI cao hHn các công thNc khác. k giai 
8o�n tr��c trL, LAI dao 8Ong t; 4,13 - 5,00 m2 
lá/m2 8Qt và 8�t cao nhQt 1 công thNc P4T2. k giai 
8o�n chín sáp, LAI dao 8Ong t; 3,19 - 3,79 m2 lá/m2 
8Qt, cho giá tr+ cao nhQt 1 các công thNc P4T2, 
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P4T3 và P3T2. Có thM thQy, dù s$ lá/cây khác bi#t 
không 8áng kM giha các ô thí nghi#m, tuy nhiên 
kh0 n?ng s} dBng dinh d��ng, ánh sáng hi#u qu0 

hHn 1 các ô bón v�i t?ng l�9ng phân HCK và làm 
c� có thM là nguyên nhân làm t?ng kích th��c lá 
lúa, dqn 83n t?ng LAI 1 các ô này.  

 
Hình 2. ynh h�1ng riêng re c2a l�9ng phân HCK (a) và th6i k{ làm c� (b) 83n KLCK c2a  

gi$ng lúa B�c H�Hng 9 

Ghi chú: Các giá tr+ có chh cái khác nhau trong cùng mOt th6i k{ theo dõi (8� nhánh rO, trL bông, 
chín sáp) biMu th+ s: sai khác có ý nghga (P<0,05).         

L�9ng phân HCK 0nh h�1ng rõ r#t 83n kh$i 
l�9ng chQt khô (KLCK) c2a cây lúa 1 3 giai 8o�n 
8� nhánh rO, tr��c trL và chín sáp. k giai 8o�n 
8]u, các ô có bón phân cho KLCK không khác 
bi#t, tuy nhiên ch' mNc P3 và P4 làm t?ng KLCK rõ 
r#t so v�i mNc P1 (không bón). k giai 8o�n tr��c 
trL, KLCK 8�t cao nhQt 1 mNc P4, không khác bi#t 
v�i mNc P3 và cao hHn 8áng kM so v�i các mNc còn 
l�i. k giai 8o�n chín sáp, hai mNc bón P3 và P4 cho 
KLCK cao t�Hng 8�Hng và t?ng rõ r#t so các mNc 
còn l�i.  

Th6i k{ làm c� không 0nh h�1ng 83n KLCK 
c2a gi$ng lúa B�c H�Hng 9 1 giai 8o�n 8� nhánh 
rO. k giai 8o�n theo dõi sau, các ô làm c� (T2 và 
T3) cho KLCK không khác bi#t nh�ng cùng t?ng 
v�9t trOi so v�i T1. k các ô không làm c�, s: canh 
tranh m�nh me v  dinh d��ng và ánh sáng giha 
cây lúa và c� d�i, 8Yc bi#t 1 các giai 8o�n sau làm 
gi0m sinh tr�1ng c2a cây lúa (B0ng 1), gi0m LAI 
(Hình 1), do 8ó làm gi0m hi#u qu0 quang h9p, k3t 
qu0 làm gi0m KLCK tích l.y 1 cây lúa. K3t qu0 này 
c.ng 8ã 8�9c ch' ra trong nghiên cNu c2a Tr]n 
Th+ Thiêm và cs (2023) [2].  

B0ng 3. ynh h�1ng c2a th6i k{ làm c� và l�9ng phân HCK 83n KLCK c2a gi$ng lúa B�c H�Hng 9 

�Hn v+: g/m2 

Công thNc thí nghi#m �� nhánh rO Tr��c trL Chín sáp 

T1 263,50 966,60e 1.654,67e 

T2 266,90 1.006,93cde 1.702,17de 

P1 

T3 262,73 1.025,46bcde 1.721,57cde 
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Công thNc thí nghi#m �� nhánh rO Tr��c trL Chín sáp 

T1 264,97 982,17de 1.798,10cde 

T2 273,53 1.040,73bcde 1.844,80bcd 

P2 

T3 278,50 1.050,93bcde 1.857,07bcd 

T1 279,23 1.001,43cde 1.819,17cde 

T2 289,23 1.074,97abcd 1.993,83ab 

P3 

T3 285,17 1.117,20ab 2.003,37ab 

P4 T1 280,80 1.069,13abcd 1.873,90bc 

 T2 288,37 1.094,27abc 2.011,13ab 

 T3 289,13 1.153,43a 2.074,20a 

Tukey ns * * 

Ghi chú: ns: Sai khác không có ý nghga, *: Sai khác có ý nghga 1 8O tin cJy 95%; các giá tr+ có chh cái 
khác nhau trong cùng mOt cOt biMu th+ s: sai khác có ý nghga (P<0,05).  

KLCK 1 giai 8o�n 8� nhánh rO không khác 
bi#t có ý nghga giha các công thNc thí nghi#m, dao 
8Ong t; 262,73 — 289,23 g/m2. k hai giai 8o�n 
tr��c trL và chín sáp, t�Hng tác c2a phân bón và 
th6i k{ làm c� 0nh h�1ng rõ r#t t�i KLCK. Ch' tiêu 
này có xu h��ng t?ng khi t?ng mNc phân bón HCK 

k3t h9p v�i làm c�. Công thNc P4T3 cho KLCK cao 
nhQt, 8�t 1.153,43 g/m2 1 giai 8o�n tr��c trL và 
2.074,20 g/m2 1 giai 8o�n chín sáp và không sai 
khác 8áng kM v�i công thNc P4T1, P4T2, P3T2 và 
P3T3. k các ô không bón phân HCK, KLCK gi0m 
rõ r#t và 8�t thQp nhQt. 

B0ng 4. ynh h�1ng c2a th6i k{ làm c� và l�9ng phân HCK 83n các y3u t$ cQu thành  

n?ng suQt và n?ng suQt c2a gi$ng lúa B�c H�Hng 9 

 

Y3u t$ thí nghi#m S$ bông/m2 S$ h�t/bông 
Tu l# h�t 
ch�c (%) 

P1.000 
h�t (g) 

N?ng suQt 
th:c thu 
(tQn/ha) 

P1 323,11c 140,04c 85,82 22,11c 5,90c 

P2 345,44b 148,10bc 86,68 23,12b 6,36b 

P3 376,22a 158,36ab 88,02 24,10a 6,96a 

P4 376,44a 162,91a 87,28 24,21a 7,09a 

Phân HCK 

(P) 

Tukey * * - * * 

T1 311,67b 148,49a 86,25 22,72b 6,29b 

T2 370,92a 152,93a 87,08 23,72a 6,65a 

T3 383,33a 155,64a 87,52 23,73a 6,79a 

Th6i k{ 
làm c� 

(T) 

Tukey * ns - * * 

P1 T1 282,67f 135,03b 85,37 21,90d 5,77d 
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Y3u t$ thí nghi#m S$ bông/m2 S$ h�t/bông 
Tu l# h�t 
ch�c (%) 

P1.000 
h�t (g) 

N?ng suQt 
th:c thu 
(tQn/ha) 

T2 329,33cdef 140,67ab 85,60 22,27cd 5,87cd 

T3 357,33bcd 144,43ab 86,50 22,17cd 6,06cd 

T1 306,67ef 143,50ab 85,97 22,57cd 6,17bcd 

T2 356,33bcd 149,93ab 86,47 23,23bcd 6,48abcd 

P2 

T3 373,33abc 150,87ab 87,60 23,57abc 6,42abcd 

T1 324,00def 154,73ab 87,57 23,07bcd 6,43abcd 

T2 392,67ab 158,13ab 88,80 24,43ab 7,10ab 

P3 

T3 412,00a 162,20ab 87,70 24,80a 7,33a 

P4 T1 333,33cde 160,70ab 86,10 23,33bcd 6,77abc 

 T2 405,33a 162,97ab 87,47 24,93a 7,15ab 

 T3 390,67ab 165,07a 88,27 24,37ab 7,34a 

Tukey * * ns * * 

Ghi chú: ns: Sai khác không có ý nghga, *: sai khác có ý nghga 1 8O tin cJy 95%; các giá tr+ có chh cái 
khác nhau trong cùng mOt cOt biMu th+ s: sai khác có ý nghga (P<0,05)  

Có s: sai khác có ý nghga giha các mNc phân 
HCK 83n các y3u t$ cQu thành n?ng suQt và n?ng 
suQt (B0ng 4). MNc bón P3 và P4 8 u cho các y3u 
t$ cQu thành n?ng suQt cao hHn có ý nghga so v�i 
mNc bón P2 và P1, trong 8ó s$ bông/m2, kh$i 
l�9ng 1.000 h�t (P1.000) t?ng rõ r#t so v�i mNc P1 
và P2. �i u này dqn 83n n?ng suQt th:c thu 
(NSTT) c.ng cao nhQt 1  mNc bón P3 và P4 nh�ng 
không có s: sai khác có ý nghga giha hai mNc bón 
này, NSTT thQp nhQt 1 P1. �i u này chNng t� 
l�9ng dinh d��ng 8�9c cung cQp cho cây lúa t; 
các mNc bón P3 và P4 là cao hHn P2 và P3, giúp 
cây lúa sinh tr�1ng, phát triMn t$t và cho n?ng suQt 
cao. Nghiên cNu c2a Egbuchua và Enujeke (2013) 
[5] cho rzng, t?ng l�9ng bón phân HCK làm t?ng 
rõ r#t n?ng suQt lúa và 8�t cao nhQt 1 hai mNc bón 
l�n nhQt.  

Th6i k{ làm c� không 0nh h�1ng 83n s$ 
h�t/bông c2a cây lúa nh�ng có s: sai khác có ý 
nghga 83n các ch' tiêu s$ bông/m2, kh$i l�9ng 
1.000 h�t (P1.000) và NSTT. Các ô 8�9c làm c� 

(T2 và T3) 8 u cho s$ bông/m2, kh$i l�9ng 1.000 
h�t (P1.000) và NSTT cao hHn có ý nghga so v�i ô 
không làm c� (T1). Giha T2 và T3 không sai khác 
có ý nghga v  các ch' tiêu n?ng suQt trên. Theo 
Kolo và cs (2021) [7] kh�ng 8+nh n?ng suQt lúa 
gi0m m�nh 1 các ô không làm c� so v�i ô 8�9c làm 
c� và làm c� mOt l]n (3 TSG) hay hai l]n (3 và 6 
TSG) cho s$ h�t/bông và kh$i l�9ng bông t�Hng 
8�Hng. Nghiên cNu c2a Tr]n Th+ Thiêm và cs 
(2023) [2] c.ng cho k3t qu0 t�Hng t:: làm c� 8ã 
làm t?ng 8áng kM các y3u t$ cQu thành n?ng suQt 
và NSTT so v�i không làm c�. 

Có s: sai khác có ý nghga v  t�Hng tác giha 
l�9ng phân HCK và th6i k{ làm c� 83n các y3u t$ 
cQu thành n?ng suQt và n?ng suQt lúa, ngo�i tr; tu 
l# h�t ch�c. CB thM, không làm c� (T1) k3t h9p v�i 
không bón phân HCK (P1) hoYc bón phân HCK 1 
mNc thQp (P2) cho s$ bông/m2 (282,67 - 306,67 
bông/m2) và P1.000 h�t (21,90 - 22,957 g) thQp 
nhQt. k mNc bón phân HCK cao (P3 và P4) k3t 
h9p v�i làm c� T2 và T3 (Công thNc P3T2, P3T3, 
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P4T2 và P4T3) cho s$ bông/m2 (390,67 - 412,00 
bông/m2) và P1.000 h�t (24,37 - 24,93 g) cao nhQt. 
Tuy nhiên, không có s: sai khác có ý nghga th$ng 
kê v  các y3u t$ cQu thành n?ng suQt trên giha các 
công thNc P3T2, P3T3, P4T2 và P4T3. S$ h�t/ 
bông c.ng t?ng khi t?ng l�9ng phân HCK k3t h9p 
v�i t?ng s$ l]n làm c�, tuy nhiên ch' có công thNc 

P4T3 cho s$ h�t/bông cao hHn có ý nghga so v�i 
P1T1. T�Hng t:, NSTT c.ng có s: sai khác có ý 
nghga giha các công thNc bón phân HCK k3t h9p 
v�i th6i k{ làm c� khác nhau, NSTT cao nhQt 1 
công thNc P3T2, P3T3, P4T2 và P4T3 (7,10 - 7,34 
tQn/ha), thQp nhQp (5,77 — 6,48 tQn/ha) 1 công 
thNc P1T1, P1T2, P1T3, P2T1, P2T2, P2T3, P3T1. 

B0ng 5. M$i t�Hng quan giha NSTT v�i các ch' tiêu sinh tr�1ng và các y3u t$  

cQu thành n?ng suQt c2a gi$ng lúa B�c H�Hng 9 

  CC SL SN LAI1 LAI2 LAI3 KLCK1 KLCK2 KLCK3 SB SH H_CHAC P1000 NSTT 

CC   0,41* 0,60** 0,40* 0,65** 0,63** 0,49** 0,59** 0,62** 0,77** 0,43** 0,56** 0,68** 0,62** 

SL     0,21 0,17 0,19 0,22 -0,01 0,16 0,30 0,39* 0,32 0,20 0,32 0,35* 

SN       0,36* 0,69** 0,83** 0,60** 0,56** 0,79** 0,67** 0,57** 0,36* 0,72** 0,76** 

LAI1         0,45** 0,50** 0,28 0,236 0,29 0,47** 0,22 0,44** 0,50** 0,29 

LAI2           0,80** 0,64** 0,596** 0,77** 0,80** 0,64** 0,47** 0,82** 0,67** 

LAI3             0,58** 0,57** 0,83** 0,76** 0,60** 0,55** 0,83** 0,75** 

KLCK1               0,97** 0,64** 0,58** 0,65** 0,59** 0,57** 0,59** 

KLCK2                 0,66** 0,62** 0,57** 0,38* 0,55** 0,74** 

KLCK3                   0,67** 0,68** 0,49** 0,81** 0,85** 

SB                     0,56** 0,57** 0,78** 0,66** 

SH                       0,40* 0,58** 0,53** 

H_CHAC                         0,57** 0,40* 

P1000                           0,74** 

Ghi chú: CC - chi u cao cây; SL - s$ lá; SN - s$ nhánh; LAI1, LAI2, LAI3 - ch' s$ di#n tích lá (LAI) 1 
các giai 8o�n 8� nhánh rO, trL bông, chín sáp; KLCK1, KLCK2, KLCK3 - kh$i l�9ng chQt khô 1 các giai 
8o�n 8� nhánh rO, trL bông, chín sáp; SB - s$ bông; SH - s$ h�t; H_CHAC: tu l# h�t ch�c; P1.000 - kh$i 
l�9ng 1.000 h�t; NSTT - n?ng suQt th:c thu; *: t�Hng quan 1 mNc tin cJy 95%, **: t�Hng quan 1 mNc tin 
cJy 99%. 

B0ng 5 thM hi#n m$i t�Hng quan giha các ch' 
tiêu theo dõi trên cây lúa d��i 0nh h�1ng c2a 
l�9ng phân HCK k3t h9p v�i các th6i k{ làm c� 
khác nhau. K3t qu0 cho thQy, m$i t�Hng quan 
thuJn giha các nhóm ch' tiêu sinh tr�1ng, ch' s$ 
di#n tích lá, KLCK, các y3u t$ cQu thành n?ng suQt 

và n?ng suQt h�t 1 cây lúa. Trong các nhóm ch' 
tiêu sinh tr�1ng, t?ng chi u cao cây và s$ nhánh 
có ý nghga trong vi#c t?ng ch' s$ LAI, P1.000 và 
NSTT 1 cây lúa; trong 8ó, m$i t�Hng quan giha s$ 
nhánh v�i LAI, KLCK 1 giai 8o�n chín sáp và v�i 
NSTT 8�t 1 mNc thuJn chYt (r > 0,75). K3t qu0 
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c.ng cho thQy, có m$i t�Hng quan thuJn chYt (r > 
0,75) giha LAI, KLCK và nhóm ch' tiêu n?ng suQt. 
Theo Tr]n Th+ Thiêm và cs (2023) [2], 8i u này là 
do t?ng LAI c.ng làm t?ng kh0 n?ng c0n sáng c2a 
cây lúa, h�n ch3 s: phát triMn c2a c� d�i. Do 8ó, 
t?ng hi#u qu0 s} dBng dinh d��ng và ánh sáng 1 
cây lúa; 8Tng th6i, t?ng LAI 1 cây lúa làm t?ng 
di#n tích quang h9p, t; 8ó làm t?ng hi#u qu0 
quang h9p và kh0 n?ng tích lu� chQt khô - 8ây là 
ti n 8  8M t?ng n?ng suQt h�t lúa. �i u này c.ng 
phù h9p v�i các k3t qu0 theo dõi thM hi#n 1 các 
b0ng trên: Bón phân v�i l�9ng l�n (P3, P4) k3t h9p 
làm c� (T2, T3) làm t?ng các ch' tiêu sinh tr�1ng, 
do 8ó làm t?ng LAI, t?ng hi#u qu0 quang h9p, t?ng 
kh0 n?ng tích lu� vJt chQt khô và k3t qu0 làm t?ng 
NSTT.  

4. K�T LU�N  

L�9ng phân HCK và th6i k{ làm c� có 0nh 
h�1ng 83n sinh tr�1ng, phát triMn c2a cây lúa, do 
8ó 0nh h�1ng 8áng kM 83n n?ng suQt gi$ng lúa 
B�c H�Hng 9. Khi bón phân HCK k3t h9p v�i th6i 
k{ làm c� thích h9p giúp cây lúa sinh tr�1ng, phát 
triMn t$t, t?ng LAI và KLCK, dqn 83n t?ng các y3u 
t$ cQu thành n?ng suQt và NSTT. �M gi0m công 
làm c� và gi0m l�9ng phân HCK nh�ng vqn 80m 
b0o n?ng suQt lúa cao, gi$ng B�c H�Hng 9 8�9c 
khuy3n cáo trên n n (kg/ha) 100 N + 90 P2O5 + 90 
K2O bón thêm 2 tQn phân HCK Sông Gianh k3t 
h9p v�i làm c� mOt l]n 1 th6i k{ lúa 8� nhánh rO 
trong vB xuân. 
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EFFECT OF WEEDING TIMES AND ORGANO-MINERAL FERTILIZER RATES ON THE 
GROWTH AND YIELD OF BAC HUONG 9 RICE VARIETY 

Tran Thi Thiem1, Nguyen Thi Loan1 
1 Vietnam National University of Agriculture 

Summary 

The study aimed to study the effects of organo-mineral fertilizer rates and weeding times on the 
growth and yield of Bac Huong 9 rice variety. The experiment was arranged in a split-plot design 
with three replications. The main-plot factor was the manual weeding times: No weeding (T1), 
weeding once at the active tillering stage (T2) and weeding twice at the active tillering and 
flowering stages (T3). The sub-plot factor was organo-mineral fertilizer application with 4 levels: 0 
tons/ha (P1), 1.5 tons/ha (P2), 2.0 tons/ha (P3), 2.5 tons/ha (P4). The results showed that 
increasing organo-mineral fertilizer application combined with weeding regimes significantly 
increased growth indicators, physiological indicators, yield components and grain yield of rice 
plants. Grain yield was highest in plots fertilized at P3 and P4 combined with manual weeding at 
T2 and T3, ranging from 7.10 to 7.34 tons/ha. 

Keywords: Weeding times, organo-mineral fertilizer, grain yield, rice. 

 

Ng�6i ph0n bi#n: TS. Bùi Huy Hi n 

Ngày nhJn bài: 4/01/2024 

Ngày thông qua ph0n bi#n: 26/01/2024 

Ngày duy#t 8?ng: 30/01/2024 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 + 2 - TH¸NG 2/2024 122 

XÁC ��NH CÁC THÔNG S� CÔNG NGH� C�A  
QUÁ TRÌNH CH� BI�N TH�CH RAU CÂU  

H�*NG LI�U QU� CÓ MÚI 
Nguy�n V?n L9i1, *, Nguy�n Th+ Thanh Ngic2 

TÓM T�T 

Th�ch rau câu là s0n phUm th:c phUm 8�9c ch3 bi3n bzng cách trOn gelatin nguyên chQt v�i các 
nguyên phB li#u khác, hoYc dùng các hLn h9p trOn s�n giha gelatin v�i các chQt phB gia th:c 
phUm. MBc tiêu c2a nghiên cNu này là xác 8+nh các y3u t$ công ngh# c2a quá trình ch3 bi3n 
th�ch rau câu h�Hng li#u qu0 có múi, v�i công thNc ch3 bi3n th�ch rau câu h�Hng li#u qu0 có múi 
là bOt th�ch 20 g, gelatin 8 g, 8�6ng tr�ng 30 g, n��c lic 300 ml, n��c cam 100 ml và h�Hng li#u 
qu0 có múi 2%. Các thông s$ công ngh# 8�9c xác 8+nh là gia nhi#t 1 nhi#t 8O 100oC và th6i gian 5 
phút. S0n phUm th�ch rau câu thu 8�9c có màu vàng cam 8Yc tr�ng, mùi thHm 8Yc tr�ng hài hoà, 
v+ ngit 8Yc tr�ng xen lqn v+ hHi cay c2a h�Hng li#u qu0 có múi, cQu trúc m+n và s?n ch�c.  

T; khoá: Ch' tiêu chQt l�9ng, h�Hng li#u qu0 có múi, quá trình ch3 bi3n, th�ch rau câu, thông s$ 
công ngh#.  

 
1. ��T V�N �
 3 

Th�ch rau câu là s0n phUm th:c phUm 8�9c 
ch3 bi3n bzng cách trOn gelatin nguyên chQt v�i 
các nguyên phB li#u khác, hoYc dùng các hLn h9p 
trOn s�n giha gelatin v�i các chQt phB gia th:c 
phUm. S0n phUm này có nhi u h�Hng v+ 8M l:a 
chin tùy vào lo�i trái cây hay h�Hng li#u cho vào. 
Trong quá trình ch3 bi3n th�ch rau câu, th�6ng bb 
sung các chQt thHm t; bên ngoài vào 8M làm t?ng 
giá tr+ c2a s0n phUm. ChQt thHm 8�9c bb sung vào 
th�ch rau câu góp ph]n t�o cho th�ch có mùi v+ 
hQp dqn hHn, 8Tng th6i còn có tác dBng b0o qu0n 
th�ch do kh0 n?ng kháng khuUn c2a các cQu t} 
trong chQt thHm.  

Hàm l�9ng chQt thHm trong th�ch th�6ng 
dùng 1 nTng 8O 0,5 - 3%. Các chQt thHm phb bi3n là 
vanillin, tinh d]u, h�Hng li#u li#u d�ng bOt và 
h�Hng li#u d�ng l�ng th�6ng 8�9c s} dBng trong 
s0n xuQt th�ch rau câu. Tùy t;ng lo�i chQt thHm, 
th+ hi3u c2a ng�6i tiêu dùng mà bb sung chQt và 
l�9ng c2a chQt thHm trong th�ch rau câu cho phù 
h9p. Trong quá trình s0n xuQt th�ch rau câu, c]n 
nghiên cNu th6i 8iMm bb sung chQt thHm vào th�ch 
                                                           

1 Trường Đại học Khoa học Tự nhiên, Đại học Quốc gia Hà 
Nội, 
2 Trường Đại học Công nghệ Đông Á 
* Email: nguyenvanloi@hus.edu.vn 

rau câu, 8M t?ng hi#u qu0 và 8O b n mùi c2a chQt 
thHm. Trên th3 gi�i và trong n��c hi#n nay 8ã có 
mOt s$ công trình nghiên cNu ch3 bi3n th�ch rau 
câu, 8iMn hình là Madhav A và Pushpalatha (2002) 
8ã nghiên cNu nâng cao chQt l�9ng th�ch ch3 bi3n 
bzng pectin chi3t xuQt t; chQt th0i trái cây [1]; 
Islam M. Z và cs (2012) 8ã nghiên cNu ch3 bi3n và 
b0o qu0n th�ch thanh long [2]; Sanjida A và cs 
(2019) 8ã nghiên cNu phát triMn th�ch, kem, sha 
chua, bí và 8T u$ng t; mNt 8en [3]; Nguy�n V?n 
L9i và Lê Anh TuQn (2023) 8ã nghiên cNu xây 
d:ng quy trình ch3 bi3n th�ch t; qu0 nhàu, v�i tu 
l# ph$i trOn giha các nguyên li#u chính, nguyên 
li#u phB và phB gia th:c phUm trong ch3 bi3n 
th�ch nhàu bao gTm: D+ch qu0 nhàu 40%, bOt 
th�ch 1,33%, 8�6ng tr�ng 11,17%, gelatin 0,75%, β-
cyclodextrin 0,5%, n��c lic 29,6%, n��c qu0 dNa ép 
16,5%, h�Hng li#u (tinh d]u) qu0 có múi 0,15% [4].  

Hi#n nay trên th+ tr�6ng có nhi u lo�i th�ch, 
nh� th�ch rau câu, th�ch 8en, th�ch nha 8am... 
nh�ng th�ch rau câu h�Hng li#u qu0 có múi thì rQt 
khiêm t$n. Vì vJy, mBc tiêu c2a nghiên cNu này là 
xác 8+nh các thông s$ công ngh# c2a quá trình ch3 
bi3n th�ch rau câu h�Hng li#u qu0 có múi, góp 
ph]n làm cH s1 khoa hic cho vi#c ch3 bi3n s0n 
phUm này trong th:c ti�n. 
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2. NGUYÊN V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên vJt li#u, dBng cB, máy móc và 
thi3t b+  

2.1.1. Nguyên vJt li#u 
Nguyên vJt li#u s} dBng gTm: H�Hng li#u qu0 

có múi d�ng bOt màu tr�ng (thành ph]n c2a h�Hng 
li#u qu0 có múi gTm có tinh d]u b�1i, tinh d]u 
cam và tinh d]u chanh), ngoài ra còn s} dBng bOt 
rau câu agar-agar 1 bOt màu tr�ng và n}a trong 
m6, gelatin có màu vàng nh�t, pectin có m]u nâu 
nh�t, 8�6ng tr�ng 1 d�ng h�t tinh thM màu tr�ng, 
n��c cam có màu vàng, v+ ngit và n��c lic trong 
su$t 80m b0o các tiêu chuUn n��c u$ng. Các 
nguyên vJt li#u này có nguTn g$c xuQt xN t�i Vi#t 
Nam và 80m b0o các tiêu chuUn chQt l�9ng. 

2.1.2. DBng cB, máy móc và thi3t b+  
DBng cB, máy móc và thi3t b+ s} dBng trong 

nghiên cNu gTm: Cân phân tích 4 s$ l� (ABT 220-
5DNM) c2a hãng Kern - �Nc, thi3t b+ 8Tng hóa, t2 
l�nh, b3p 8i#n, bM 8un cách th2y, xoong inox, dao 
inox, th�t gL, bình nón, bình 8+nh mNc và c$c thuu 
tinh. Các dBng cB, máy móc và thi3t b+ 80m b0o 
các tiêu chuUn chQt l�9ng và 8�9c v# sinh s�ch se. 

2.1.3. �+a 8iMm th:c hi#n 
Thí nghi#m 8�9c th:c hi#n t�i Phòng thí 

nghi#m thuOc BO môn Khoa hic và Công ngh# 
th:c phUm, Khoa Môi tr�6ng, Tr�6ng ��i hic 
Khoa hic T: nhiên, ��i hic Qu$c gia Hà NOi. 
Phòng thí nghi#m thuOc Vi#n KiMm nghi#m và 
KiMm 8+nh chQt l�9ng VNTEST. 

2.2. Ph�Hng pháp nghiên cNu 
2.2.1. Ph�Hng pháp b$ trí thí nghi#m 
D:a vào các k3t qu0 nghiên cNu th?m dò, 8�a 

ra mô hình thí nghi#m ch3 bi3n th�ch rau câu 
h�Hng li#u qu0 có múi gTm 3 thí nghi#m [4], các 
thí nghi#m này 8 u 8�9c lYp l�i 3 l]n. 

Thí nghi#m 1- Xác 8+nh tu l# giha nguyên li#u 
chính, nguyên li#u phB và h�Hng li#u qu0 có múi 

�M xác 8+nh tu l# giha nguyên li#u chính, 
nguyên li#u phB và h�Hng li#u qu0 có múi thích 
h9p cho ch3 bi3n th�ch rau câu h�Hng li#u qu0 có 
múi, thí nghi#m 8�9c b$ trí theo 5 công thNc nh� 
sau: 

Các công thNc thí nghi#m TT Tu l# nguyên li#u 

CT-1 CT-2 CT-3 CT-4 CT-5 

1 BOt th�ch (g) 20 20 20 20 20 

2 Gelatin (g) 8 8 8 8 8 

3 ��6ng tr�ng (g) 30 30 30 30 30 

4 N��c lic (ml) 300 300 300 300 300 

5 N��c cam (ml) 100 100 100 100 100 

6 H�Hng li#u qu0 có múi (%) so v�i nguyên li#u 0 1 2 3 4 

Trong 5 công thNc thí nghi#m này, ti3n hành 
phân tích xác 8+nh các ch' tiêu dinh d��ng (8�6ng 
tbng s$, protein tbng s$, vitamin A), ch' tiêu vi 
sinh (vi sinh vJt tbng s$, vi khuUn E. coli, vi khuUn 
Salmonella) và ch' tiêu c0m quan (màu s�c, mùi, 
v+, tr�ng thái, cQu trúc). Sau 8ó l:a chin công thNc 
phù h9p nhQt 8M 8�a ra thông s$ công ngh# c2a 
quá trình ch3 bi3n th�ch rau câu h�Hng li#u qu0 có 
múi. 

Thí nghi#m 2- Xác 8+nh 0nh h�1ng c2a nhi#t 
8O gia nhi#t 83n ch' tiêu chQt l�9ng c2a s0n phUm  

Thí nghi#m 8�9c ti3n hành gia nhi#t 1 các d0i 
nhi#t 8O 90oC, 95oC, 100oC, 105oC và 110oC, th6i 
gian gia nhi#t phù h9p nhQt 1 thí nghi#m 3 và tu l# 
các nguyên li#u th:c hi#n theo công thNc phù h9p 
nhQt 1 thí nghi#m 1. 

Thí nghi#m 3- Xác 8+nh 0nh h�1ng c2a th6i 
gian gia nhi#t 83n ch' tiêu chQt l�9ng c2a s0n 
phUm 

Thí nghi#m 8�9c th:c hi#n 1 các mNc th6i 
gian gia nhi#t là 1 phút, 3 phút, 5 phút, 7 phút và 9 
phút. Các y3u t$ c$ 8+nh nh� nhi#t 8O phù h9p 
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nhQt 1 thí nghi#m 2 và tu l# các nguyên li#u th:c 
hi#n theo công thNc phù h9p nhQt 1 thí nghi#m 1. 

2.2.2. Ph�Hng pháp phân tích 
2.2.2.1. Ph�Hng pháp xác 8+nh ch' tiêu dinh 

d��ng 
- Ph�Hng pháp xác 8+nh hàm l�9ng 8�6ng 

tbng s$: Hàm l�9ng 8�6ng tbng s$ c2a th�ch rau 
câu h�Hng li#u qu0 có múi 8�9c xác 8+nh theo tiêu 
chuUn Vi#t Nam TCVN 4594 [5]. 

- Ph�Hng pháp xác 8+nh hàm l�9ng protein 
tbng s$: Hàm l�9ng protein tbng s$ c2a th�ch rau 
câu h�Hng li#u qu0 có múi 8�9c xác 8+nh theo tiêu 
chuUn Vi#t Nam TCVN 9936 [6]. 

- Ph�Hng pháp xác 8+nh hàm l�9ng vitamin A: 
Hàm l�9ng vitamin A c2a th�ch rau câu h�Hng li#u 
qu0 có múi 8�9c xác 8+nh theo tiêu chuUn Vi#t 
Nam TCVN 8972-1 [7]. 

2.2.2.2. Ph�Hng pháp xác 8+nh ch' tiêu vi sinh 
vJt 

- Ph�Hng pháp xác 8+nh vi sinh vJt tbng s$: Vi 
sinh vJt tbng s$ 8�9c xác 8+nh theo tiêu chuUn 
Vi#t Nam TCVN 4884 [8].  

- Ph�Hng pháp xác 8+nh vi khuUn E.coli: Vi 
khuUn E.coli 8�9c xác 8+nh theo tiêu chuUn Vi#t 
Nam TCVN 7924-2 [9].  

- Ph�Hng pháp xác 8+nh vi khuUn Salmonella: 
Vi khuUn Salmonella 8�9c xác 8+nh theo tiêu 
chuUn Vi#t Nam TCVN 10780-1 [10].  

2.2.2.3. Ph�Hng pháp 8ánh giá c0m quan  
�M 8ánh giá chQt l�9ng c0m quan th�ch rau 

câu h�Hng li#u qu0 có múi, s} dBng ph�Hng pháp 

cho 8iMm theo tiêu chuUn Vi#t Nam TCVN 3215, 
v�i hOi 8Tng gTm 30 ng�6i cho mLi l]n th}. 
Nhhng ng�6i này có 8O tubi khác nhau, t; 18 - 40 
tubi, c0 nam và nh, nhzm tìm ra s: hài lòng và �a 
thích 8$i v�i th�ch rau câu h�Hng li#u qu0 có múi. 
Tr�ng thái, màu s�c, mùi, v+, cQu trúc c2a s0n 
phUm 8�9c xác 8+nh theo thang 8iMm 5, gTm 6 
bJc. Tbng 8iMm c2a các ch' tiêu c0m quan cao nhQt 
là 20 8iMm và thQp nhQt là 0 8iMm. Tính 8iMm trung 
bình c2a các thành viên hOi 8Tng 8$i v�i t;ng ch' 
tiêu c0m quan, ti3p theo nhân v�i h# s$ quan tring 
t�Hng Nng c2a ch' tiêu 8ó gii là 8iMm có tring 
l�9ng c2a t;ng ch' tiêu, sau 8ó tính tbng s$ 8iMm 
có tring l�9ng c2a tQt c0 các ch' tiêu c0m quan 
8�9c s$ 8iMm chung (có tring l�9ng). V�i lo�i t$t 
(18,6 - 20 8iMm), lo�i khá (15,2 - 18,5), lo�i trung 
bình (11,2 - 15,1), lo�i kém (7,2 - 11,1), lo�i rQt kém 
(4 - 7,2) và lo�i h�ng (0 - 3,9). H# s$ quan tring 
8�9c hOi 8Tng th$ng nhQt là màu s�c (0,9), cQu 
trúc (1,3), mùi (1,1) và v+ (0,7) [11]. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. ynh h�1ng c2a tu l# ph$i trOn giha 
nguyên li#u chính, nguyên li#u phB và h�Hng li#u 
qu0 có múi 83n các ch' tiêu chQt l�9ng c2a th�ch 
rau câu h�Hng li#u qu0 có múi 

�M có cH s1 khoa hic cho vi#c xác 8+nh tu l# 
ph$i trOn giha nguyên li#u chính, nguyên li#u phB 
và h�Hng li#u qu0 có múi thì c]n ph0i d:a vào ch' 
tiêu chQt l�9ng c2a s0n phUm. K3t qu0 xác 8+nh 
ch' tiêu chQt l�9ng c2a th�ch rau câu h�Hng li#u 
qu0 có múi 8�9c thM hi#n 1 b0ng 1. 

B0ng 1. ynh h�1ng c2a tu l# ph$i trOn giha nguyên li#u chính, nguyên li#u phB và h�Hng li#u qu0 có múi 
83n các ch' tiêu chQt l�9ng c2a th�ch rau câu h�Hng li#u qu0 có múi 

Các công thNc thí nghi#m 
TT 

Các ch' tiêu 

chQt l�9ng CT-1 CT-2 CT-3 CT-4 CT-5 

1 ��6ng tbng s$ (%) 14,21a 14,27b 14,38c 14,16d 14,24e 

2 Protein tbng s$ (%) 1,57a 1,61be 1,69c 1,65d 1,62be 

3 Vitamin A (mg/100 g) 41,28ae 42,45b 42,96cd 42,87cd 41,25ae 

4 
Vi sinh vJt tbng s$ 
(CFU/25 g) 

1,2.102 1.102 KPH KPH KPH 

5 
Vi khuUn E. coli 
(CFU/25 g) 

10 8 KPH KPH KPH 
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6 
Vi khuUn Salmonella 
(CFU/25 g) 

6 4 KPH KPH KPH 

3,17 ± 0,04 3,29 ± 0,03 3,47 ± 0,02 3,45 ± 0,03 3,36 ± 0,02 

7 
Màu s�c c2a s0n 
phUm Màu vàng 

cam 
Màu vàng 

cam 

Màu vàng 
cam 8Yc 

tr�ng 

Màu vàng 
cam 

Màu vàng 
cam 

2,06 ± 0,02 3,41 ± 0,04 4,56 ± 0,03 4,54 ± 0,02 4,09 ± 0,03 

8 Mùi c2a s0n phUm Mùi bình 
th�6ng 

Mùi thHm 
nh� 

Mùi thHm 
8Yc tr�ng hài 

hoà 

Mùi thHm 
nTng 

Mùi thHm 
nTng 

3,02 ± 0,03 3,15 ± 0,02 3,63 ± 0,04 3,57 ± 0,03 3,34 ± 0,02 

9 V+ c2a s0n phUm 
V+ ngit V+ ngit 

V+ ngit 8Yc 
tr�ng xen lqn 
v+ hHi cay c2a 

h�Hng li#u 

V+ ngit xen 
lqn v+ cay 
nTng c2a 

h�Hng li#u 

V+ ngit xen 
lqn v+ cay 
nTng c2a 

h�Hng li#u 

3,38 ± 0,04 3,34 ± 0,03 3,72 ± 0,03 3,68 ± 0,04 3,56 ± 0,05 

10 
CQu trúc c2a s0n 
phUm CQu trúc 

bình th�6ng 
CQu trúc 

bình th�6ng 
CQu trúc m+n 
và s?n ch�c 

CQu trúc 
m+n và s?n 

ch�c 

CQu trúc 
m+n và s?n 

ch�c 

Tbng 8iMm c0m quan 11,63 ± 0,03 13,19 ± 0,03 15,38 ± 0,03 15,24 ± 0,03 14,35 ± 0,03 
11 

X3p lo�i c0m quan Trung bình Trung bình Khá Khá Trung bình 

Ghi chú: Các ký t: khác nhau trong cùng mOt cOt biMu th+ s: khác bi#t có ý nghga th$ng kê giha các 
công thNc (p<0,05), KPH- không phát hi#n. 

B0ng 1 cho thQy, th�ch rau câu h�Hng li#u qu0 
có múi trong 4 công thNc thí nghi#m hàm l�9ng 
8�6ng tbng s$, hàm l�9ng protein tbng s$, hàm 
l�9ng vitamin A không có s: khác bi#t l�n giha 
công thNc thí nghi#m này. Hàm l�9ng vitamin A 
8�9c cung cQp ch2 y3u t; n��c cam 8ã góp ph]n 
làm phong phú thêm giá tr+ dinh d��ng cho s0n 
phUm. Hàm l�9ng 8�6ng tbng s$, hàm l�9ng 
protein tbng s$ và hàm l�9ng vitamin A c2a th�ch 
rau câu h�Hng li#u qu0 có múi 1 công thNc CT-3 
cao hHn các công thNc thí nghi#m khác có ý nghga 
th$ng kê. Tuy nhiên, th�ch rau câu h�Hng li#u qu0 
có múi 1 công thNc CT-1, CT-2 có s: xuQt hi#n c2a 
vi sinh vJt tbng s$, vi khuUn E. coli, vi khuUn 
Salmonella, trong khi 8ó th�ch rau câu 1 công 
thNc CT-3, CT-4 và CT-5 không có s: xuQt hi#n c2a 
vi sinh vJt tbng s$, vi khuUn E. coli, vi khuUn 
Salmonella. S1 dg có hi#n t�9ng này là do th�ch 
rau câu 1 công thNc CT-1 không bb sung h�Hng 
li#u qu0 có múi và mqu th�ch rau câu 1 công thNc 

CT-2 bb sung hàm l�9ng h�Hng li#u qu0 có múi 1% 
không 82 kh0 n?ng Nc ch3 s: ho�t 8Ong c2a vi 
sinh vJt. Các mqu th�ch rau câu 1 công thNc CT-3, 
CT-4 và CT-5 8�9c bb sung h�Hng li#u qu0 có múi 
v�i hàm l�9ng t; 2 - 4% 8ã có tác dBng h�n ch3 s: 
phát triMn c2a vi sinh vJt. Thành ph]n c2a h�Hng 
li#u qu0 có múi gTm có tinh d]u b�1i, tinh d]u 
cam và tinh d]u chanh, trong tinh d]u này có các 
cQu t} có tác dBng kháng khuUn và kháng nQm, do 
8ó có tác dBng hi#u qu0 trong vi#c b0o qu0n th:c 
phUm [12]. D:a vào ch' tiêu c0m quan, các thành 
viên hOi 8Tng 8 u 8ánh giá mqu th�ch rau câu 
h�Hng li#u qu0 có múi 1 công thNc CT-3 và CT-4 
8�9c x3p lo�i khá, tuy nhiên th�ch rau câu h�Hng 
li#u qu0 có múi 1 công thNc CT-3 có ch' tiêu c0m 
quan hQp dqn hHn CT-4 và các công thNc khác. CB 
thM, s0n phUm có màu vàng cam 8Yc tr�ng, mùi 
thHm 8Yc tr�ng hài hoà, v+ ngit 8Yc tr�ng xen lqn 
v+ hHi cay c2a h�Hng li#u, cQu trúc m+n và s?n 
ch�c. Vì vJy, d:a vào ch' tiêu chQt l�9ng chin 
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công thNc CT-3 8M ch3 bi3n th�ch rau câu h�Hng 
li#u qu0 có múi v;a có tác dBng t�o mùi thHm 8Yc 
tr�ng, v;a có tác dBng b0o qu0n s0n phUm.  

3.2. ynh h�1ng c2a nhi#t 8O gia nhi#t 83n các 
ch' tiêu chQt l�9ng c2a s0n phUm 

Vi#c xác 8+nh nhi#t 8O gia nhi#t có vai trò 
quan tring 80m b0o chQt l�9ng c2a s0n phUm, n3u 
nhi#t 8O quá thQp se không 80m b0o 8O chín cho 
s0n phUm và không tiêu di#t 8�9c vi sinh vJt; n3u 

nhi#t 8O quá cao se làm phá huu vitamin và các 
thành ph]n dinh d��ng khác. Thí nghi#m 8�9c 
ti3n hành gia nhi#t 1 các d0i nhi#t 8O 90oC, 95oC, 
100oC, 105oC và 110oC, th6i gian gia nhi#t 5 phút và 
tu l# các nguyên li#u th:c hi#n theo công thNc CT-
3. K3t qu0 xác 8+nh 0nh h�1ng c2a nhi#t 8O gia 
nhi#t 83n các ch' tiêu chQt l�9ng c2a s0n phUm 
8�9c thM hi#n 1 b0ng 2.  

B0ng 2. ynh h�1ng c2a nhi#t 8O gia nhi#t 83n các ch' tiêu chQt l�9ng c2a s0n phUm 

Các công thNc thí nghi#m 
TT 

Các ch' tiêu 
chQt l�9ng 90oC 95oC 100oC 105oC 110oC 

1 ��6ng tbng s$ (%) 14,31abc 14,34abc 14,34abc 14,23d 14,17e 

2 Protein tbng s$ (%) 1,63abc 1,62abc 1,63abc 1,56de 1,54de 

3 Vitamin A (mg/100 g) 42,87abc 42,86abc 42,86abc 41,94d 41,83e 

4 
Vi sinh vJt tbng s$ 

(CFU/25 g) 
2,5.102 1,2.101 KPH KPH KPH 

5 
Vi khuUn E. coli 

(CFU/25 g) 
12 6 KPH KPH KPH 

6 
Vi khuUn Salmonella 

(CFU/25 g) 
8 5 KPH KPH KPH 

3,36 ± 0,03 3,48 ± 0,05 3,61 ± 0,02 3,29 ± 0,06 3,27 ± 0,03 

7 Màu s�c c2a s0n phUm Màu vàng 
cam 8Yc 

tr�ng 

Màu vàng 
cam 8Yc 

tr�ng 

Màu vàng 
cam 8Yc 

tr�ng 

Màu vàng 
sqm nâu 

Màu vàng 
sqm nâu 

4,23 ± 0,04 4,52 ± 0,03 4,67 ± 0,02 3,94 ± 0,03 3,89 ± 0,04 

8 Mùi c2a s0n phUm Mùi thHm 
8Yc tr�ng 
hài hoà 

Mùi thHm 
8Yc tr�ng 
hài hoà 

Mùi thHm 
8Yc tr�ng 
hài hoà 

Mùi thHm 
hHi khét 

Mùi hHi 
khét 

3,59 ± 0,02 3,64 ± 0,03 3,75 ± 0,04 3,48 ± 0,05 3,45 ± 0,03 

9 V+ c2a s0n phUm 

V+ ngit 8Yc 
tr�ng xen 
lqn v+ hHi 
cay c2a 

h�Hng li#u 

V+ ngit 8Yc 
tr�ng xen 
lqn v+ hHi 
cay c2a 

h�Hng li#u 

V+ ngit 8Yc 
tr�ng xen 
lqn v+ hHi 
cay c2a 

h�Hng li#u 

V+ ngit xen 
lqn v+ hHi 

8�ng 

V+ ngit xen 
lqn v+ hHi 

8�ng 

3,84 ± 0,03 3,97 ± 0,05 4,03 ± 0,04 3,82 ± 0,06 3,84 ± 0,06 

10 
CQu trúc c2a s0n 

phUm 
CQu trúc 

m+n và s?n 
ch�c 

CQu trúc 
m+n và s?n 

ch�c 

CQu trúc 
m+n và s?n 

ch�c 
CQu trúc khô 

CQu trúc 
khô 

Tbng 8iMm c0m quan 15,02 ± 0,03 15,61 ± 0,04 16,06 ± 0,03 14,53 ± 0,05 14,45 ± 0,04 
11 

X3p lo�i c0m quan Trung bình Khá Khá Trung bình Trung bình 

Ghi chú: KPH- không phát hi#n. 
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Khi gia nhi#t 1 các d0i nhi#t 8O 90oC, 95oC, 
100oC, 105oC và 110oC, k3t qu0 cho thQy, gia nhi#t 
1 nhi#t 8O 95oC và 100oC 8 u 8�9c x3p lo�i khá v�i 
tbng 8iMm t�Hng Nng là 15,61 ± 0,04 8iMm và 16,06 
± 0,03 8iMm, có hàm l�9ng 8�6ng tbng s$, protein 
tbng s$, vitamin A không có s: sai khác; nh�ng 
khi s0n phUm gia nhi#t 1 nhi#t 8O 95oC vqn phát 
hi#n s: có mYt c2a vi sinh vJt tbng s$, vi khuUn E. 
coli và vi khuUn Salmonella. S0n phUm gia nhi#t 1 
nhi#t 8O 100oC không phát hi#n s: có mYt c2a vi 
sinh vJt tbng s$, vi khuUn E. coli và vi khuUn 
Salmonella. �$i v�i s0n phUm gia nhi#t 1 nhi#t 8O 
90oC, hàm l�9ng 8�6ng tbng s$, protein tbng s$, 
vitamin A không có s: sai khác so v�i khi gia nhi#t 
1 nhi#t 8O 95oC và 100oC, nh�ng cao hHn so v�i 
s0n phUm gia nhi#t 1 nhi#t 8O 105oC và 110oC. S1 
dg có hi#n t�9ng này là do khi gia nhi#t 1 nhi#t 8O 
105oC và 110oC làm bi3n tính protein, phá huu 
vitamin A và 8�6ng, làm cho s0n phUm có cQu trúc 
khô, màu vàng sqm nâu, mùi thHm hHi khét, v+ 
ngit xen lqn v+ hHi 8�ng. Trong 5 công thNc thí 
nghi#m thì gia nhi#t 1 nhi#t 8O 100oC, 105oC và 

110oC không phát hi#n s: có mYt c2a vi sinh vJt 
tbng s$, vi khuUn E. coli và vi khuUn Salmonella 
trong s0n phUm. Vì vJy, 8M 80m b0o chQt l�9ng 
c2a s0n phUm và ti3t ki#m các chi phí, chin nhi#t 
8O gia nhi#t là 100oC 8M th:c hi#n các nghiên cNu 
ti3p theo. 

3.3. ynh h�1ng c2a th6i gian gia nhi#t 83n các 
ch' tiêu chQt l�9ng c2a s0n phUm 

Th6i gian gia nhi#t c.ng 0nh h�1ng rQt l�n 
83n chQt l�9ng c2a s0n phUm, n3u th6i gian gia 
nhi#t quá ng�n se không 80m b0o 8O chín cho s0n 
phUm và không tiêu di#t 8�9c vi sinh vJt, nh�ng 
n3u th6i gian gia nhi#t quá dài se làm phá huu 
vitamin, bi3n tính protein và các thành ph]n dinh 
d��ng khác c2a s0n phUm. Thí nghi#m 8�9c th:c 
hi#n 1 các mNc th6i gian gia nhi#t là 1 phút, 3 
phút, 5 phút, 7 phút và 9 phút. Các y3u t$ c$ 8+nh 
nh� nhi#t 8O gia nhi#t là 100oC và tu l# các nguyên 
li#u th:c hi#n theo công thNc CT-3. K3t qu0 xác 
8+nh 0nh h�1ng c2a th6i gian gia nhi#t 83n các ch' 
tiêu chQt l�9ng c2a s0n phUm 8�9c trình bày 1 
b0ng 3.  

B0ng 3. ynh h�1ng c2a th6i gian gia nhi#t 83n các ch' tiêu chQt l�9ng c2a s0n phUm 

Các công thNc thí nghi#m 
TT 

Các ch' tiêu 

chQt l�9ng 1 phút 3 phút 5 phút 7 phút 9 phút 

1 ��6ng tbng s$ (%) 14,37abc 14,35abc 14,35abc 14,19d 14,06e 

2 Protein tbng s$ (%) 1,61abc 1,64abc 1,62abc 1,54de 1,51de 

3 
Vitamin A 

(mg/100 g) 
42,64abc 42,61abc 42,62abc 41,68d 41,59e 

4 
Vi sinh vJt tbng s$ 

(CFU/25 g) 
6.102 4,5.101 KPH KPH KPH 

5 
Vi khuUn E. coli 

(CFU/25 g) 
8 3 KPH KPH KPH 

6 
Vi khuUn 

Salmonella 
(CFU/25 g) 

7 2 KPH KPH KPH 

3,54 ± 0,06 3,51 ± 0,05 3,74 ± 0,05 3,37 ± 0,06 3,35 ± 0,07 

7 
Màu s�c c2a s0n 
phUm 

Màu vàng 
cam 8Yc 
tr�ng 

Màu vàng 
cam 8Yc 
tr�ng 

Màu vàng 
cam 8Yc 
tr�ng 

Màu vàng 
sqm nâu 

Màu vàng 
sqm nâu 
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3,72 ± 0,06 3,75 ± 0,07 4,13 ± 0,07 3,59 ± 0,05 3,52 ± 0,05 
8 Mùi c2a s0n phUm Mùi thHm 

nh� 
Mùi thHm 

Mùi thHm 
8Yc tr�ng 

Mùi thHm 
hHi khét 

Mùi hHi 
khét 

3,19 ± 0,05 3,26 ± 0,03 3,42 ± 0,03 3,14 ± 0,06 3,17 ± 0,03 

9 V+ c2a s0n phUm 

V+ ngit 8Yc 
tr�ng xen 
lqn v+ hHi 
cay c2a 
h�Hng li#u 

V+ ngit 8Yc 
tr�ng xen 
lqn v+ hHi 
cay c2a 
h�Hng li#u 

V+ ngit 8Yc 
tr�ng xen 
lqn v+ hHi 
cay c2a 
h�Hng li#u 

V+ ngit xen 
lqn v+ hHi 
8�ng 

V+ ngit xen 
lqn v+ hHi 
8�ng 

3,76 ± 0,07 3,93 ± 0,05 3,97 ± 0,05 3,65 ± 0,07 3,68 ± 0,05 

10 
CQu trúc c2a s0n 
phUm CQu trúc 

bình th�6ng 

CQu trúc 
m+n và s?n 
ch�c 

CQu trúc 
m+n và s?n 
ch�c 

CQu trúc 
khô 

CQu trúc 
khô 

Tbng 8iMm c0m 
quan 

14,21 ± 0,06 14,45 ± 0,05 15,26 ± 0,05 13,75 ± 0,06 13,72 ± 0,05 
11 

X3p lo�i c0m quan Trung bình Trung bình Khá Trung bình Trung bình 

Ghi chú: KPH- không phát hi#n. 
B0ng 3 cho thQy, khi gia nhi#t v�i th6i gian 1 

phút, s0n phUm có màu vàng cam, mùi thHm nh�, 
v+ ngit 8Yc tr�ng xen lqn v+ hHi cay c2a h�Hng li#u, 
cQu trúc bình th�6ng và có hi#n t�9ng s0n phUm 
ch�a chín 8 u, v�i tbng 8iMm c0m quan là 14,21 ± 
0,06 8iMm, 8�9c x3p lo�i trung bình. Khi t?ng th6i 
gian gia nhi#t lên 3 phút, s0n phUm có màu vàng 
cam, mùi thHm, v+ ngit 8Yc tr�ng xen lqn v+ hHi 
cay c2a h�Hng li#u, cQu trúc m+n và s?n ch�c, s0n 
phUm 8�t 8O chín 8 u, tbng 8iMm c0m quan là 
14,45 ± 0,05 8iMm và 8�9c x3p lo�i trung bình. 
Ti3p tBc t?ng th6i gian gia nhi#t lên 5 phút, s0n 
phUm có màu vàng cam, mùi thHm 8Yc tr�ng, v+ 
ngit 8Yc tr�ng xen lqn v+ hHi cay c2a h�Hng li#u, 
cQu trúc m+n và s?n ch�c. Gia nhi#t 1 th6i gian này 
s0n phUm 8�t 8O chín 8 u, tbng 8iMm c0m quan 
8�t 15,26 ± 0,05 8iMm và 8�9c x3p lo�i khá. So 
sánh v  hàm l�9ng 8�6ng tbng s$, protein tbng s$, 
vitamin A giha 3 ch3 8O gia nhi#t là 1 phút, 3 phút 
và 5 phút không có s: sai khác có ý nghga th$ng 
kê; tuy nhiên, khi gia nhi#t 1 th6i gian 5 phút thì 
khi phân tích 8ánh giá chQt l�9ng s0n phUm không 
phát hi#n s: có mYt c2a vi sinh vJt tbng s$, vi 
khuUn E. coli và vi khuUn Salmonella. Trong khi 

8ó, gia nhi#t 1 th6i gian 1 phút và 3 phút, khi phân 
tích 8ánh giá chQt l�9ng s0n phUm 8 u thQy s: 
xuQt hi#n nhhng vi sinh vJt này. Khi t?ng th6i gian 
gia nhi#t lên 7 phút và 9 phút, hàm l�9ng 8�6ng 
tbng s$, protein tbng s$, vitamin A có xu h��ng b+ 
gi0m 8i, do gia nhi#t v�i th6i gian dài, s0n phUm có 
cQu trúc khô, màu vàng sqm nâu, mùi hHi khét, v+ 
ngit xen lqn v+ hHi 8�ng và 8�9c x3p lo�i trung 
bình 1 c0 2 ch3 8O gia nhi#t này. Tuy nhiên, khi 
phân tích 8ánh giá chQt l�9ng s0n phUm gia nhi#t 
1 th6i gian 7 phút và 9 phút không phát hi#n s: có 
mYt c2a vi sinh vJt tbng s$, vi khuUn E. coli và vi 
khuUn Salmonella. Do 8ó, d:a vào th6i gian gia 
nhi#t, 8M 80m b0o chQt l�9ng và ti3t ki#m chi phí 
khi ph0i gia nhi#t trong th6i gian dài, chin th6i 
gian gia nhi#t là 5 phút 8M th:c hi#n ch3 bi3n 
th�ch rau câu h�Hng li#u qu0 có múi.   

3.4. Quy trình ch3 bi3n th�ch rau câu h�Hng 
li#u qu0 có múi 

3.4.1. SH 8T quy trình ch3 bi3n th�ch rau câu 
h�Hng li#u qu0 có múi  

T; các k3t qu0 nghiên cNu 1 trên, 8ã 8�a ra sH 
8T quy trình công ngh# ch3 bi3n th�ch rau câu 
h�Hng li#u qu0 có múi, bao gTm các b��c sau:  
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Hình 1. SH 8T quy trình ch3 bi3n th�ch rau câu h�Hng li#u qu0 có múi 

3.4.2. Thuy3t minh quy trình ch3 bi3n th�ch 
rau câu h�Hng li#u qu0 có múi 

B��c 1. ChuUn b+ nguyên li#u: Nguyên li#u 
dùng 8M s0n xuQt th�ch rau câu h�Hng li#u qu0 có 
múi gTm: BOt th�ch, gelatin, 8�6ng tr�ng, n��c 
lic, n��c cam và h�Hng li#u qu0 có múi d�ng bOt. 
TQt c0 các nguyên li#u này 8 u có nguTn g$c xuQt 
xN t�i Vi#t Nam, 8�9c kiMm tra chYt che và 80m 
b0o chQt l�9ng v# sinh an toàn th:c phUm. 

B��c 2. Ngâm trong n��c nóng: BOt th�ch và 
gelatin tr��c khi 8�a vào gia nhi#t 8�9c ngâm 
trong n��c nóng có nhi#t 8O 40oC và th6i gian 

ngâm kho0ng 15 phút 8M hòa tan và t�o keo. Hàm 
l�9ng n��c 8�a vào ngâm là 50 ml.  

B��c 3. Gia nhi#t: HLn h9p gTm n��c lic 300 
ml, n��c cam 100 ml, 8�6ng tr�ng 30 g 8�9c gia 
nhi#t 83n 100˚C trong 5 phút, mBc 8ích là làm hòa 
tan hoàn toàn bOt th�ch và gelatin. Trong quá trình 
gia nhi#t th�6ng xuyên khuQy 80o 8 u 8M cho hLn 
h9p 8�9c trOn 8 u, 8Tng th6i tránh hi#n t�9ng 
8�6ng, bOt th�ch và gelatin dính vào thành nTi gây 
cháy. 

B��c 4. Ph$i trOn và khuQy 80o 8 u: Sau khi 
gia nhi#t ti3n hành bb sung h�Hng li#u vào trong 
th�ch, hàm l�9ng h�Hng li#u là 2%. Trong quá 

Ngâm trong n��c nóng nhi#t 
8O 40oC, th6i gian 15 phút 

Gia nhi#t 1 nhi#t 8O 100oC,  
th6i gian 5 phút 

 

Ph$i trOn và khuQy 80o 8 u 

Làm nguOi, dán n�p và 8óng 
túi 

B0o qu0n l�nh, nhi#t 8O 3 - 5oC 

N��c lic 300 ml, 
n��c cam 100 ml, 
8�6ng tr�ng 30 g 

BOt th�ch 20 g, 
gelatin 8 g 

N��c nóng 50 ml 

H�Hng li#u qu0 
có múi 2% 

Hộp 

R}a s�ch và 
kh} trùng 

Rót vào hOp và 8+nh hình 

Th�ch rau câu h�Hng 
li#u qu0 có múi 
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trình bb sung khuQy 80o 8 u 8M cho h�Hng li#u 
8�9c phân b$ 8 u trong s0n phUm. 

B��c 5. Rót vào hOp và 8+nh hình: Th�ch sau 
khi ph$i trOn h�Hng li#u qu0 có múi 8�9c rót vào 
hOp bzng nh:a chuyên dBng, hOp chNa 8:ng tr��c 
khi s} dBng 8�9c v# sinh s�ch se, kh} trùng bzng 
n��c sôi và làm khô. Sau 8ó, rót th�ch vào hOp và 
8óng chYt n�p. L�u ý, khi rót th�ch vào hOp 80m 
b0o gin gàng, không 8M r�t, không 8M dính vào 
mi#ng và vào b  mYt ngoài c2a hOp, kh$i l�9ng 
t+nh c2a s0n phUm 80m b0o 8Tng 8 u giha các 
hOp. 

B��c 6. Làm nguOi, dán n�p và 8óng túi: 
Th�ch sau khi rót vào hOp và 8+nh hình xong 8�9c 
làm nguOi, dán n�p và 8óng túi, quá trình này 8�9c 
th:c hi#n 1 phòng l�nh có nhi#t 8O t; 12 - 15oC. 
Th�ch 8�9c làm nguOi 83n nhi#t 8O bình th�6ng 
trong phòng s�ch có 8i u ch'nh nhi#t 8O xu$ng 20 
- 22oC. Khi dán n�p và 8óng túi 80m b0o gin gàng, 
an toàn v# sinh th:c phUm và kín.  

B��c 7. B0o qu0n: S0n phUm sau khi 8óng túi 
xong 8�9c 8�a vào b0o qu0n l�nh 1 nhi#t 8O t; 3 - 
5oC, trong quá trình b0o qu0n th�6ng xuyên kiMm 
tra. T2 b0o qu0n gih gìn v# sinh s�ch se, tránh lây 
nhi�m chéo. 

4. K�T LU�N 

�ã l:a chin 8�9c công thNc ch3 bi3n th�ch 
rau câu h�Hng li#u qu0 có múi là bOt th�ch 20 g, 
gelatin 8 g, 8�6ng tr�ng 30 g, n��c lic 300 ml, 
n��c cam 100 ml và h�Hng li#u qu0 có múi 2%. Các 
thông s$ công ngh# 8�9c xác 8+nh là gia nhi#t 1 
nhi#t 8O 100oC, th6i gian 5 phút. S0n phUm th�ch 
rau câu thu 8�9c có màu vàng cam 8Yc tr�ng, mùi 
thHm 8Yc tr�ng hài hoà, v+ ngit 8Yc tr�ng xen lqn 
v+ hHi cay c2a h�Hng li#u qu0 có múi, cQu trúc m+n 
và s?n ch�c.  
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Summary 

Jelly is a food product that is processed by mixing pure gelatin with other ingredients or 
using premixed mixtures of gelatin and food additives. The objective of this study is to 
determine the technological parameters of the processing process for jelly with citrus 
flavorings, with the actual processing of jelly citrus flavored being 20 g jelly powder, 8 g 
gelatin, 30 g white sugar, 300 ml water filter, 100 ml orange juice and 2% citrus flavoring. The 
technological parameters are determined as heating at 100oC and 5 minutes. The resulting 
jelly product has a characteristic orange yellow color, a characteristic harmonious aroma, a 
characteristic sweet taste mixed with the slightly spicy taste of citrus flavoring, a smooth and 
firm structure. 

Keywords: Quality indicator, citrus flavoring, processing process, jelly, technology 
parameters. 
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�NH H��NG C�A M7T S� TÁC NHÂN X8 LÝ  
��N HÀM L�&NG BETACYANIN VÀ M;C �7 H%NG 

TRÁI THANH LONG RU7T �% (Hylocereus polyrhizus) 
TRONG QUÁ TRÌNH B�O QU�N 

HT Qu$c Vi#t1, * , Nguy�n Th+ Kim Tuy3n1, Tr�Hng Th+ Tú Trân1,  

Tô T$ Trân2, Lê Th+ Thu{ Linh3, Tr]n Th+ Nh� Hà3,  

Nguy�n B0o LOc3, Hà Thanh Toàn3, Nguy�n Hhu Thanh4, 5 

TÓM T�T 

Thanh long là cây nhi#t 8�i có 1 kh�p nHi trên th3 gi�i. Ngày nay, thanh long ruOt 8� tr1 nên phb 
bi3n vì có giá tr+ kinh t3 cao, các 8Yc tính dinh d��ng và d�9c li#u c2a chúng. Nghiên cNu 8�9c 
th:c hi#n v�i mBc 8ích 8ánh giá mNc 8O h�ng và s: bn 8+nh c2a betacyanin trong quá trình tTn 
trh trái t�Hi khi 8�9c x} lý bzng các dung d+ch r}a và bao bì b0o qu0n khác nhau. K3t qu0 thí 
nghi#m cho thQy, khi thanh long 8�9c r}a s�ch bzng dung d+ch kali sorbate (3%) giúp làm chJm 
quá trình h�ng c2a v� qu0 (11,6%, sau 5 ngày b0o qu0n) và t?ng tính bn 8+nh c2a betacyanin 
(365,6 mg/L, sau 5 ngày b0o qu0n). Màng bao chitosan c.ng mang l�i hi#u qu0 b0o qu0n khác 
bi#t, cB thM: MNc 8O h�ng v� qu0 (15,1%) và hàm l�9ng betacyanin (333,4 mg/L) sau 9 ngày b0o 
qu0n 1 nhi#t 8O phòng. 

T; khoá: Betacyanin, Hylocereus polyrhizus, thanh long ruOt 8�, b0o qu0n. 

 

1. ��T V�N �
 4 

Thanh long là lo�i trái cây phb bi3n 1 các n��c 
nhi#t 8�i [1]. Hi#n nay, loài cây này 8�9c trTng 
nhi u 1 các n��c trong khu v:c �ông Nam Á nh�: 
Vi#t Nam, Malaysia, Thái Lan, Philippines, 
Indonesia (8Yc bi#t là 1 mi n Tây 80o Java); mi n 
Nam Trung Qu$c, �ài Loan (Trung Qu$c) và mOt 
s$ khu v:c khác [2]. T�i Vi#t Nam, thanh long ruOt 
tr�ng (Hylocereus undatus) và thanh long ruOt 8� 
(Hylocereus polyrhizus) là hai loài thanh long 
8�9c trTng rOng rãi 1 55/63 t'nh, thành ph$, 
chi3m kho0ng 5% tbng di#n tích canh tác [3]. Tbng 
di#n tích trTng thanh long c2a Vi#t Nam 8�9c m1 
rOng nhanh chóng t; 5.512 ha n?m 2000 lên 55.419 
ha n?m 2018, v�i tbng s0n l�9ng thu ho�ch là 
                                                           

1 Trường Đại học Kiên Giang 
2 Chi Cục an toàn vệ sinh thực phẩm tỉnh Kiên Giang 
3 Trường Đại học Cần Thơ 
4 Trường Đại học An Giang 
5 Đại học Quốc gia thành phố Hồ Chí Minh  
*Email: hqviet@vnkgu.edu.vn 

1.074.242 tQn và xuQt khUu tr+ giá kho0ng 1,1 tu 
USD [4].  

Không ch' là lo�i trái cây có hình dáng, màu 
s�c hQp dqn, thanh long còn có h�Hng v+ thHm 
ngon và nhi u thành ph]n dinh d��ng có giá tr+ 
cao [5]. Th+t qu0 và v� qu0 thanh long ruOt 8� 
chNa l�9ng l�n chQt màu betacyanin, là nhóm s�c 
t$ t: nhiên chNa nitH và tan trong n��c [6]. Trong 
quá trình trTng thanh long, l�9ng betacyanin t?ng 
theo mNc 8O chín c2a qu0 [7]. Bên c�nh tác dBng 
t�o màu, g]n 8ây h9p chQt màu betacyanin 8�9c 
8Yc bi#t quan tâm do chúng còn là h9p chQt có 
nhi u ho�t tính sinh hic quý cho sNc kh�e nh� 
kh0 n?ng ch$ng oxy hóa [8 - 10] và các ho�t 8Ong 
lo�i tr; g$c t: do [11]. Betacyanin c.ng có vai trò 
Nc ch3 t3 bào ung th� buTng trNng và bàng quang 
[12]. 

Tuy nhiên, trong quá trình b0o qu0n, v� qu0, 
các thành ph]n dinh d��ng và chQt màu 
betacyanin se d]n b+ phân h2y [13]. S: bn 8+nh 
c2a h9p chQt màu betacyanin b+ 0nh h�1ng rQt l�n 
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b1i các 8i u ki#n x} lý và tTn trh [14]. N3u 8i u 
ki#n b0o qu0n không phù h9p se làm gi0m giá tr+ 
c0m quan c.ng nh� các ho�t tính sinh hic quý giá 
v$n có trong trái thanh long ruOt 8�. 

Trên cH s1 8ó, nghiên cNu này 8�9c th:c hi#n  
v�i mBc tiêu tìm ra s: 0nh h�1ng c2a các tác nhân 
x} lý 83n mNc 8O h�ng và tính bn 8+nh c2a 
betacyanin, t; 8ó xác 8+nh 8�9c các thông s$ thích 
h9p nhzm nâng cao giá tr+ và kéo dài th6i gian b0o 
qu0n trái thanh long ruOt 8�. 

2. NGUYÊN V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên li#u, hóa chQt và thi3t b+ 
Nguyên li#u thí nghi#m trong nghiên cNu này 

là gi$ng thanh long ruOt 8� H14, 8�9c thu mua t; 
nhhng nhà v�6n t�i huy#n U Minh Th�9ng, t'nh 
Kiên Giang. Th6i gian thu ho�ch t; tháng 5 83n 
tháng 10 hzng n?m. Trái thanh long ruOt 8� 8�9c 
l:a chin 8Tng 8 u v  th6i gian thu ho�ch (28 - 30 
ngày kM t; sau khi hoa n1), kích th��c (t; 300 - 
400 g) và 8O chín (màu 8� 8Jm 8Tng 8 u trên toàn 
b  mYt c2a trái, không có v3t nNt trên v�, ch�c t: 
nhiên, tai v� cNng, không nNt có màu xanh hoYc 
vàng). Trong quá trình vJn chuyMn c]n h�n ch3 va 
8Jp làm 0nh h�1ng 83n phUm chQt trái.  

Các hoá chQt s} dBng gTm: Axit axetic, axit 
citric, natri phosphate, kali sorbate, ozone, 
chitosan c2a Trung Qu$c, 8�9c cung cQp b1i Công 
ty Cb ph]n Hóa chQt mi n Nam, thành ph$ C]n 
ThH. 

Thi3t b+, dBng cB:  
- T2 mát (VH-8009HP, Sanaky, NhJt B0n): 

Dung tích 800 L, d0i nhi#t 8O 0 - 10oC. 
- Máy 8o pH (HI2020-01, Hanna, Ý): Ph�m vi 

pH 8o t; -2 - 16, 8O phân gi0i 0,01, 8O chính xác ± 
0,01. 

- Khúc x� k3 c]m tay (ATC, Atago, NhJt B0n): 
D0i 8o 0 - 32% (N-1E), 28 - 62% (N-2E), 58 - 92% (N-
3E), 8O phân gi0i 0,2%, 8O chính xác ± 0,2%. 

- Cân phân tích: 1 s$ l� (Trung Qu$c, d0i cân 
8$i 8a 2.000 g, 8O chính xác ± 0,1 g), 2 s$ l� (JJ200, 
G&G, Trung Qu$c, d0i cân 8$i 8a 200 g, 8O chính 

xác ± 0,01 g), 4 s$ l� (PR-series, Ohaus, M�, d0i 
cân 8$i 8a 220 g, 8O chính xác ± 0,0001 g). 

- Máy 8o quang phb UV-Vis (722N, Inesa, 
Trung Qu$c): D0i b��c sóng 380 - 1.000 nm, 8O 
chính xác ± 2 nm. 

2.2. Ph�Hng pháp nghiên cNu 

Khi vJn chuyMn 83n phòng thí nghi#m, thanh 
long ruOt 8� 8�9c b$ trí ngay các nOi dung th:c 
hi#n trong nghiên cNu. L�9ng mqu 30 trái (t�Hng 
8�Hng 10 kg) cho mLi nghi#m thNc, sau 2 ngày 
b0o qu0n se lQy 3 trái 8em phân tích các ch' tiêu 
theo dõi và ghi nhJn k3t qu0. S} dBng nhi#t 8O 
phòng trong các thí nghi#m b0o qu0n, khi trái 
thanh long có dQu hi#u h�ng (qu0 m m, mùi l�, có 
dQu hi#u ch0y n��c quá, v� qu0 h�ng trên 50%) se 
k3t thúc nOi dung nghiên cNu. 

2.2.1. Nghiên cNu 0nh h�1ng c2a dung d+ch 
r}a 83n hàm l�9ng betacyanin và mNc 8O h�ng trái 
thanh long ruOt 8� trong quá trình b0o qu0n 

Thí nghi#m 8�9c b$ trí hoàn toàn ngqu nhiên 
v�i 3 l]n lYp l�i theo 1 nhân t$ (dung d+ch r}a). 

- Mqu 8$i chNng: Thanh long ruOt 8� 8�9c lo�i 
b� t�p chQt, v� vBn, … không x} lý r}a, sau 8ó b0o 
qu0n 1 nhi#t 8O phòng. 

- Dung d+ch axit axetic: Thanh long sau khi 
lo�i b� t�p chQt 8�9c ngâm r}a bzng dung d+ch 
axit axetic 1%, th6i gian 60 giây. Thông s$ x} lý r}a 
bzng dung d+ch axit axetic d:a trên k3t qu0 nghiên 
cNu c2a Mokhtar và cs (2020) [15] và các th} 
nghi#m th?m dò trên nguyên li#u là trái thanh 
long ruOt 8�. Sau 8ó, mqu 8�9c 8M ráo t: nhiên và 
ti3n hành b0o qu0n trong 8i u ki#n nhi#t 8O 
phòng. 

- Dung d+ch kali sorbate: Thanh long sau khi 
lo�i b� t�p chQt 8�9c ngâm r}a bzng dung d+ch 
kali sorbate 3%, th6i gian 60 giây. Thông s$ b$ trí 
này d:a trên k3t qu0 nghiên cNu c2a Montesinos-
Herrero và cs (2009) [16] và các th} nghi#m th?m 
dò trên nguyên li#u là trái thanh long ruOt 8�. Sau 
8ó mqu 8�9c 8M ráo và ti3n hành b0o qu0n 1 nhi#t 
8O phòng. 
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- Dung d+ch ozone: Thanh long sau khi lo�i b� 
t�p chQt 8�9c ngâm r}a bzng dung d+ch ozone 0,3 
ppm, th6i gian 5 phút. Thông s$ x} lý r}a bzng 
dung d+ch ozone d:a trên k3t qu0 nghiên cNu c2a 
Thuy và Tai (2022) [17] và các th} nghi#m th?m 
dò phù h9p trên nguyên li#u là trái thanh long ruOt 
8�. Sau 8ó mqu 8�9c 8M ráo và ti3n hành b0o qu0n 
1 nhi#t 8O phòng. 

Sau th6i gian 2 ngày, mLi nghi#m thNc lQy 3 
trái 8em phân tích các ch' tiêu theo dõi: Hàm 
l�9ng betacyanin (mg/100 g), tu l# h�ng v� qu0 
(%), hàm l�9ng chQt khô hoà tan (oBrix). 

2.2.2. Nghiên cNu 0nh h�1ng bao bì 83n hàm 
l�9ng betacyanin và mNc 8O h�ng trái thanh long 
ruOt 8� trong quá trình b0o qu0n 

Nguyên li#u sau khi 8�9c x} lý r}a theo 
nghi#m thNc t$t nhQt t; thí nghi#m 1 ti3p tBc 8�9c 
b$ trí thí nghi#m ngqu nhiên theo 1 nhân t$ (bao 
bì) v�i 3 l]n lYp l�i. 

- Mqu 8$i chNng: Thanh long ruOt 8� sau khi 
r}a 8�9c b0o qu0n 1 nhi#t 8O phòng, không s} 
dBng bao gói. 

- Bao bì Polypropylene (PP): Mqu thanh long 
8�9c cho vào bao bì PP (có 8Bc lL 3 - 4%, kích 
th��c 4 - 5 mm) làm kín mi#ng bao bì và ti3n hành 
b0o qu0n 1 nhi#t 8O phòng. Các thông s$ b$ trí 
cho nghi#m thNc này d:a vào nghiên cNu c2a Hoa 
và cs (2006)[18] và các th} nghi#m th?m dò cho 
phù h9p v�i thi3t b+ th:c hi#n, nguyên li#u s} 
dBng là trái thanh long ruOt 8�. 

- Màng bao chitosan: Thanh long 8�9c nhúng 
ph2 trong dung d+ch chitosan 3% w/v có bb sung 
0,15% w/v kali sorbate và ti3n hành b0o qu0n 1 
nhi#t 8O phòng. Các thông s$ b$ trí cho nghi#m 
thNc này d:a vào nghiên cNu c2a Chutichudet and 
Chutichudet (2011), Morako and et al. (2020) [19, 
20] và các th} nghi#m th?m dò cho phù h9p v�i 
thi3t b+ th:c hi#n, nguyên li#u s} dBng là trái 
thanh long ruOt 8�. 

Sau th6i gian 2 ngày, mLi nghi#m thNc lQy 3 
trái 8em phân tích các ch' tiêu theo dõi: Hàm 

l�9ng betacyanin (mg/100 g), tu l# h�ng v� qu0 
(%), hàm l�9ng chQt khô hoà tan (oBrix). 

2.3. Ph�Hng pháp phân tích 

2.3.1. Xác 8+nh tu l# h�ng v� qu0 

��9c xác 8+nh theo ph�Hng pháp c2a Wu và 
cs (2020) [21]. Di#n tích h�ng v� qu0 8�9c 8ánh 
giá bzng ph�Hng pháp cho 8iMm. Thang 8iMm cB 
thM: 0 (không có dQu hi#u h�ng); 1 (h�ng nh�); 2 
(di#n tích h�ng ≤ 1/4); 3 (h�ng t; 1/4 - 1/2 di#n 
tích v� qu0); 4 (di#n tích h�ng ≥ 1/2). Tu l# h�ng 
v� qu0 8�9c xác 8+nh theo công thNc [21]:  

 

2.3.2. Xác 8+nh trái thanh long h�ng 

Trái b+ h�ng 8�9c xác 8+nh bzng cách theo dõi 
s: xuQt hi#n c2a h� h�i vJt lý trên các mqu thanh 
long trong quá trình b0o qu0n [22]. Trái b+ h�ng 
khi tu l# tbn th�Hng v� qu0 (>30%), hoYc có s: xuQt 
hi#n c2a nQm m$c, mùi ôi, ch0y d+ch qu0…  

2.3.3. Xác 8+nh hàm l�9ng betacyanin 

Hàm l�9ng betacyanin tbng s$ trong thanh 
long ruOt 8� 8�9c xác 8+nh theo ph�Hng pháp c2a 
Wong và Siow (2015) [23]. Trái thanh long sau 
th6i gian b$ trí thí nghi#m 8�9c tách lQy th+t qu0, 
xay nhuy�n và lic lQy d+ch qu0. Mqu d+ch qu0 
thanh long 8�9c pha loãng trong dung d+ch 8#m 
0,1 M axit citric (30 mL) và 0,2 M natri phosphate 
(70 mL) (pH 6,5). TQt c0 mqu thí nghi#m 8�9c 8o 
8O hQp thu bzng máy 8o quang phb 1 b��c sóng 
537 nm. Hàm l�9ng betacyanin tbng s$ 8�9c tính 
theo công thNc: 

; (mg/L) 

Trong 8ó: Bc là hàm l�9ng betacyanin tbng s$ 
(mg/L); Abs là giá tr+ hQp thB t�i b��c sóng 538 
nm; DF là h# s$ pha loãng; MW là kh$i l�9ng 
phân t} c2a betacyanin (550 g/mol); ε là 8O hQp 
thB phân t} c2a betacyanin trong n��c (60.000 
L/mol.cm).  



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 + 2 - TH¸NG 2/2024 
135 

T' l# betacyanin còn l�i sau th6i gian b0o qu0n 
8�9c tính toán theo công thNc c2a Schweiggert và 
cs (2009) [24] nh� sau:  

 
Trong 8ó: BCo là hàm l�9ng betacyanin ban 

8]u; BC1 là hàm l�9ng betacyanin cu$i cùng. 

2.3.4. Ph�Hng pháp xác 8+nh hàm l�9ng chQt 
khô 

Hàm l�9ng chQt khô 8�9c xác 8+nh bzng 
ph�Hng pháp 8o ch' s$ khúc x�, các b��c th:c 
hi#n theo TCVN 10375:2014 (ISO 1743:1982) [25]. 

2.3.5. Ph�Hng pháp thu thJp và x} lý s$ li#u 

Ph]n m m Microsoft Excel (phiên b0n 2021) 
8�9c s} dBng 8M tính toán và ve các 8T th+. K3t qu0 

thu 8�9c trong các thí nghi#m 8�9c biMu th+ bzng 
giá tr+ trung bình. Ph]n m m th$ng kê Statgraphic 
Centurion (phiên b0n 19.01.0002) 8�9c s} dBng 8M 
phân tích ph�Hng sai (Analysis of variance - 
ANOVA) nhzm thQy 8�9c mNc 8O 0nh h�1ng c2a 
t;ng nhân t$ c.ng nh� t�Hng tác c2a các nhân t$ 
83n ch' tiêu thu nhJn và kiMm 8+nh mNc 8O khác 
bi#t ý nghga c2a các nghi#m thNc thông qua LSD 
(Least significant difference: khác bi#t có ý nghga 
nh� nhQt) 1 8O tin cJy 95% (giá tr+ P (Probability - 
xác suQt) nh� hHn 0,05). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. ynh h�1ng c2a dung d+ch r}a 83n hàm 
l�9ng betacyanin và mNc 8O h�ng trái thanh long 
ruOt 8� trong quá trình b0o 

3.1.1. Hàm l�9ng chQt khô hòa tan 

 
Hình 1. ynh h�1ng c2a dung d+ch r}a 83n nTng 8O chQt khô 

K3t qu0 1 hình 1 cho thQy, nTng 8O chQt khô 
c2a trái thanh long ruOt 8� 1 tQt c0 các nghi#m 
thNc 8 u có xu h��ng t?ng d]n trong quá trình 
b0o qu0n, k3t qu0 th$ng kê cho thQy, có khác bi#t 
ý nghga giha th6i gian b0o qu0n sau 1, 3 và 5 ngày. 
Sau thu ho�ch, protopectin b+ th2y phân chuyMn 
hóa thành pectin hòa tan, các polysaccharide khác 
nh� xenluloza, hemixenluloza và tinh bOt trong 
trái cây c.ng th2y phân, t; 8ó tích l.y d]n và làm 
t?ng hàm l�9ng chQt khô hòa tan [26]. Tuy nhiên, 
mqu 8$i chNng (không r}a) có nTng 8O chQt khô 

t?ng ít hHn và có khác bi#t ý nghga th$ng kê so v�i 
mqu thanh long r}a bzng axit axetic và ozone, 
nh�ng l�i t?ng không khác bi#t ý nghga so v�i mqu 
r}a bzng kali sorbate. Hi#n t�9ng này cho thQy, 
khi s} dBng axit axetic và ozone làm dung d+ch r}a 
se thúc 8Uy quá trình chín c2a thanh long sau thu 
ho�ch. CB thM, sau 5 ngày b0o qu0n thì hàm l�9ng 
chQt khô c2a mqu thanh long r}a bzng axit axetic 
còn 14,4oBx, kali sortbate còn 14,2oBx, ozone còn 
14,5oBx và mqu 8$i chNng còn 14,3oBx. K3t qu0 
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c.ng cho thQy, kali sortbate không làm 0nh h�1ng 
83n các bi3n 8bi sinh hoá c2a qu0 sau thu ho�ch. 

3.1.2. Tu l# h�ng v� qu0 
�ây là ch' tiêu quan tring 8M 8ánh giá chQt 

l�9ng c.ng nh� tính kinh t3 c2a qu0 trong quá 
trình tTn trh. Trong quá trình b0o qu0n không 
tránh kh�i s: mQt kh$i l�9ng và th6i gian b0o 
qu0n kéo dài dqn 83n tu l# h�ng v� qu0 ngày càng 
t?ng, ch2 y3u do quá trình phát triMn c2a vi sinh 
vJt. k các ch3 8O r}a qu0 thanh long khác nhau se 
dqn 83n s: h�ng v� qu0 khác nhau (Hình 2). Th6i 
gian b0o qu0n càng dài, tu l# h�ng v� qu0 càng 
t?ng. Giha các mqu s} dBng dung d+ch r}a khác 
nhau cho tu l# h�ng v� qu0 khác bi#t có ý nghga 
th$ng kê. CB thM, sau 5 ngày b0o qu0n, tu l# h�ng 

v� qu0 c2a mqu thanh long r}a bzng ozone là cao 
nhQt và chi3m 61,7%; l]n l�9t ti3p theo là mqu 8$i 
chNng có tu l# h�ng v� qu0 là 27%, mqu thanh long 
r}a bzng axit axetic chi3m 17,5% cu$i cùng là mqu 
r}a bzng kali sorbate có tu l# h�ng v� qu0 thQp 
nhQt chi3m 11,6%. K3t qu0 này cho thQy, kh0 n?ng 
kháng khuUn c2a kali sorbate 8ã phát huy tác 
dBng và phù h9p 8M s} dBng cho vi#c gi0m s: 
h�ng v� qu0 thanh long theo th6i gian b0o qu0n. 
K3t qu0 này t�Hng 8Tng v�i k3t qu0 nghiên cNu 
c2a D’Aquino và cs (2013), Parra và cs (2014), 
Nguy�n CUm Tú và cs (2023) [27 — 29] trong vi#c 
Nng dBng kali sorbate ch$ng nQm m$c xanh và 
kéo dài th6i gian b0o qu0n 8$i v�i trái hi cam 
chanh và bí 8�. 

 
Hình 2. ynh h�1ng c2a dung d+ch r}a 83n tu l# h�ng v� qu0 thanh long 

3.1.3. Hàm l�9ng betacyanin 

 
Hình 3. ynh h�1ng c2a dung d+ch r}a 83n hàm l�9ng betacyanin 
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Quá trình oxy hóa là nguyên nhân làm gi0m 
hàm l�9ng betacyanin trong qu0 thanh long. Vi#c 
s} dBng các dung d+ch r}a chNa chQt ch$ng oxy 
hóa nh� ozone, kalisorbate hoYc axit axetic giúp 
bn 8+nh betacyanin trong qu0 thanh long ruOt 8� 
[14]. K3t qu0 1 hình 4 cho thQy, v�i mqu thanh 
long r}a bzng kali sorbate (368,14 mg/L) cho hàm 
l�9ng betacyanin sau th6i gian kh0o sát 5 ngày là 
cao nhQt, ti3p theo thN t: gi0m d]n là mqu 8$i 
chNng (363,48 mg/L), mqu thanh long r}a bzng 
axit axetic (360,01 mg/L) và mqu thanh long r}a 
bzng ozone (349,75 mg/L), khác bi#t ý nghga 
th$ng kê v�i nhau. Tuy nhiên, khi xét 83n tu l# 
betacyanin còn l�i sau 5 ngày b0o qu0n 1 b0ng 1 
cho thQy, dung d+ch kali sorbate và axit axetic giúp 
bn 8+nh betacyanin hi#u qu0 hHn các nghi#m thNc 
còn l�i. �i u này c.ng có thM 8�9c gi0i thích rzng 
ozone có tính oxy hoá m�nh, ngoài vi#c sát khuUn, 
còn phá huu tính bn 8+nh c2a v� qu0, t?ng nhanh 
cáo biMn 8bi sinh hoá và s: phân huu betacyanin. 

Dung d+ch kali sorbate và axit axetic có tác 
dBng sát khuUn và b0o v# v� qu0 t$t hHn, góp ph]n 
t?ng tính bn 8+nh cQu trúc t3 bào th+t qu0, t; 8ó 
b0o v# t$t betacyanin tr��c tác 8Ong c2a môi 

tr�6ng bên ngoài. Kali sorbate là mu$i c2a axit 
sorbic, 8�9c t�o nên b1i ph0n Nng hóa hic c2a axit 
sorbic v�i potassium hydroxide, có thM hoà tan 
8�9c trong n��c và là chQt ch$ng oxy hóa góp 
ph]n giúp b0o v# màu bzng cH ch3 ch$ng các tác 
nhân oxi hóa, do 8ó có tác dBng rQt t$t trong vi#c 
duy trì màu betacyanin. Khi có các tác nhân oxi 
hóa, kali sorbate thay th3 betacyanin ph0n Nng 
tr��c, vì vJy làm nguyên v�n hoYc h�n ch3 ph0n 
Nng oxi hóa c2a h9p chQt màu [30].  

B0ng 1. ynh h�1ng c2a dung d+ch r}a 83n tu l# 
betacyanin còn l�i sau 5 ngày b0o qu0n 

Dung d+ch r}a T' l# betacyanin còn l�i (%) 

�$i chNng 95,98 ± 0,8 

Axit axetic 97,86 ± 0,38 

Kali sorbate 98,70 ± 0,57 

Ozone 96,07 ± 0,89 

3.2. ynh h�1ng bao bì 83n hàm l�9ng 
betacyanin và mNc 8O h�ng trái thanh long ruOt 8� 
trong quá trình b0o qu0n 

3.2.1. NTng 8O chQt khô hòa tan 

 
Hình 4. ynh h�1ng c2a bao bì 83n nTng 8O chQt khô 

Hàm l�9ng chQt khô hòa tan có tính chQt quan 
tring vì nó biMu hi#n thành ph]n dinh d��ng có 
trong qu0 thanh long. Qua th6i gian tTn trh, hàm 
l�9ng chQt khô có nhi u dao 8Ong do quá trình 

phân gi0i, tbng h9p các chQt trong ho�t 8Ong c2a 
qu0. Hình 4 cho thQy, nTng 8O chQt khô c2a trái 
thanh long ruOt 8� 1 tQt c0 các nghi#m thNc 8 u có 
xu h��ng t?ng d]n trong quá trình b0o qu0n. Tuy 
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nhiên, k3t qu0 th$ng kê cho thQy, không có s: 
khác bi#t ý nghga v  nTng 8O chQt khô 1 các lo�i 
bao bì và mqu 8$i chNng. �i u này chNng t� bao bì 
không có 0nh h�1ng 8áng kM 83n các bi3n 8bi 

sinh hoá c2a thanh long sau thu ho�ch, t�Hng t: 
v�i k3t qu0 nghiên cNu c2a Nguyễn Nhật Minh 

Phương và Hà Thanh Toàn (2006) [31]. 
3.2.2. Tu l# h�ng v� qu0 

 
Hình 5. ynh h�1ng c2a bao bì 83n tu l# h�ng v� qu0 thanh long 

Sau th6i gian b0o qu0n 1 các ch3 8O bao gói 
khác nhau se dqn 83n s: h�ng v� qu0 khác nhau. 
K3t qu0 thí nghi#m 8�9c thM hi#n 1 (Hình 5) cho 
thQy, th6i gian b0o qu0n càng dài thì tu l# h�ng v� 
qu0 càng t?ng. Tuy nhiên, so v�i mqu 8$i chNng 
thì vi#c s: dBng bao bì mang l�i hi#u qu0 khác bi#t 
rõ r#t trong 5 ngày 8]u c2a quá trình b0o qu0n. CB 
thM, không nhJn thQy s: h�ng v� qu0 sau 3 ngày 
b0o qu0n khi s} dBng bao bì PP và chitosan, s: 
h�ng này có chuyMn bi3n nh� trong 2 ngày b0o 
qu0n sau 8ó. Quá trình h�ng v� qu0 b�t 8]u x0y ra 
nhanh chóng mOt cách tuy3n tính sau ngày b0o 
qu0n thN 5. Bên c�nh 8ó, vi#c s} dBng bao bì khác 

nhau se 0nh h�1ng 83n tu l# h�ng v� qu0 và s: 
khác bi#t bi#t này là có ý nghga th$ng kê. CB thM, 
sau 9 ngày b0o qu0n, tu l# h�ng v� qu0 c2a mqu 
8$i chNng là cao nhQt và chi3m 24,9%; l]n l�9t ti3p 
theo là mqu thanh long s} dBng bao bì là PP có tu 
l# h�ng v� qu0 là 21,5%, mqu thanh long s} dBng 
bao bì chitosan có tu l# h�ng v� qu0 là 15,1%. K3t 
qu0 này cho thQy, kh0 n?ng b0o v# hi#u qu0 tr��c 
các tác nhân gây h�i t; môi tr�6ng c2a chitosan, 
phù h9p 8M s} dBng cho vi#c b0o qu0n trái thanh 
long ruOt 8�.  

3.2.3. Hàm l�9ng betacyanin 

 
Hình 6. ynh h�1ng c2a bao bì 83n hàm l�9ng betacyanin 
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Hàm l�9ng betacyanin còn l�i trong v� qu0 
thanh long s} dBng các lo�i bao bì gTm PP và 
chitosan sau th6i gian b0o qu0n 8�9c thM hi#n 1 
hình 6. Nhìn chung, sau th6i gian b0o qu0n kh0o 
sát 9 ngày thì hàm l�9ng betacyanin 1 tQt c0 các 
th} nghi#m 8 u gi0m và 8ây c.ng là k3t qu0 c2a 
quá trình oxy hoá. Hàm l�9ng betacyanin t�i th6i 
8iMm k3t thúc kh0o sát l]n l�9t là 333,4 mg/L; 
330,4 mg/L và 323,6 mg/L t�Hng Nng v�i mqu 
thanh long ph2 b1i chitosan, bao bì PP và mqu 8$i 
chNng. Khi so sánh hi#u qu0 c2a vi#c s} dBng bao 
bì 83n hàm l�9ng betacyanin, k3t qu0 không cho 
thQy, s: khác bi#t ý nghga giha mqu 8$i chNng và 
mang bao chitosan. Riêng v�i mqu 8�9c b0o qu0n 
bzng bao bì PP, hàm l�9ng betacyanin có k3t qu0 
thQp hHn rõ r#t. Tuy nhiên, 8i u này có thM gi0i 
thích là do nguyên li#u b$ trí cho nghi#m thNc này 
ngay t; 8]u 8ã có hàm l�9ng betacyanin thQp hHn 
so v�i các nghi#m thNc khác, cB thM 1 ngày b0o 
qu0n thN nhQt hàm l�9ng betacyanin c2a mqu bao 
bì PP (358,0 mg/L) khác bi#t có ý nghga so v�i 
mqu 8$i chNng (370,4 mg/L) và màng bao 
chitosan (368,6 mg/L). Ngoài ra, 1 b0ng 2 c.ng 
thM hi#n hàm l�9ng betacyanin còn l�i sau 9 ngày 
b0o qu0n không có s: khác bi#t có ý nghga giha 
các lo�i bao bì. 

B0ng 2. Tu l# betacyanin còn l�i sau 9 ngày b0o 
qu0n bzng các lo�i bao bì khác nhau 

Lo�i bao bì T' l# betacyanin còn l�i (%) 

�$i chNng 89,19 ± 1,64 

Màng chitosan 90,47 ± 2,06 

PP 90,39 ± 0,97 

�ã có nhi u công trình nghiên cNu tJp trung 
vào các Nng dBng c2a chitosan 8M c0i thi#n chQt 
l�9ng, gih hàm l�9ng betacyanin và th6i h�n s} 
dBng c2a các lo�i th:c phUm khác nhau t; thuu h0i 

s0n [32], c2 c0i tím [33], rau d n [34] và c0 trên 
trái thanh long ruOt 8� [35]. 

4. K�T LU�N 

K3t qu0 nghiên cNu ch' ra rzng vi#c x} lý 
thích h9p có thM 0nh h�1ng tích c:c 83n 
betacyanin trong thanh long ruOt 8� và 8Tng th6i 
gia t?ng kh0 n?ng b0o qu0n. CB thM, vi#c r}a trái 
cây bzng dung d+ch kali sorbate 3% trong kho0ng 
th6i gian 60 giây và ph2 b  mYt bzng màng bao 
chitosan 3% w/v, v�i s: bb sung 0,15% w/v kali 
sorbate, 8ã cho thQy hi#u qu0 8Yc bi#t trong quá 
trình b0o qu0n. K3t qu0 nghiên cNu c.ng cho thQy, 
v�i 8i u ki#n x} lý này không ch' giúp duy trì tính 
bn 8+nh c2a betacyanin mà còn kéo dài th6i gian 
b0o qu0n c2a thanh long ruOt 8� 83n 9 ngày 1 
nhi#t 8O th�6ng. K3t qu0 nghiên cNu góp ph]n 
cung cQp cH s1 khoa hic cho vi#c áp dBng các bi#n 
pháp x} lý cB thM 8M nâng cao chQt l�9ng và th6i 
gian b0o qu0n c2a thanh long ruOt 8� trong quy 
trình s0n xuQt và th�Hng m�i hóa. 
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EFFECTS OF TREATMENT AGENTS ON BETACYANIN CONTENT AND DAMAGE LEVEL OF 
RED-FLESH DRAGON FRUIT (Hylocereus polyrhizus) DURING STORAGE TIME 

Ho Quoc Viet1, Nguyen Thi Kim Tuyen1, Truong Thi Tu Tran1,  

To To Tran2, Le Thi Thuy Linh3, Tran Thi Nhu Ha3,  

Nguyen Bao Loc3, Ha Thanh Toan3, Nguyen Huu Thanh4, 5 

1Kien Giang University  
2Kien Giang Food Safety and Hygiene Sub-department  

3Can Tho University 
4An Giang University  

5Vietnam National University 

Summary 

Dragon fruit is an exotic tropical plant that brings multiple benefits to human health thanks to its. 
It is a tropical tree widely distributed across the globe, has garnered contemporary popularity due 
to its red-fleshed variety, remarkable economic significance, and multifaceted nutritional and 
medicinal attributes. This study was undertaken with the primary objective of assessing the 
extent of betacyanin degradation and its resilience during the storage of fresh dragon fruit, 
subject to varying washing solutions and preservation packaging. Betacyanin content was 
quantified utilizing ultraviolet-visible spectroscopy at a wavelength of 537 nm, while peel damage 
was assessed via sensory scoring methodology. Experimental findings reveal that the immersion 
of dragon fruit in a potassium sorbate solution (3%) significantly retards the deterioration of fruit 
peel (11.6% deterioration observed after 5 days of storage) and enhances the stability of 
betacyanin (365.6 mg/L detected after 5 days of storage). The chitosan coating also brought 
about similar differences: the degree of fruit peel damage (15.1%) and betacyanin content (333.4 
mg/L) after 9 days of storage at room temperature. 

Keywords: Betacyanin, Hylocereus polyrhizus, red-fleshed dragon fruit, preservation. 
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PHÂN �O�N TINH DKU S� JAVA (Cymbopogon 
winterianus) BTNG PH�*NG PHÁP CH�NG C/T  

CHÂN KHÔNG VÀ �ÁNH GIÁ HO�T TÍNH SINH HUC 
CÁC PHÂN �O�N THU ��&C 

�L �ình NhJt 1, 2, 3, *, V. Quang M�nh3, Lê Ngic Duy Tâm3,  

Lê Xuân Ti3n 1, 2, Lê Th+ Kim PhBng1, 2 

TÓM T�T 

Tinh d]u s0 Java (Cymbopogon winterianus) là mOt s0n phUm t: nhiên v�i nhi u ho�t tính sinh 
hic và 8�9c s} dBng phb bi3n trong công nghi#p th:c phUm và m� phUm. Trong nghiên cNu này, 
các phân 8o�n khác nhau c2a tinh d]u s0 Java 8�9c phân tách kh�i tinh d]u thô bzng ph�Hng 
pháp ch�ng cQt phân 8o�n chân không. Các y3u t$ 0nh h�1ng 83n quá trình ch�ng cQt phân 8o�n 
gTm áp suQt chân không và cOt ch�ng cQt 8�9c kh0o sát. Các phân 8o�n tinh d]u 8�9c xác 8+nh 
thành ph]n hóa hic, kh0 n?ng kháng oxy hóa và kh0 n?ng kháng khuUn. K3t qu0 cho thQy, h# 
ch�ng cQt 8�9c vJn hành 1 áp suQt chân không 40 mbar s} dBng cOt 8ga 400 mm cho 8O thu hTi 
citronella 1 phân 8o�n F2 8�t giá tr+ cao nhQt là 92,8%, v�i hàm l�9ng citronella 8�t 80,2% và 8O 
thu hTi rhodinol (hLn h9p citronellol và geraniol) 1 phân 8o�n F4 8�t giá tr+ cao nhQt là 81,3% v�i 
hàm l�9ng 71,2%. Có s: khác bi#t v  thành ph]n và hàm l�9ng các h9p chQt có trong t;ng phân 
8o�n so v�i tinh d]u thô. Hàm l�9ng citronellal t?ng t; 32,76% t; tinh d]u thô 83n 80,2% 1 phân 
8o�n F2. Hàm l�9ng rhodinol t; 29,12% t; tinh d]u thô 83n 71,2% 1 phân 8o�n F4. Các phân 8o�n 
tinh d]u s0 Java khác nhau cho thQy, kh0 n?ng kháng oxy hóa và Nc ch3 vi khuUn khác nhau. 
Phân 8o�n F4 v�i thành ph]n chính gTm citronellol và genariol cho thQy kh0 n?ng kháng oxi hóa 
cao nhQt (7,0186 ± 0,0254 mg AAE/mL EO). Trong khi 8ó phân 8o�n F2 v�i thành ph]n chính 
citronella cho thQy kh0 n?ng kháng khuUn t$t nhQt trong các phân 8o�n và c0 tinh d]u g$c ban 
8]u.  

T; khóa: Ch�ng cQt phân 8o�n, Java (Cymbopogon winterianus), tinh d]u. 

 
1. ��T V�N �
5 

Tinh d]u s0 Java (Cymbopogon winterianus) 
là mOt hLn h9p chNa nhi u ho�t chQt d� bay hHi và 
có mùi thHm 8Yc tr�ng 8�9c chi3t xuQt bzng 
ch�ng cQt hHi n��c t; cây s0 Java, là mOt nguTn 
nguyên li#u phb bi3n trong ngành công nghi#p 
h�Hng li#u m� phUm, th:c phUm và d�9c phUm 
[1]. Tinh d]u s0 Java 8�9c cQu t�o ch2 y3u b1i các 
monoterpenes, trong 8ó citronellal, citronellol và 
geraniol là nhhng terpenoid chính 8�9c tìm thQy 
trong tinh d]u và là ba ho�t chQt có nhu c]u th+ 

                                                           

1 Khoa Kỹ Thuật Hóa học, Trường Đại học Bách khoa 
thành phố HCM 
2 Đại học Quốc gia thành Phố Hồ Chí Minh 
3 Viện Ứng dụng Công nghệ và Phát triển bền vững, 
Trường Đại học Nguyễn Tất Thành 
*Email: ddnhat.sdh222@hcmut.edu.vn 

tr�6ng l�n và giá tr+ kinh t3 cao [2]. Citronellal là 
thành ph]n chính c2a tinh d]u s0 Java và có mùi 
thHm 8Yc tr�ng c2a tinh d]u này, chúng 8�9c s} 
dBng trong tbng h9p hóa hic nhi u h9p chQt khác 
nhau [3, 4]. Geraniol là mOt h9p chQt không màu, 
có mùi d� ch+u gi$ng h�Hng thHm c2a hoa hTng, 
8�9c s} dBng rOng rãi trong n��c hoa và là mOt 
thành ph]n t�o h�Hng v+ c2a nhi u lo�i th:c phUm. 
Citronellol 8�9c s} dBng phb bi3n trong n��c hoa 
và các lo�i thu$c ch$ng côn trùng. Ba thành ph]n 
này th�6ng 8�9c s} dBng trong các s0n phUm 
th�Hng m�i nh� n3n, n��c hoa, m� phUm, xà 
phòng và h�Hng li#u trong công nghi#p th:c phUm 
[5 - 7]. Trong lgnh v:c d�9c phUm, citronellal và 
geraniol c.ng 8ang 8�9c quan tâm b1i các ho�t 
tính sinh hic có giá tr+ c2a chúng nh� ch$ng ung 
th�, ch$ng viêm, ch$ng oxy hóa, kháng khuUn, 
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c.ng nh� ti m n?ng trong Nng dBng làm thu$c 
ch$ng côn trùng [8].  

MYc dù tinh d]u s0 Java là nguTn nguyên li#u 
c2a nhi u ngành m� phUm và d�9c phUm, nh�ng 
8ã xuQt khUu thô v�i s$ l�9ng l�n tinh d]u s0 Java 
trong quá khN và hi#n t�i, trong khi 8ó l�i ph0i 
nhJp khUu các thành ph]n tinh khi3t c2a chúng 
nh� citronellal, geraniol trong công nghi#p s0n 
xuQt h�Hng li#u, m� phUm. MOt trong nhhng rào 
c0n l�n gây ra hi#n t�9ng này là công ngh# s0n 
xuQt còn thô sH, ch�a có nhhng công ngh# 8Ot phá 
8M t�o l9i th3 c�nh tranh cho s0n phUm v  chQt 
l�9ng và giá thành. 

Ch�ng cQt phân 8o�n chân không là mOt 
ph�Hng pháp có thM 8�9c áp dBng trong vi#c phân 
tách, tinh ch3 nâng cao các ho�t chQt chính trong 
tinh d]u. Vi#c s} dBng công ngh# tinh ch3 phân 
8o�n chân không 8M nâng cao ho�t chQt chính c2a 
tinh d]u s0 Java là h3t sNc c]n thi3t nhzm t�o ra 
dòng s0n phUm tinh d]u chQt l�9ng cao 8áp Nng 
theo các tiêu chuUn TCVN, ISO và ti3n t�i xuQt 
khUu sang các th+ tr�6ng qu$c t3, t; 8ó nâng cao 
giá tr+ cây s0 Java và t?ng thu nhJp cho ng�6i nông 
dân [4, 9]. Ph�Hng pháp ch�ng cQt phân 8o�n chân 
không t�o ra các phân 8o�n tinh d]u v�i hàm 
l�9ng các ho�t chQt 8�9c nâng cao, dqn 83n s: 
thay 8bi v  các ho�t tính sinh hic so v�i tinh d]u 
thô, k3t qu0 t�o ra các 8Yc tính nbi bJt m�i, có 
ti m n?ng Nng dBng trong các lgnh v:c khác nhau. 

Ch�ng cQt phân 8o�n chân không là mOt quá 
trình phNc t�p liên quan 83n các vQn 8  truy n 
kh$i, truy n nhi#t, nhi u bi3n s$ liên quan 83n quá 
trình ch�ng cQt 0nh h�1ng 83n s0n l�9ng và chQt 
l�9ng s0n phUm mong mu$n, do 8ó, c]n nhi u 
nghiên cNu m�i 8M bb sung t� li#u m�i, áp dBng 
vào th:c t3 [10]. Bên c�nh 8ó, tinh d]u s0 Java 
8�9c bi3t 83n v�i nhi u ho�t tính sinh hic, và 
8�9c Nng dBng trong nhi u lgnh v:c khác nhau, do 
8ó vi#c tìm ra các tính chQt m�i, kh0 n?ng sinh hic 
m�i t; tinh d]u s0 Java là 8i u c]n thi3t. Trong 
nghiên cNu này, các y3u t$ 0nh h�1ng 83n quá 
trình phân 8o�n chân không tinh d]u s0 Java 8�9c 
xem xét, sau 8ó 8ánh giá kh0 n?ng kháng oxy hóa 
và kháng khuUn các phân 8o�n tinh d]u thu 8�9c.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Tinh d]u nguyên li#u 

Tinh d]u s0 Java có nguTn g$c t; huy#n 
M�6ng La, t'nh SHn La. �ây là vùng nguyên li#u 
s0 Java quy mô l�n c2a Vi#t Nam. Tinh d]u s0 Java 
8�9c thu nhJn bzng ph�Hng pháp ch�ng cQt lôi 
cu$n hHi n��c vào tháng 3 n?m 2023, 8�9c cung 
cQp b1i Công ty TNHH KHKT Suwina, thành ph$ 
HT Chí Minh. Tinh d]u 8�9c b0o qu0n trong chai 
t$i màu, 8Jy kín, 8M trong ng?n mát (nhi#t 8O t; 1 - 
5˚C). Tr��c quá trình phân 8o�n, tinh d]u thô 
8�9c phân tích bzng GC-MS 8M xác 8+nh thành 
ph]n hóa hic. 

2.2. Mô t0 h# th$ng ch�ng cQt phân 8o�n chân 
không 

COt ch�ng cQt phân 8o�n 8�9c s} dBng 8M 
phân 8o�n tinh d]u là cOt 8ga Vigreux 8�9c làm 
bzng th2y tinh có các chi u cao khác nhau 200, 
300 và 400 mm. �'nh cOt 8�9c k3t n$i v�i bO phJn 
ng�ng tB, nhi#t 8O n��c ng�ng 8�9c kiMm soát b1i 
bO 8i u khiMn tu]n hoàn l�nh (Faithful 0520).  �áy 
cOt 8�9c k3t n$i v�i bình c]u th2y tinh 8áy tròn 
dung tích 250 mL chNa tinh d]u s0 Java thô. Vi#c 
gia nhi#t ch�ng cQt 8�9c th:c hi#n bzng b3p gia 
nhi#t 98-II-B, t$c 8O gia nhi#t 8�9c kiMm soát v�i  
bO 8i u khiMn công suQt gia nhi#t Kawasan. H# 
th$ng 8�9c k3t n$i v�i máy bHm chân không 
(Edwards RV5F, BOC Edwards, West Sussex, UK) 
có kh0 n?ng t�o áp suQt cOt thQp 83n 5 mbar. Máy 
bHm này 8�9c k3t n$i v�i bO 8i u khiMn áp suQt 
chân không (Bioevopeak VACC100) 8M 8o và kiMm 
soát áp suQt chân không c2a h# th$ng. Nhi#t k3 
th2y ngân 8�9c s} dBng 8M theo dõi nhi#t 8O giha 
các giai 8o�n phân tách 1 8'nh và 8áy cOt. Các 
phân 8o�n tinh d]u khác nhau 8�9c thu hTi 1 bO 
chia phân 8o�n gTm 4 bình c]u dung tích 100 mL 
khác nhau. Các phân 8o�n tinh d]u 8�9c b0o qu0n 
l�nh (1 - 5˚C) 8M th:c hi#n các phân tích ti3p theo. 

2.3. Quy trình phân 8o�n tinh d]u s0 Java 

Quá trình phân 8o�n 8�9c th:c hi#n d��i quy 
mô phòng thí nghi#m bzng h# th$ng thi3t b+ 
ch�ng cQt phân 8o�n chân không 8�9c mô t0 1 
mBc 2.2, mLi m� s} dBng 150 g tinh d]u thô. 
Trong mLi thí nghi#m, áp suQt chân không và t$c 
8O gia nhi#t c2a bình 8�9c gih không 8bi. Các 
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phân 8o�n tinh d]u khác nhau 8�9c thu hTi theo 
th6i gian d:a trên s: chênh l#ch nhi#t 8O hHi 1 
8'nh cOt. S: thay 8bi nhi#t 8O s0n phUm 8'nh theo 
th6i gian 8�9c ghi nhJn b�t 8]u t; giit l�ng 8]u 
tiên ng�ng tB t�i bình nhJn. Nhi#t 8O 8�9c ghi 
nhJn liên tBc sau mLi 1 phút. Trong quá trình 
ch�ng cQt, nhi#t 8O pha hHi 1 s0n phUm 8'nh t?ng 
liên tBc, quá trình thí nghi#m k3t thúc khi nhi#t 8O 
pha hHi s0n phUm 8'nh gi0m 10˚C. Các phân 8o�n 
8�9c phân tách theo nhi#t 8O bzng cách xoay b�ch 
tuOc 4 cb 8M thay 8bi v+ trí các bình nhJn Nng v�i 4 
phân 8o�n khác nhau d:a vào các kho0ng nhi#t 8O 
8'nh khác nhau. Th6i gian thu hTi phân 8o�n 8]u 
tiên 8�9c tính t; giit l�ng 8]u tiên ng�ng tB 1 
phân 8o�n 1. Các th} nghi#m 8�9c th:c hi#n ba 
l]n. Các y3u t$ 0nh h�1ng 83n quá trình ch�ng cQt 
chân không phân 8o�n tinh d]u s0 Java bao gTm 
áp suQt chân không (20 - 80 mbar), chi u cao cOt 
ch�ng cQt Vigreux (200 - 400 mm) 8ã 8�9c kh0o 
sát trong nghiên cNu này.   

2.4. Xác 8+nh 8Yc tính hóa lý, thành ph]n hóa 
hic và  ho�t tính sinh hic các phân 8o�n tinh d]u 
s0 Java 

2.4.1. Xác 8+nh tính chQt hóa lý và thành ph]n 
hóa hic c2a tinh d]u s0 Java 

Các tính chQt hóa lý gTm tính chQt c0m quan 
8�9c xác 8+nh theo tiêu chuUn TCVN 8460:2010 
[11]; tu tring 8�9c xác 8+nh theo tiêu chuUn 
TCVN 8444:2010 [12]; góc quay c:c 8�9c xác 
8+nh theo tiêu chuUn TCVN 8446:2010 [13] và ch' 
s$ khúc x� 8�9c xác 8+nh theo tiêu chuUn TCVN 
8445:2010 [14].  

Phân tích thành ph]n các chQt có trong tinh 
d]u s0 Java bzng ph�Hng pháp s�c ký khí ghép 

kh$i phb GC-MS. H# th$ng s�c ký khí ghép kh$i 
phb (Thermo Fisher Scientific, Waltham, Hoa K{) 
8�9c s} dBng 8M phân tích các thành ph]n có 
trong tinh d]u s0 Java là máy s�c ký khí Trace 
1300 Thermo ScientificTM k3t h9p v�i kh$i phb 
TSQ 9000. Các chQt phân tích 8�9c tách trong cOt 
mao qu0n silica nung ch0y không phân c:c TG-
5ms 8�9c ph2 bzng metyl siliconne (30 m x 0,25 
mm i.d.), 8O dày màng 0,25 µm (Thermo Fisher 
Scientific, Hoa K{) t; Agilent. Quá trình quét MS 
(1 l]n quét s-1) 8�9c th:c hi#n trong ph�m vi kh$i 
l�9ng 50 - 550 amu v�i s: ion hóa tác 8Ong 8i#n t} 
1 70 eV. Heli 8�9c s} dBng làm khí mang 1 t$c 8O 
dòng 1,2 mL min-1 trong mOt tu l# phân chia 1: 250 
(0,2 µL). Nhi#t 8O lò cOt 8�9c lJp trình nh� sau: 

- Gia nhi#t lên 60oC trong 25 giây.  

- Gia nhi#t t; 60oC lên 180oC v�i t$c 8O 
6oC/phút.  

- Gia nhi#t t; 180oC - 270oC v�i t$c 8O 
30oC/phút và gih trong 5 phút.  

H]u h3t các h9p chQt có trong tinh d]u s0 Java 
8�9c xác 8+nh bzng kh$i phb c2a chúng (bO s�u 
tJp th� vi#n NIST 2.2) và so sánh v�i th� vi#n phb 
Adams nh� mOt nguTn tham kh0o. Các di#n tích 
pic riêng l� 8�9c ghi l�i và di#n tích pic t�Hng 8$i 
(%) 8�9c tính toán 8M 8+nh l�9ng các thành ph]n 
tinh d]u. 

2.4.2. �O thu hTi ho�t chQt trong phân 8o�n 

�O thu hTi c2a ho�t chQt trong mLi phân 8o�n 
8�9c tính theo công thNc sau: 

2.4.3. �ánh giá ho�t tính ch$ng g$c t: DPPH● 

Dung d+ch DPPH g$c 8�9c chuUn b+ bzng 
cách dùng 0,024 g DPPH hòa tan v�i dung môi 
Methanol trong bình 8+nh mNc 100 mL, b0o qu0n 
môi tr�6ng kín trong 24 gi6 và nhi#t 8O 4°oC. Dung 
d+ch DPPH g$c 8�9c mang 8i hi#u ch'nh v�i dung 
môi Methanol d��i b��c sóng UV—VIS c:c 8�i 515 

nm 83n khi 8�t 8O hQp thu 1,10 ± 0,02 Abs c2a máy 
Shimadzu UV-1800. 

�M xác 8+nh ho�t tính kh} g$c t: do DPPH● 
c2a mqu tinh d]u, 2,85 mL thu$c th} DPPH 8ã 
hi#u ch'nh 8�9c bb sung vào 0,15 mL dung d+ch 
mqu tinh d]u 8ã pha loãng 100 l]n. HLn h9p ph0n 
Nng 8�9c 2 30 phút trong bóng t$i và 8o quang 
phb hQp thu UV—VIS 8o 1 b��c sóng c:c 8�i 515 
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nm. Mqu blank dùng 8M 8$i chNng bao gTm 2,85 
mL thu$c th} DPPH và 0,15 Methanol. Ho�t tính 
ch$ng g$c t: do DPPH● (mg AAE/mL) 8�9c tính 

theo công thNc c2a Kamkar và cs (2010)[15] v�i 
mOt s$ k3t h9p: 

 
Dung d+ch chuUn g$c axit Ascorbic nTng 8O 

1.000 ppm 8�9c chuUn b+ bzng cách 8+nh mNc 0,01 
gam axit Ascorbic 83n 10 mL bzng Methanol. Pha 
loãng chQt chuUn 1 các nTng 8O 100, 200, 300, 400, 
500, 600, 700 ppm. Ti3n hành ph0n Nng v�i thu$c 
th} DPPH, sau 8ó 8o UV—VIS 1 b��c sóng c:c 8�i 
515 nm, d:ng 8�6ng chuUn 1 d�ng hTi quy tuy3n 
tính y=ax+b t; nTng 8O và k3t qu0 8o UV—VIS. 

2.4.4. �ánh giá kh0 n?ng kháng khuUn 
Ph�Hng pháp khu3ch tán 8ga th�ch 8M xác 

8+nh tính nh�y c0m c2a vi khuUn 8$i v�i thu$c 
kháng sinh, còn 8�9c gii là xét nghi#m Kirby-
Bauer [16]. MLi 8ga th�ch 8�9c 8L 20 mL môi 
tr�6ng MHA ti3p 8ó 4 ch2ng vi khuUn gTm 
Staphylococcus aureus (ATCC 6538), 
Streptococcus pneumoiae (ATCC 49619)12, 
Escherichia coli (ATCC 8739) và Vibrio 
parahaemolyticus (ATCC 17802) có nTng 8O 106 
CFU 8�9c bHm 100 µL và trang 8 u trên b  mYt 
8ga th�ch. Các gi3ng giQy lic có 8�6ng kính 6 mm 

dày 0,5 mm 8�9c 8Yt vào 8ga th�ch mLi gi3ng 8�9c 
bHm cùng mOt thM tích là 25 µL, s} dBng n��c cQt 
làm 8$i chNng âm, kháng sinh Ampicillin 8�9c s} 
dBng làm 8$i chNng d�Hng có kh$i l�9ng 10 
µg/gi3ng, cu$i cùng là mqu th} nghi#m. K3t qu0 
8�9c 8ánh giá bzng cách 8o 8�6ng kính Nc ch3 s: 
phát triMn c2a vi khuUn trên 8ga th�ch tr; 8i 8�6ng 
kính c2a 8$i chNng âm [17]. TQt c0 các thí nghi#m 
thí nghi#m 8�9c lYp l�i 3 l]n. 

2.5. Ph�Hng pháp phân tích s$ li#u 

S$ li#u 8�9c x} lý bzng ph]n m m Excel và 
th$ng kê bzng ph]n m m SPSS 27. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Xác 8+nh các tính chQt và thành ph]n c2a 
tinh d]u s0 Java thô 

Các tính chQt c2a tinh d]u s0 Java thô 8�9c 
xác 8+nh bao gTm có tính chQt c0m quan, tu tring, 
góc quay c:c, ch' s$ khúc x�. K3t qu0 8�9c trình 
bày 1 b0ng 1. 

B0ng 1. Các tính chQt c2a tinh d]u s0 Java 

Tính chQt K3t qu0 Ph�Hng pháp 8ánh giá 

Tính chQt c0m quan D�ng l�ng trong su$t, màu vàng, mùi 
thHm nTng s0 8Yc tr�ng 

TCVN 8460-2010 [11] 

Tu tring (20˚C) 0,891 ± 0,005 TCVN 8444-2010 [12] 

Góc quay c:c (20˚C) -2,5˚ ± 0,5 TCVN 8446-2010 [13] 

Ch' s$ khúc x� (20˚C) 1,468 ± 0,003 TCVN 8445-2010 [14]
 

Nhìn chung các tính chQt c2a tinh d]u s0 Java 
8�9c s} dBng trong nghiên cNu 8áp Nng Tiêu 
chuUn Vi#t Nam TCVN 11426:2016 c.ng nh� tiêu 
chuUn ISO 3848:2016 v  tinh d]u s0 Java [18]. Các 
tính chQt này c.ng t�Hng t: nh� lo�i tinh d]u s0 
Java 1 Indonesia theo nghiên cNu c2a W T Eden và 
cs (2018) [19]. K3t qu0 nghiên cNu cho thQy, mqu 
tinh d]u này phù h9p 8M s} dBng cho toàn bO các 
các thí nghi#m c2a nghiên cNu.  

Thành ph]n c2a tinh d]u s0 Java trong nghiên 
cNu nghiên cNu 8�9c xác 8+nh bzng ph�Hng pháp 

s�c ký khí ghép kh$i phb (GC-MS). K3t qu0 phân 
tích cho thQy có 20 cQu t} chính trong tinh d]u s0 
Java v�i 97,7% tbng thành ph]n 8�9c xác 8+nh là d-
limonene, linalool, citronellal, isopulegol, 
citronellol, neral, geraniol, geranial, citronellyl 
acetate, eugenol, geranyl acetate, β-elemene, γ-
amorphene, germacrene D, α-muurolene, δ-
cadinene, α-elemol, germacrene D-4-ol, γ-eudesmol 
và α-cadinol. Các h9p chQt vi l�9ng khác chi3m 
2,3%. K3t qu0 phân tích thu 8�9c cho thQy, nTng 
8O cao c2a ba h9p chQt chính quan tring v  mYt 
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th�Hng m�i là citronellal (32,76%), geraniol 
(17,29%) và citronellol (11,83%) chi3m 61,88% tbng 
thành ph]n tinh d]u. K3t qu0 này có s: t�Hng 
8Tng v�i mOt s$ báo cáo khác v  thành ph]n tinh 
d]u s0 Java v�i tbng thành ph]n 3 h9p chQt này 
trong tinh d]u s0 Java nzm trong kho0ng 60 - 75% 
[20, 21]. K3t qu0 phân tích này là cH s1 8M ti3n 
hành quá trình ch�ng cQt phân 8o�n 8M thu hTi các 
phân 8o�n giàu 3 cQu t} citronellal, geraniol và 
citronellol.  

3.2. Gi0n 8T mô t0 s: thay 8bi nhi#t 8O s0n 
phUm 8'nh theo th6i gian ch�ng cQt phân 8o�n 

Trong thí nghi#m này, s: thay 8bi nhi#t 8O 
s0n phUm 8'nh theo th6i gian 8�9c ghi nhJn b�t 
8]u t; giit l�ng 8]u tiên ng�ng tB t�i bình nhJn. 
Nhi#t 8O 8�9c ghi nhJn liên tBc sau mLi 1 phút. 
Trong quá trình ch�ng cQt, nhi#t 8O pha hHi 1 s0n 
phUm 8'nh t?ng liên tBc, quá trình thí nghi#m k3t 
thúc khi nhi#t 8O s0n phUm 8'nh gi0m 10˚C. Thí 
nghi#m 8�9c ti3n hành 1 các 8i u ki#n áp suQt 
chân không 60 mbar, cOt 8ga 300 mm, công suQt 
b3p gia nhi#t 150 W.  

 
Hình 1. Gi0n 8T nhi#t 8O c2a tinh d]u s0 Java  

theo th6i gian ch�ng cQt 
Gi0n 8T nhi#t hình 1 cho thQy, s: thay 8bi 

nhi#t 8O s0n phUm 8'nh theo th6i gian có thM chia 
thành b$n giai 8o�n. Giai 8o�n 1 v�i kho0ng nhi#t 
8O t; 72 - 118˚C v�i kho0ng th6i gian ch�ng cQt là 
7 phút,  giai 8o�n 2 v�i kho0ng nhi#t 8O 119 - 
122˚C (15 phút), giai 8o�n 3 v�i kho0ng nhi#t 8O 
122 - 135˚C (8 phút) và giai 8o�n 4 v�i kho0ng 
nhi#t 8O 136 - 142˚C (22 phút). Gi0n 8T cho thQy, 
có hai giai 8o�n kho0ng nhi#t 8O s0n phUm 8'nh 
8�9c duy trì bn 8+nh là giai 8o�n 2 (119 - 122˚C) và 
giai 8o�n 4 (136 - 142˚C). �$i chi3u v�i kho0ng 

nhi#t 8O s0n phUm 8'nh theo áp suQt ch�ng cQt, 
giai 8o�n 2 t�Hng Nng v�i phân 8o�n giàu 
citronella và giai 8o�n 4 t�Hng Nng v�i phân 8o�n 
giàu citronellol và geraniol. Giai 8o�n 8]u tiên 
nhi#t 8O s0n phUm 8'nh t?ng rQt nhanh 72 - 118˚C, 
trong th6i gian ng�n t�Hng Nng v�i s: có mYt c2a 
các cQu t} nh� trong tinh d]u s0 Java nh� 
limonene và linalool, 8ây là cQu t} có 8O bay hHi 
cao có mYt trong tinh d]u s0 Java ban 8]u v�i hàm 
l�9ng thQp, do 8ó th6i gian thu hTi rQt nhanh. S: 
chuyMn 8bi giha 2 giai 8o�n nhi#t 8O bn 8+nh 1 
kho0ng 122 - 135˚C do s: chuyMn 8bi giha các 
thành ph]n t; phân 8o�n 2 83n phân 8o�n 4. Xu 
h��ng bi3n 8bi nhi#t 8O s0n phUm 8'nh theo th6i 
gian trong nghiên cNu này có s: t�Hng 8Tng v�i 
nghiên cNu c2a Nguy�n Tring Phúc Nguyên và cs 
(2022) [22]. D:a vào k3t qu0 gi0n 8T nhi#t, có thM 
phân chia quá trình này thành 4 phân 8o�n khác 
nhau, trong 8ó phân 8o�n 2 là phân 8o�n giàu hàm 
l�9ng citronella và phân 8o�n 4 là phân 8o�n giàu 
citronellol và geraniol. Trong các thí nghi#m ti3p 
theo, quá trình ch�ng cQt se thu nhJn 4 phân 8o�n 
khác nhau d:a vào s: thay 8bi c2a nhi#t 8O s0n 
phUm 8'nh. B$n phân 8o�n này 8�9c thu hTi 1 b$n 
bình nhJn khác nhau. 

3.3. ynh h�1ng c2a áp suQt chân không 83n 
quá trình ch�ng cQt phân 8o�n tinh d]u 

Tinh d]u nói chung không bn 8+nh nhi#t, b+ 
phân h2y hoYc oxy hóa 1 nhi#t 8O cao. Do 8ó, quy 
trình ch�ng cQt 8�9c th:c hi#n 1 áp suQt chân 
không 8M gi0m nhi#t 8O bay hHi c2a hLn h9p d� 
bay hHi, tránh s: phân h2y các h9p chQt không 
b n nhi#t trong tinh d]u. Trong thí nghi#m này, 
b$n mNc áp suQt chân không khác nhau là 20, 40, 
60 và 80 mbar 8ã 8�9c kh0o sát. Các thí nghi#m 
8�9c th:c hi#n 1 cOt 8ga 300 mm và công suQt b3p 
gia nhi#t 150 W.  K3t qu0 kh0o sát 1 b0ng 2 ch' ra 
rzng vi#c gi0m áp suQt h# th$ng ch�ng cQt làm 
gi0m th6i gian ch�ng cQt, áp suQt vJn hành thQp 
hHn làm t?ng 8O bay hHi c2a hLn h9p chQt l�ng, do 
8ó 8Uy nhanh quá trình ch�ng cQt. k mNc áp suQt 
thQp nhQt (20 mbar), tbng th6i gian 8M phân 8o�n 
các h9p chQt là 36 phút, trong khi 1 áp suQt 40 
mbar là 45 phút, 1 áp suQt 60 mbar là 52 phút và 1 
áp suQt 80 mbar là 63 phút. Kho0ng nhi#t 8O s0n 
phUm 8'nh trong quá trình ch�ng cQt t?ng khi t?ng 
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áp suQt ch�ng cQt. k các mNc áp suQt 60 mbar và 
80 mbar, nhi#t 8O 8iMm sôi trong các phân 8o�n 
dao 8Ong l]n l�9t t; 72 - 142˚C và 76 - 148˚C. T�i 2 
mNc áp suQt này, nhi#t 8O 1 các phân 8o�n cu$i 
t?ng cao và quan sát 1 8áy bình ch�ng có hi#n 
t�9ng 8bi màu, 8i u này có thM 8�9c gi0i thích khi 
nhi#t 8O t?ng lên cao, mOt s$ h9p chQt tinh d]u có 
thM b+ phân h2y và bi3n tính dqn 83n chQt l�9ng 
tinh d]u không bn 8+nh. k các mNc áp suQt 20 
mbar và 40 mbar, kho0ng nhi#t 8O thu hTi các 

phân 8o�n t�Hng Nng là  60 - 118˚C và 65 - 130˚C. 
T�i 2 mNc áp suQt này, nhi#t 8O thu hTi các phân 
8o�n t�Hng 8$i thQp, th6i gian thu hTi nhanh và 
không có hi#n t�9ng phân h2y nhi#t 1 8áy bình 
ch�ng, có thM cho ra các phân 8o�n tinh d]u 8�t 
chQt l�9ng. Bên c�nh 8ó, th6i gian ch�ng cQt ng�n 
làm cho s: thQt thoát tinh d]u trong quá trình 
ch�ng cQt c.ng thQp hHn 1 hai mNc áp suQt 60 
mbar và 80 mbar. 

B0ng 2. ynh h�1ng c2a áp suQt 83n th6i gian ch�ng cQt 

Áp suQt (mBar) 80 60 40 20 

Th6i gian (phút) 63 ± 3 52 ± 2 45 ± 2 36 ± 1 

Kho0ng nhi#t 8O (˚C) 76 - 148 72 - 142 65 - 130 60 - 118 

Tbng kh$i l�9ng các phân 8o�n (g) 140,0 ± 2,5 142,2 ± 2,2 146 ± 1,2 146 ± 1,4 

 
Hình 2. Kh$i l�9ng phân 8o�n thu 8�9c theo các ASCK khác nhau 

Kh$i l�9ng các phân 8o�n F1, F2, F3, F4 
t�Hng Nng v�i các mNc áp suQt kh0o sát khác nhau 
8�9c thM hi#n 1 hình 2.  

D:a vào hình 2 cho thQy rzng, t�i ASCK 1 20 
mbar, kh$i l�9ng thu hTi 1 phân 8o�n F1 và F3 cao 
hHn so v�i các mNc áp suQt còn l�i, 8i u này có thM 
8�9c gi0i thích, khi áp suQt quá thQp, 8O bay hHi 
c2a các cQu t} t?ng lên, dqn 83n các h9p chQt có 
xu h��ng b+ lôi cu$n theo trong quá trình ch�ng 
cQt, làm gi0m hi#u qu0 phân tách. V�i mBc tiêu thu 
hTi phân 8o�n giàu citronella (F2) và phân 8o�n 

giàu hLn h9p citronellol và geraniol (F4) nên t�i áp 
suQt 20 mbar có thM làm gi0m 8O thu hTi các h9p 
chQt mBc tiêu. Rõ ràng, áp suQt chân không 0nh 
h�1ng 83n th6i gian ch�ng cQt phân 8o�n c.ng 
nh� hi#u suQt thu hTi các phân 8o�n mBc tiêu. 
�i u này 8ã 8�9c quan sát thQy 1 nghiên cNu c2a 
Beneti và cs (2011) [4] v  0nh h�1ng c2a áp suQt 
chân không 83n vi#c phân tách tinh d]u s0 và cam, 
cho thQy th6i gian ch�ng cQt thQp hHn có thM có 
l9i, ngoài n?ng suQt cao hHn, các h9p chQt c2a tinh 
d]u ti3p xúc v�i nhi#t 8O cao trong th6i gian ng�n 
hHn, do 8ó làm gi0m kh0 n?ng phân h2y nhi#t và 
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8ã ch' ra rzng áp suQt t$i �u 8M phân 8o�n d]u s0 
là 5 mbar và tinh d]u cam là 10 mbar. Trong khi 
8ó nghiên cNu c2a �L �ình NhJt và cs (2021) cho 
thQy, áp suQt 50 mmHg là phù h9p 8M phân 8o�n 
tinh d]u s0 chanh [23]. T; các phân tích trên, có 
thM thQy trong nghiên cNu này mNc áp suQt 40 
mbar là phù h9p 8M th:c hi#n quá trình ch�ng cQt 
phân 8o�n tinh d]u s0 Java, v;a 80m b0o không có 
hi#n t�9ng quá nhi#t, tinh d]u b+ phân h2y vì 
nhi#t, v;a 80m b0o thu hTi t$t các phân 8o�n mBc 

tiêu. Trong các kh0o sát ti3p theo, áp suQt 40 mbar 
8�9c chin 8M kh0o sát các y3u t$ 0nh h�1ng khác. 

3.4. ynh h�1ng c2a chi u cao cOt ch�ng cQt 
83n quá trình phân 8o�n tinh d]u 

ynh h�1ng c2a chi u cao cOt phân 8o�n chân 
không 83n th6i gian phân 8o�n, hàm l�9ng và 8O 
thu hTi citronella trong phân 8o�n F2 và rhodinol 
(tbng hàm l�9ng hLn h9p citronellol và geraniol) 
trong phân 8o�n F4 8ã 8�9c xem xét. Thí nghi#m 
8�9c th:c hi#n 1 áp suQt chân không 40 mbar, 
công suQt b3p gia nhi#t 150 W. K3t qu0 kh0o sát 
8�9c trình bày 1 hình 3.  

 
Hình 3. Hàm l�9ng và 8O thu hTi citronella 1 phân 8o�n F2 và Rhodinol 1 phân 8o�n F4 khi s} dBng các 

cOt ch�ng cQt khác nhau (200 mm, 300 mm và 400 mm) 

K3t qu0 cho thQy, cOt phân 8o�n càng cao thì 
th6i gian ch�ng cQt phân 8o�n càng dài. CB thM, 
8$i v�i các cOt có chi u cao 200 mm, 300 mm và 
400 mm, tbng th6i gian phân 8o�n l]n l�9t là 40, 45 
và 51 phút. �$i v�i cOt có chi u cao 200 mm, mYc 
dù th6i gian phân tách ng�n hHn nh�ng mNc 8O 
phân tách là kém nhQt, dqn 83n hàm l�9ng 
citronella 1 phân 8o�n F2 (68,1%) và hàm l�9ng 
rhodinol 1 phân 8o�n F4 (48,2%) là nh� nhQt trong 
3 lo�i cOt. �$i v�i cOt 300 và 400 mm, kh0 n?ng 
phân tách t$t hHn và hàm l�9ng citronella 1 phân 
8o�n F2 l]n l�9t là 78,1% và 80,2%, xu h��ng t�Hng 

t: c.ng 8�9c quan sát 1 hàm l�9ng rhodinol thu 
8�9c 1 phân 8o�n F4 l]n l�9t là 65% và 71% . Nhìn 
chung, cOt phân tách càng cao, kh0 n?ng phân 
tách càng t$t, hàm l�9ng các ho�t chQt chính trong 
các phân 8o�n mBc tiêu càng t?ng khi t?ng chi u 
cao cOt. �O thu hTi citronella 1 phân 8o�n F2 8�t 
giá tr+ cao nhQt là 92,8% v�i hàm l�9ng citronella 
8�t 80,2% và 8O thu hTi rhodinol 1 phân 8o�n F4 
8�t giá tr+ cao nhQt là 81,3% v�i hàm l�9ng 71,2% 
khi s} dBng cOt ch�ng cQt 400 mm. K3t qu0 này 
phù h9p v�i nghiên cNu c2a Cahyani và cs (2019) 
8ánh giá 0nh h�1ng c2a chi u cao cOt phân 8o�n 
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chân không 8$i v�i thành ph]n phân 8o�n c2a tinh 
d]u s0. Nghiên cNu cho thQy, chi u cao cOt phân 
8o�n càng cao thì kh0 n?ng phân tách càng t$t và 
8O tinh khi3t c2a các thành ph]n chính c2a d]u s0 
thu 8�9c càng cao [24]. 

3.5. Ho�t tính kháng oxi hóa c2a tinh d]u thô 
và các phân 8o�n 

Các mqu 8�9c chuUn b+ cho phân tích gTm: 
tinh d]u nguyên li#u thô, các mqu phân 8o�n F1, 
F2, F3 và F4. K3t qu0 8�9c trình bày 1 hình 4. 

 
Hình 4. Ho�t tính ch$ng g$c t: do DPPH● (mg AAE/mL EO) 

Hình 4 cho thQy, ho�t tính ch$ng oxy hóa d:a 
trên kh0 n?ng kh} g$c t: do DPPH c2a tinh d]u s0 
Java thô và 4 phân 8o�n sau khi th:c hi#n ph�Hng 
pháp phân 8o�n. Các phân 8o�n này 8�9c kh0o sát 
có giá tr+ thay 8bi t; 2,8500 ± 0,0378 83n 7,0186 ± 
0,0254 mg AAE/mL EO (p < 0,05) và s�p x3p theo 
thN t: t?ng d]n nh� sau: Phân 8o�n F1 (2,8500 ± 
0,0378 mg AAE/mL EO) < phân 8o�n F2 (3,3277 ± 
0,0186 mg AAE/mL EO) < phân 8o�n F3 (3,5589 ± 
0,0417 mg AAE/mL EO < tinh d]u thô (6,5373 ± 
0,0657 mg AAE/mL EO) < phân 8o�n F4 (7,0186 ± 
0,0254 mg AAE/mL EO). Phân 8o�n 1 và phân 

8o�n 2 có các h9p chQt d� bay hHi nhQt có trong 
tinh d]u s0 Java v�i thành ph]n chính gTm d-
limonene và citronella cho thQy, kh0 n?ng kháng 
oxi hóa thQp nhQt, thQp hHn so v�i tinh d]u thô ban 
8]u. Phân 8o�n F3 v�i nhi u thành ph]n khác 
nhau có trong tinh d]u c.ng cho thQy, kh0 n?ng 
kháng oxi hóa thQp hHn so v�i tinh d]u thô. Kh0 
n?ng kháng oxi hóa t$t thM hi#n 1 F4, có thM liên 
quan 83n s: có mYt c2a citronellol và geraniol 
trong phân 8o�n này. 

3.6. Kh0 n?ng kháng khuUn c2a tinh d]u thô 
và các phân 8o�n 

B0ng 3. K3t qu0 kháng khuUn c2a ph�Hng pháp khu3ch tán 8ga th�ch 

Ph�m vi Nc ch3 vi khuUn (mm) 

 Ampicillin Thô F1 F2 F3 F4 

S. aureus 19,60 13,21 12,15 15,49 11,81 13,65 

S. pneumoiae 17,27 12,58 12,05 14,03 10,84 13,76 

E. coli 15,15 11,19 10,53 13,27 7,90 11,98 

V. parahaemolytiais 20 14,68 12,27 15,48 11,36 14,94 
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Kh0 n?ng kháng khuUn c2a tinh d]u s0 Java 
và các phân 8o�n (F1, F2, F3, F4) 8�9c th} 
nghi#m thông qua ph�Hng pháp khu3ch tán 8ga 
th�ch và ch' tiêu xác 8+nh nTng 8O Nc ch3 t$i 
thiMu (MIC). K3t qu0 thM hi#n 1 b0ng 3 cho thQy, 
các mqu 8 u có tác dBng kháng khuUn 8$i v�i c0 
2 ch2ng gram d�Hng (S. aureus, S. peumoiae) và 
2 ch2ng gram âm (E. coli, V. parahaemolytiais). 
��6ng kính Nc ch3 c2a các phân 8o�n 8�9c thM 
hi#n theo thN t: F2>F4>Thô> F1>F3. Nhìn chung 
phân 8o�n F4, có hàm l�9ng hLn h9p rhodinol 
chi3m 71,2% có kh0 n?ng kháng khuUn t$t hHn so 
v�i các phân 8o�n F1, thô và F3. Phân 8o�n F2, có 
ho�t tính kháng khuUn t$t nhQt 8i u này có thM là 
do s: hi#n di#n c2a 80,2% citronellal. k các phân 
8o�n khác nhau v�i các thành ph]n khác nhau nên 
dqn 83n kh0 n?ng kháng khuUn c2a các phân 8o�n 
c.ng thay 8bi, 8i u này c.ng 8ã 8�9c báo cáo 
trong các nghiên cNu tr��c 8ây [25]. 

4. K�T LU�N 

Trong nghiên cNu này, ph�Hng pháp ch�ng 
cQt phân 8o�n chân không 8�9c s} dBng 8M phân 
8o�n tinh d]u s0 Java. K3t qu0 cho thQy, áp suQt 
chân không và lo�i cOt ch�ng cQt 0nh h�1ng 8áng 
kM 83n quá trình ch�ng cQt phân 8o�n chân không 
tinh d]u s0 Java. Áp suQt chân không 40 mbar và 
chi u cao cOt 8ga 400 mm cho thQy, kh0 n?ng phân 
8o�n 8M thu hTi các phân 8o�n giàu citronellal và 
rhodinol (hLn h9p citronellol và genariol) t$t nhQt 
v�i 8O thu hTi citronella 1 phân 8o�n F2 8�t giá tr+ 
cao nhQt là 92,8% v�i hàm l�9ng citronella 8�t 
80,2% và 8O thu hTi rhodinol 1 phân 8o�n F4 8�t 
giá tr+ cao nhQt là 81,3% v�i hàm l�9ng 71,2%. Tinh 
d]u s0 Java thô và các phân 8o�n c2a nó (F1, F2, 
F3, F4) cho thQy, s: khác bi#t v  hàm l�9ng thành 
ph]n c.ng nh� các ho�t tính sinh hic c2a chúng. 
Phân 8o�n F4 v�i thành ph]n chính gTm 
citronellol và genariol cho thQy, kh0 n?ng kháng 
oxi hóa cao nhQt, trong khi 8ó phân 8o�n F2 v�i 
thành ph]n chính citronella cho thQy, kh0 n?ng 
kháng khuUn t$t nhQt trong các phân 8o�n.  
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FRACTIONATING OF JAVA (Cymbopogon winterianus) ESSENTIAL OIL BY VACUUM 
DISTILLATION AND EVALUATION OF BIOACTIVITIES OF FRACTIONS 
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Le Xuan Tien1, 2, Le Thi Kim Phung1, 2 
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Summary 

Java citronella essential oil (Cymbopogon winterianus) is a natural product with many biological 
activities and is commonly used in the food and cosmetics industries. This work aims to evaluate 
the use of vacuum fractional distillation to separate Java essential oil compounds, producing 
essential oil fractions containing high citronellal and rhodinol (mixture of citronellol and 
genariol) content. The effect of process parameters, namely vacuum pressure and type column on 
the fractionation time, content, and recovery of citronellal and rhodinol in the fractions, was 
investigated. The fractions were then evaluated for their antioxidant and antibacterial properties. 
The fractionation of Java oils successfully provided four fractions, i.e., fraction 1 (F1), fraction 2 
(F2), fraction 3 (F3) and fraction 4 (F4). GC-MS (Gas Chromatography-Mass Spectrometry) 
spectra showed that the main compound contained in F2 fractions was citronella. Meanwhile, F4 
was the main fraction for rhodinol recovery. The optimal conditions of the fractional distillation 
system included a column height of 400 mm, and pressure of 40 mbar. These conditions 
correspond to the highest total citronella content of 80.2%, with a recovery of 92.8% at the F2 
fraction and the highest total rhodinol content of 71.2%, with a recovery of 81.3% at the F4 fraction. 
Different Java essential oil fractions show different anti-oxidant and anti-bacterial properties. 
Fraction 4 with main components including citronellol and genariol showed the highest 
antioxidant capacity (7.0186 ± 0.0254 mg AAE/mL EO). Meanwhile, the F2 fraction with the main 
ingredient citronella showed the best antibacterial ability among the fractions and the original 
essential oil. 

Keywords: Essential oils, Java (Cymbopogon winterianus), fractional distillation. 
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NGHIÊN C;U CÔNG NGH� DÁN PH� VÁN L�NG DUC 
GW H�*NG LÊN BX MYT VÁN DÁN �Z S�N XU/T  
VÁN SÀN K[ THU\T TRÊN THI�T B� ÉP CAO TKN 

V. Huy ��i1, *, T� Th+ Ph�Hng Hoa1,  Nguy�n Th+ Loan1,  

T$ng Th+ Ph�9ng1, Nguy�n Th3 Nghi#p1, Tr]n Công Chi1 

TÓM T�T 

Bài báo trình bày k3t qu0 nghiên cNu v  Nng dBng dòng 8i#n cao  t]n trong công ngh# t�o ván 
sàn gL k� thuJt có l�p mYt là ván l�ng dic gL H�Hng có chi u dày 3 mm lên b  mYt ván dán có 
chi u dày 12 mm. K3t qu0 xác 8+nh 8�9c quy trình công ngh# dán ph2 ván l�ng dic có chi u dày 
3 mm t; gL H�Hng lên ván dán 8M s0n xuQt ván sàn k� thuJt, trên thi3t b+ ép gia nhi#t bzng dòng 
8i#n cao t]n. Quy trình công ngh# bao gTm các b��c cH b0n: ChuUn b+ nguyên, vJt li#u; tráng keo 
và x3p ván; ép ván ph2 mYt bzng máy ép cao t]n; bn 8+nh ván; c�t ván; sHn UV. ChQt l�9ng ván 
sàn k� thuJt 8�9c xác 8+nh bzng các tính chQt cH lý c2a ván sàn k� thuJt theo các tiêu chuUn hi#n 
hành. K3t qu0 xác 8+nh: Kh$i l�9ng riêng 0,78 g/cm3; 8O tr�Hng n1 chi u dày ván 4,36%; 8O b n 
u$n tgnh 55,93 MPa; mô 8un 8àn hTi u$n tgnh 9025,63 MPa; 8O b n b  mYt  1,1 Mpa. 

T; khóa: Thi3t b+ ép cao t]n, dán ph2, ván sàn k� thuJt. 

 
1. ��T V�N �
 6 
Dán ph2 mYt bzng ván m�ng là 8em nhhng 

tQm ván m�ng t; nhhng lo�i gL quý, gL có chQt 
l�9ng t$t dán ép lên trên b  mYt c2a ván n n hoYc 
b  mYt c2a các chi ti3t d�ng tQm, công ngh# này 
8ã có l+ch s} t; rQt lâu, có kh0 n?ng làm cho b  
mYt c2a chi ti3t, s0n phUm gih 8�9c 8Yc tính �u 
vi#t c2a gL, 8Tng th6i t�o ra 8�9c c0m giác chân 
th:c v  màu s�c và vân th� c2a gL t: nhiên [1]. 
Hi#n nay, dán ph2 mYt b1i ván l�ng gL vqn là mOt 
ph�Hng pháp trang sNc b  mYt 8�9c s} dBng rOng 
rãi. Quá trình dán ph2 các chi ti3t t; gL và vJt li#u 
gL là công 8o�n quan tring trong s0n xuQt 8T gL 
phB thuOc vào lo�i vJt li#u dán ph2 và ph�Hng 
pháp Nng dBng. Ván n n là ván ghép thanh, MDF, 
ván d?m, composite gL. Trong nhhng n?m g]n 
8ây, trên th3 gi�i 8ã phát triMn các s0n phUm gL 
ván sàn gL k� thuJt 2 l�p, trong 8ó, l�p trên cùng 
là tQm gL nguyên kh$i, ch2 y3u 8�9c làm t; gL có 
chQt l�9ng cao nh�: GL STi, Óc chó [2]; l�p n n 
8�9c làm bzng nhhng lo�i gL thông th�6ng hay vJt 
li#u gL công nghi#p. Giá s0n phUm ván sàn gL k� 

                                                           

1Trường Đại học Lâm nghiệp 
* Email: huydai2003@yahoo.com 

thuJt r� hHn giá sàn gL t: nhiên t; 20 - 30%, nên 
ti3t ki#m 8�9c chi phí; tính thUm m� cao, b1i vì có 
l�p b  mYt bzng gL t: nhiên nh� sàn gL t: nhiên. 
�O bn 8+nh cao hHn sàn gL t: nhiên, phù h9p v�i 
nhi u không gian l�p 8Yt trong nhà hHn sàn gL t: 
nhiên. �a d�ng quy cách: dày x rOng x dài hay lo�i 
gL, màu s�c. Có thM tái s} dBng nh� sàn gL t: 
nhiên và thân thi#n v�i môi tr�6ng. V�i nguTn 
nguyên li#u t; các lo�i gL chQt l�9ng cao thì vi#c 
s} dBng ván sàn k� thuJt t; nguTn nguyên li#u này 
8ã và 8ang có nhu c]u l�n trên th+ tr�6ng [2]. 

Hi#n nay, các lo�i gL quý hi3m ngày càng c�n 
ki#t, vi#c s} dBng ti3t ki#m nguyên li#u là các loài 
gL có giá tr+ kinh t3 cao có ý nghga quan tring 
trong vi#c t�o vi#c t�o ra các s0n phUm m�i. Dòng 
8i#n cao t]n 8�9c s} dBng rOng rãi trong công 
ngh# s0n xuQt 8T gL v�i vai trò là gia nhi#t làm 
nóng thúc 8Uy quá trình 8óng r�n c2a màng keo, 
không phB thuOc vào chi u dày c2a vJt li#u n$i 
ghép. �$i v�i quá trình dán ph2 v�i vJt li#u dán 
ph2 có chi u dày l�n áp dBng công ngh# gia nhi#t 
bzng dòng 8i#n cao t]n se 8em l�i hi#u qu0 thi3t 
th:c. Thông th�6ng ch' c]n vài phút thJm chí là 
vài chBc giây là có thM 8�t 8�9c yêu c]u gia nhi#t 
8M cho keo 8óng r�n, chQt l�9ng dán dính t$t [3]; 
gia nhi#t cao t]n là bi#n pháp t?ng t$c 8O dán dính 
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8�9c s} dBng rOng rãi 1 ngoài n��c v�i các 8Yc 
8iMm ch2 y3u là làm nóng rQt nhanh d:a vào c:c 
hoá phân t} 8M gia nhi#t, không liên quan 83n 
n?ng l:c truy n dqn và kích th��c c2a chi ti3t gia 
nhi#t, vJt li#u dày c.ng có thM gia nhi#t nhanh 
trong th6i gian ng�n [4]. Chính vì vJy, nghiên cNu 
công ngh# dán ph2 ván l�ng dic gL H�Hng lên b  
mYt ván dán 8M s0n xuQt ván sàn k� thuJt trên thi3t 
b+ ép cao t]n là rQt c]n thi3t. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên li#u 

- Ván m�ng l�ng dic có kích th��c: 1.000 x 
150 x 3 mm (dài x rOng x dày)  t;  gL H�Hng 
(Pterocarpus soyauxii). Ván l�ng dic là k3t qu0 
nghiên cNu c2a 8  tài cQp BO Nông nghi#p và 
PTNT [2], 8�9c th:c hi#n theo quy trình công 
ngh# t�o ván l�ng dic trên thi3t b+ l�ng Marunalka 

c2a NhJt B0n. Ván l�ng dic có 8O nh�n b  mYt 80 - 
85 µm; Sai s$ chi u dày ván l�ng dic trong ph�m 
vi t; -0,04 mm 83n +0,05 mm 8áp Nng 8�9c yêu 
c]u làm vJt li#u dán ph2. �O Um 8 - 10%.    

-  Ván n n: Ván dán  t; gL Keo, 8�9c gia công 
thành ván n n có kích th��c: 1.000 x 150 x 12 mm 
(dài x rOng x dày). 

- ChQt k3t dính dùng cho dán ph2 mYt là keo 
PVAc P115A. Keo PVAc P115A không phát th0i 
formadehyde thân thi#n v�i môi tr�6ng và ng�6i 
s} dBng (keo trung tính); keo PVAc P115A là keo 
1 thành ph]n d� s} dBng, có th6i gian b0o qu0n 
dài trong 8i u ki#n th�6ng, s} dBng 8a mBc 8ích 
8�9c s} dBng nhi u trong s0n xuQt 8T gL (ghép 
ngang, ghép mOng, s0n xuQt gL ghép nhi u l�p). 
Thông s$ k� thuJt c2a keo PVAc P115A 8�9c thM 
hi#n 1 b0ng 1. 

B0ng 1. Thông s$ k� thuJt keo PVAc P115 A 

TT Thông s$ k� thuJt keo PVAc �Hn v+ Tr+ s$, 8Yc 8iMm 

1 D�ng tTn t�i  Nh. t�Hng 

2 Màu s�c  Tr�ng sha 

3 Hàm l�9ng khô % 35 

4 �O nh�t mPas 48.000 - 64.000 

5 �O pH  4 - 5 

6 Kh$i l�9ng riêng g/cm3 1,054 

7 Th6i gian s} dBng n?m 1 

8 �Oc tính  Không 

9 Tính d� cháy  Không 

10 Màng keo  D�o và trong 

NguTn: Nhà cung cQp chQt k3t dính 
- Ván sàn k� thuJt 8�9c t�o ra gTm: L�p n n là 

ván dán; l�p mYt là ván l�ng dic. Ván sàn k� thuJt 

có kích th��c: 1.000 mm x 150 mm x 15 mm. Thi3t 

k3 2 l�p c2a ván sàn 80m b0o t?ng 8O bn 8+nh c2a 

l�p ph2 sàn tr��c nhhng thay 8bi v  nhi#t 8O và 8O 

Um.  

2.2. Ph�Hng pháp nghiên cNu 

2.2.1. Th:c nghi#m 

Thông s$ k� thuJt dán ph2 ván l�ng dic lên 
b  mYt ván n n 8�9c thM hi#n 1 b0ng 2.  �O Um 
ván l�ng W = 8 - 10%; 

Các b��c th:c nghi#m: 
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+ ChuUn b+ ván l�ng dic t; gL H�Hng (8O Um 
12 - 14%), kích th��c 1.000 x 150 x 3 mm (dài x 
rOng dày). 

+ Ván n n: Ván dán có chi u dày 12 mm  8áp 
Nng yêu c]u k� thuJt c2a ván n n dùng 8M dán 
ph2. Kích th��c ván n n 1.000 x 150 x 12 mm (dài 
x rOng x dày). 

+ �ánh nh�n làm s�ch b  mYt ván n n  

+ Tráng keo PVAc lên b  mYt dán c2a ván n n 
và ván mYt v�i hàm l�9ng 180 — 200 g/m2. 

+ X3p l�p: Ván mYt - Ván n n và 8�a lên bàn ép 
gia nhi#t bzng dòng 8i#n cao t]n. 

+ Ti3n hành dán ép: Thông s$ ch3 8O dán ép 
ép gia nhi#t bzng dòng 8i#n cao t]n 8�9c 8�a ra 1 
b0ng 2. 

B0ng 2. Thông s$ ch3 8O dán ép ph2 ván l�ng dic 

Stt Thông s$ ch3 8O ép Ván l�ng dic gL H�Hng 

có chi u dày, S = 3 mm 

1 Áp suQt ép P (Mpa) 1,2 

2 Th6i gian ép τ (phút) 5 

3 Công suQt dòng 8i#n cao t]n (KW) 20 

+ Ván sàn k� thuJt sau khi dán ép 8�9c l�u gih 
8M bn 8+nh trong môi tr�6ng t: nhiên kho0ng 6 - 
12 gi6.  Sau 8ó ti3n hành c�t mqu xác 8+nh tính 
chQt: kh$i l�9ng thM tích, 8O b n dán dính, 8O b n 

n��c c2a m$i dán, c�6ng 8O u$n tgnh, mô 8un 8àn 
hTi u$n tgnh theo các tiêu chuUn hi#n hành. 

2.2.2. Thi3t b+ dán ph2 bzng dòng 8i#n cao t]n 
- Nguyên lý dán ph2 

 

 
Hình 1. Nguyên lý gia nhi#t bzng dòng 8i#n cao t]n 

NguTn: V. Huy ��i và cs (2023) [2] 
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Hình 2. SH 8T dán ph2 ván l�ng dic trên máy ép gia nhi#t bzng dòng 8i#n cao t]n 

NguTn: V. Huy ��i và cs (2023) [2] 
 

 
Hình 3. Dán ph2 ván m�ng lên b  mYt ván dán trên máy ép cao t]n 

NguTn: V. Huy ��i và cs (2023) [2] 
Gia nhi#t cao t]n là bi#n pháp t?ng t$c 8O dán 

dính 8�9c s} dBng rOng rãi 1 trong ngoài n��c v�i 
các 8Yc 8iMm ch2 y3u là làm nóng rQt nhanh d:a 
vào c:c hoá phân t} 8M gia nhi#t, không liên quan 
83n n?ng l:c truy n dqn và kích th��c c2a chi ti3t 
gia nhi#t, vJt li#u dày c.ng có thM gia nhi#t nhanh 
trong th6i gian ng�n [5]. �ây là �u 8iMm nbi trOi 
c2a công ngh# dán ph2 gia nhi#t bzng dòng cao 
t]n 8$i v�i các lo�i vJt li#u có chi u dày l�n. Quá 
trình dán ph2 bao gTm các công 8o�n: Tráng keo, 
x3p phôi, 8�a vào máy ép, ép và tháo r� s0n phUm, 
bn 8+nh. Dán ph2 ván m�ng lên b  mYt vJt li#u gL 
8�9c th:c hi#n bzng ph�Hng pháp ép gia nhi#t 
bzng 8i#n cao t]n. Khi gia nhi#t bzng dòng 8i#n 
cao t]n các ph]n t} n��c se tr1 lên quay c:c và b�t 
8]u chuyMn 8Ong giha các b0n c:c (tính bzng tri#u 
l]n/giây), t; 8ó xuQt hi#n ma sát và t�o ra hi#n 
t�Hng sinh nhi#t 8O cao [6]. Dòng 8i#n cao t]n ch' 
làm nóng l�p keo dán, không làm nóng gL. Hình 1 
thM hi#n nguyên lý gia nhi#t bzng dòng 8i#n cao 
t]n và hình 2 thM hi#n nguyên lý dán ph2 gia nhi#t 

bzng dòng 8i#n cao t]n. Khi ép dán ph2 1 áp suQt 
cao t�o 8O 8Tng ph�ng c2a vJt li#u khi dán ghép 
[5]. 

- Thi3t b+ dán ph2 gia nhi#t bzng dòng 8i#n 
cao t]n 

Thi3t b+ dán ph2 gia nhi#t bzng dòng 8i#n cao 
t]n và các thông s$ k� thuJt cH b0n 8�9c thM hi#n 
1 hình 4 và b0ng 3.  

�Yc 8iMm thi3t b+ dây chuy n ép ph2 gia nhi#t 
bzng dòng 8i#n cao t]n [3]. 

+ Thích h9p cho mYt bàn v?n phòng, ván gL 
composite 3 l�p, công ngh# ép ván m�ng ph2 mYt, 
composite tQm c}a. 

+ Ch' 8M gia nhi#t liên k3t vJt li#u, không dành 
cho toàn bO chi ti3t gia công, không gi�i h�n 8O 
dày c2a tQm lõi hoYc khung, rút ng�n th6i gian gia 
nhi#t và ti3t ki#m n?ng l�9ng tiêu thB. 

+ Thi3t b+ có thM 8�9c s} dBng nh� mOt máy 
8Oc lJp, nh�ng c.ng có thM 8�9c k3t n$i v�i dây 
chuy n s0n xuQt liên tBc. 
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Thi3t b+ ép cao t]n có b?ng chuy n cQp li#u 
vào máy ép và 8�a s0n phUm sau khi k3t thúc quá 
trình dán ph2. B?ng chuyMn cQp li#u, 8ón l]n l�9t 

x3p d�, s0n xuQt liên tBc. Trên b0ng 3 thM hi#n 
thông s$ k� thuJt c2a máy dán ph2 gia nhi#t bzng 
dòng 8i#n cao t]n. 

 
Hình 4. Máy ép cao t]n 

B0ng 3. Thông s$ k� thuJt  c2a thi3t b+ ép ván m�ng gia nhi#t bzng dòng 8i#n cao t]n 

STT Thông s$ Giá tr+ 

1 Thông s$ dòng 8i#n cao t]n 380 V, 50 Hz, 3 pha 

2 Công suQt dòng cao t]n 20 KW 

3 T]n s$ 6,78 - 27,12 MHz 

4 Kích th��c bàn ép 2.200 mm x 1.250 mm 

5 L:c ép l�n nhQt 50 T 

2.3. Xác 8+nh tính chQt ván sàn k� thuJt 

- Kh$i l�9ng thM tích c2a ván sàn 
Xác 8+nh kh$i l�9ng thM tích c2a ván theo 

TCVN 5694:2014 [6].  

Kích th��c mqu: L x W x t  = 50 x 50 x t mm, 1 
8ây t = 15 mm 

Công thNc xác 8+nh: 
V

m
SP =γ , g/cm3 

Trong 8ó: SPγ  là kh$i l�9ng thM tích c2a s0n 

phUm (g/cm3); m là kh$i l�9ng mqu (g); V là thM 
tích mqu (cm3). 

- Tu l# tr�Hng n1 chi u dày ván  

Tu l#  tr�Hng n1 chi u dày c2a ván  8�9c xác 
8+nh theo TCVN 12445:2018 [5]. 

Kích th��c mqu: L x W x t  = 50 x 50 x t mm, 1 
8ây t =15 mm. Trên hình 5a thM hi#n hình 0nh xác 
8+nh 8O hút n��c c2a ván. 

Tu l# tr�Hng n1 chi u dày c2a ván  8�9c xác 
8+nh theo công thNc: 

%100
01

0102 x
a

aa
K

−
=  

 Trong 8ó: a01 là chi u dày mqu tr��c khi 
ngâm, a02  là chi u dày mqu sau khi ngâm trong 
n��c 24 gi6. 

 
Hình 5. Th:c nghi#m xác 8+nh tính chQt ván sàn k� thuJt 8�9c dán ph2 ván l�ng dic 

Ghi chú: a - Xác 8+nh 8O hút n��c; b - 8o kích th��c; c - xác 8+nh 8O b n u$n tgnh. 
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- �O b n u$n tgnh, modun 8àn hTi u$n tgnh 
Xác 8+nh 8O b n u$n tgnh theo 

TCVN 12446:2018 [7].  
Kích th��c mqu: Lx w x t = 210 x 50 x t mm.  
Trong 8ó: L là chi u dài mqu th}; w là chi u 

rOng mqu th}. 
Công thNc xác 8+nh: L = 10.t + 50 = 200 (mm). 

Trên hình 5c thM hi#n hình 0nh xác 8+nh 8O b n 
u$n tgnh c2a ván. 

- Xác 8+nh chQt l�9ng dán dính (8O b n b  
mYt) 

�M xác 8+nh kh0 n?ng dán dính giha b  mYt 
ván n n và ván l�ng dic, xác 8+nh 8O b n b  mYt 
theo TCVN 7756-10:2007 [8]. T�o rãnh tròn có 
8�6ng kính trong 35,7 ± 0,2 mm se 8�9c khoét 
xuyên qua l�p vJt li#u ph2 nh� th3 nào 8ó 8M nó 

v;a ch�m vào l�p d��i c2a tQm, rãnh sâu không 
quá 0,3 mm b  mYt tQm. 

�O b n b  mYt, sbm, tính theo MPa, 8$i v�i mLi 
mqu th} 8�9c xác 8+nh nh� sau: 

Sbm = F/S, MPa 

Trong 8ó: S di#n tích b  mYt vùng th} kéo, 
tính bzng milimét vuông (mm2). K3t qu0 lQy chính 
xác 83n 0,01 MPa. �O b n b  mYt c2a tQm mqu th} 
là giá tr+ trung bình cOng 8O b n b  mYt c2a các 
mqu th} lQy t; tQm mqu th} 8ó. 

Trong tr�6ng h9p này nghiên cNu th} nghi#m 
8O b n b  mYt ván l�ng dic 8$i v�i ván n n là ván 
dán gL Keo có chi u dày 12 mm. Trên hình 6 thM 
hi#n hình 0nh th:c nghi#m xác 8+nh 8O b n dán 
ph2 c2a ván l�ng dic v�i v�i ván n n. 

 
Hình 6. Thí nghi#m xác 8+nh 8O b n b  mYt ván l�ng dic 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U 

3.1. Quy trình công ngh# dán ph2 ván l�ng 
dic lên b  mYt ván dán 8M s0n xuQt ván sàn k� 
thuJt trên thi3t b+ ép cao t]n 

3.1.1.  SH 8T công ngh# 

SH 8T công ngh# dán ph2 ván m�ng lên cQu 
ki#n gL theo ph�Hng pháp ép liên tBc gia nhi#t 
bzng dòng 8i#n cao t]n. Công ngh# dán ph2 ván 
l�ng dic lên b  mYt ván n n bao gTm các giai 
8o�n: ChuUn b+ b  mYt ván n n; chuUn b+ ván trang 
trí; tráng keo; x3p ván; dán ép; bn 8+nh. Các giai 
8o�n này 8�9c trình bày 1 hình 7. 

 
Hình 7.  SH 8T công ngh# ép ph2 ván l�ng dic lên b  mYt ván dán 8M s0n xuQt ván sàn k� thuJt 
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3.1.2. Mô t0 các thông s$ công ngh# 

- ChuUn b+ nguyên, vJt li#u 

ChuUn b+ ván n n: Tr��c khi th:c hi#n quá 
trình dán ph2, ván n n là ván dán c]n gia công 
8ánh nh�n, x} lý b  mYt 8�t 8�9c các yêu c]u k� 
thuJt sau: �O Um ván n n 10 - 12%; 8O nh�n b  mYt 
R ≤ 60 µm; sai s$ chi u dày ván  n n ± 0,2 mm; b  
mYt s�ch, không d]u nh:a 

ChuUn b+ ván m�ng l�ng dic: S} dBng ván 
m�ng l�ng dic có kích th��c 1.000 x 150 x 3 mm 
(dài x rOng x dày) tr��c khi dán ph2 c]n th:c 
hi#n: Phân lo�i ván l�ng theo 8Yc 8iMm ván l�ng 
xuyên tâm, ván l�ng ti3p tuy3n, ván l�ng bán 
xuyên tâm, bán ti3p tuy3n; c]n kiMm tra chQt l�9ng 
ván l�ng và th:c hi#n  khâu ghép vá ván l�ng 8M 
th:c hi#n quá trình dán ph2. �O Um ván l�ng 8 - 
10%; chi u dày 8Tng 8 u; ván l�ng không b+ rách. 
C�t ván l�ng theo kích th��c yêu c]u. 

ChuUn b+  keo dán: S} dBng chQt k3t dính 
PVAc ph0i 8áp Nng các yêu c]u k� thuJt: �O nh�t, 
hàm l�9ng khô, 8O pH (thông s$ k� thuJt 8�9c 
trình bày 1 b0ng 1). L�9ng keo tráng 120 - 150 
g/m2. 

- Tráng keo và x3p ván 

Yêu c]u k� thuJt khi tráng keo: V+ trí tráng 
keo ph0i s�ch; keo ph0i 8�9c tr0i 8 u trên toàn bO 
b  mYt c2a ván n n; 8+nh mNc l�9ng keo tráng 
trên b  mYt ván n n ghép 120 - 150 g/m2. Tráng 
keo xong trong th6i gian 2 - 5 phút ti3n hành dán 
ph2 ngay vì 8M lâu b  mYt keo b+ khô, se mYt làm 
cho m$i ghép kém chQt l�9ng. Khi tráng keo ph0i 
80m b0o 8úng thN t: 8ã x3p ván l�ng. 

Yêu c]u k� thuJt khi x3p phôi: X3p phôi 8�9c 
th:c hi#n bzng vi#c x3p th2 công, 8$i v�i dán ph2 
bzng ván l�ng  không c]n l�p lót. Trong tr�6ng 
h9p c]n l�p lót, h��ng c2a l�p lót và c2a ván l�ng 
theo chi u dic th� ph0i x3p vuông góc v�i nhau. 

- Ép ván ph2 mYt trên máy ép cao t]n 

Th:c hi#n dán ph2 ván m�ng l�ng dic lên b  
mYt ván n n trên máy ép gia nhi#t bzng dòng 8i#n 
cao t]n. Trên b0ng 4 thM hi#n thông s$ k� thuJt 

dán ph2 ván l�ng dic gia nhi#t bzng dòng 8i#n cao 
t]n. 

B0ng 4. Thông s$ ch3 8O dán ph2 ván l�ng dic 
chi u dày 3 mm gia nhi#t bzng dòng 8i#n cao t]n 

Stt Thông s$ ch3 8O ép �Hn v+ Giá 
tr+ 

1 Áp suQt ép P  MPa 1,2 

2 Th6i gian ép τ phút 5 

3 Công suQt dòng 8i#n cao 
t]n 

KW 20  

4 T]n s$ dòng 8i#n cao t]n MHz 15 

- ¨n 8+nh ván 

Quá trình dán ph2 gia nhi#t bzng dòng 8i#n 
cao t]n không t�a nhi#t, do vJy  th6i gian làm 
nguOi 8M s0n phUm bn 8+nh có thM rút ng�n xu$ng 
t; 6 - 12 gi6. Ván n n sau khi dán ph2 ván l�ng  
8�9c th:c hi#n c�t ván 8M lo�i b� các ph]n th;a 8M 
t�o  kích th��c và hình d�ng yêu c]u. Quá trình 
làm nguOi 8�9c th:c hi#n 1 8i u ki#n t: nhiên, 
nhi#t 8O bzng nhi#t 8O môi tr�6ng. Yêu c]u 8$i v�i 
công 8o�n làm nguOi: TQt c0 b  mYt c2a s0n phUm 
ph0i thoáng khí; s0n phUm không b+ nNt b  mYt, 
cong, vênh 

- SHn UV 

SHn UV là lo�i sHn 8�9c dùng ph�Hng pháp 
8óng r�n bzng bNc x� c:c tím (tia UV). Th:c hi#n 
giai 8o�n công ngh# sHn UV lên b  mYt ván sàn 
8�9c th:c hi#n trên dây chuy n sHn UV chuyên 
dBng, theo 8ó l�p ph2 b  mYt ván sàn gL k� thuJt 
8�9c ph2 l�p. B  mYt sau khi ph2 sHn UV có chQt 
l�9ng b  mYt  bóng 8�p, màu s�c 8Tng nhQt, b  
mYt tQm ván sàn gL nh�n m+n.  

- ChQt l�9ng dán ph2 

Yêu c]u chQt l�9ng dán ph2 l�9ng dán ph2 
ph0i 8áp Nng các yêu c]u: Không có hi#n t�9ng 
tràn keo cBc bO trên b  mYt ván n n; không có 
hi#n t�9ng phTng, rOp, tách, nNt ván trang trí; b  
mYt sau khi dán ph2 ph0i nh�n, ph�ng 8 u. 

3.2. K3t qu0 xác 8+nh tính chQt cH lý ván sàn 
k� thuJt 

K3t qu0 xác 8+nh tính chQt cH lý c2a ván sàn 
k� thuJt 8�9c dán ph2 l�p mYt ván l�ng dic gL 
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H�Hng có chi u dày 3 mm 8�9c xác 8+nh theo các 
tiêu chuUn hi#n hành 8�9c trình bày 1 mBc 2.3. 
K3t qu0 8�9c x} lý th$ng kê và tbng h9p 1 b0ng 5. 
ChQt l�9ng dán ph2 8�9c xác 8+nh b1i ph�Hng 

pháp 8ánh giá các thông s$ ngo�i quan và 8O b n 
bám dính giha l�p mYt và ván n n. K3t qu0 xác 
8+nh 8O b n b  mYt 8�9c thM hi#n 1 b0ng 5.  

 
Hình 8. Ván sàn k� thuJt t; gL H�Hng 

B0ng 5. K3t qu0 xác 8+nh tính chQt ván sàn k� 
thuJt có l�p mYt ván l�ng dic gL H�Hng 

TT Thông s$ k� thuJt �Hn v+ Giá tr+ 

1 �O Um % 10,22 

2 Kh$i l�9ng thM tích g/cm3 0,78 

3 �O tr�Hng n1 c2a ván % 4,36 

4 �O b n b  mYt N/mm2 1,10 

5 �O b n u$n tgnh N/mm2 55,93 

6 Mô 8un 8àn hTi u$n tgnh N/mm2 9.025,63 

V  ngo�i quan: B  mYt ván sàn k� thuJt t; gL 
H�Hng có màu s�c t: nhiên, 8O nh�n, bóng, bn 
8+nh; không b+ cong vênh, bi3n d�ng. �O Um ván 
sàn k� thuJt 8�t giá tr+ 10,22% 8áp Nng yêu c]u làm 
s0n phUm nOi thQt; kh$i l�9ng thM tích 0,78 g/cm3 

1 cQp 8O kh$i l�9ng thM tích trung bình. �O tr�Hng 
n1 chi u dày ván 1 mNc thQp 4,36%; 8O b n dán 
dính giha l�p mYt và ván n n (8O b n b  mYt)  1 
mNc 1,1 MPa l�n hHn 8O b n b  mYt theo yêu c]u 
là 0,8 MPa 8$i v�i l�p ph2 b  mYt; khi gia nhi#t 
bzng dòng 8i#n cao t]n v�i th6i gian t?ng làm cho  
màng keo có kh0 n?ng dàn tr0i t$t hHn, vJt li#u 
dán ph2 tr1 nên m m d�o, do 8ó làm t?ng di#n 
tích ti3p xúc giha b  mYt vJt dán và ván n n, qua 

8ó t?ng kh0 n?ng dán dính. Hình 8 thM hi#n hình 
0nh s0n phUm ván sàn k� thuJt có l�p mYt là ván 
l�ng dic gL H�Hng. 

K3t qu0 kh0o nghi#m cho thQy, tính chQt cH lý 
c2a ván sàn k� thuJt bn 8+nh, 8áp Nng yêu c]u s} 
dBng trong xây d:ng và nOi thQt. �i u 8ó cho phép 
k3t luJn, quy trình công ngh# bn 8+nh và phù h9p 
v�i s0n xuQt ván sàn gL k� thuJt. Ván l�ng dic có 
chi u dày 3 mm 8�9c s} dBng làm l�p mYt cho s0n 
xuQt ván sàn k� thuJt v�i l�p n n là ván dán gL 
Keo, 8ã nâng cao 8�9c tính chQt cH lý và giá tr+ c2a 
s0n phUm gL. Ván sàn gL k� thuJt có cQu t�o t; l�p 
b  mYt gL t: nhiên m�ng, l�p 8áy bzng ván dán, 
8i u này làm cho ván sàn ít b+ giãn n1 d��i tác 
8Ong c2a th6i ti3t và 8O Um. 

4. K�T LU�N  

- �  xuQt 8�9c quy trình công ngh# dán ph2 
ván l�ng dic có chi u dày 3 mm t; gL H�Hng lên 
b  mYt ván dán có chi u dày 12 mm  8M s0n xuQt 
ván sàn k� thuJt trên thi3t b+ ép gia nhi#t bzng 
dòng 8i#n cao t]n 

- ChQt l�9ng ván sàn k� thuJt 8�9c xác 8+nh 
bzng các  tính chQt cH lý c2a ván sàn k� thuJt theo 
các tiêu chuUn hi#n hành và 8áp Nng 8�9c yêu c]u 
s} dBng. K3t qu0 xác 8+nh: kh$i l�9ng riêng 0,78 
g/cm3; 8O tr�Hng n1 chi u dày ván 4,36%; 8O b n 
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u$n tgnh 55,93 MPa; mô 8un 8àn hTi u$n tgnh 
9025,63 MPa; 8O b n b  mYt  1,1 MPa. 
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Summary 

This article shower the results of study on the application of high - frequency pressing  machine 
on production of 2 - layer engineered wood flooring from a surface layer of 3 mm lenghtwise 
slicing rosewood veneer to a 12 mm plywood. The technological parameter of gluing 3 mm 
lenghtwise slicing rosewood veneer onto the surface of the plywood to produce technical flooring 
on pressing equipment heated with high frequency current was determined. The technological 
process includes following steps: Raw materials preparation; application of adhesive to coating 
materials; pressing coated boards on high - frequency presser; board stabilization; cutting boards; 
UV paint. The quality of engineered flooring was determined by the physical and mechanical 
properties according to current standards. The density was 0.78 g/cm3; thickness swelling was 
4.36%; static bending strength was 55.93 MPa; static bending elastic modulus was 9,025.63 MPa; 
surface soundness was 1.1 MPa 
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NGHIÊN C;U HI�N TR�NG MÔI TR��NG C�A M7T S� 
VÙNG NUÔI HÀU THÁI BÌNH D�*NG (Crassostrea gigas 

Thunberg,1793) VÀ HÀU C8A SÔNG (Crassostrea 
rivularis Gould,1861) T�I T�NH QU�NG NINH 

                                                        Nguy�n Th+ Qu{nh1, *, �L �?ng Khoa1, Nguy�n Th+ Thuu1,  

                                                                                       Thái Th+ HTng Phúc2, Thái Thanh Bình1 

TÓM T�T 

Hàu Thái Bình D�Hng (Crassostrea gigas Thunberg, 1793) và hàu c}a sông (Crassostrea rivularis 
Gould, 1861) 8�9c nuôi trong môi tr�6ng biMn h1, do vJy, chúng luôn ch+u s: tác 8Ong c2a nhhng 
bi3n 8bi các y3u t$ môi tr�6ng t�i vùng nuôi. Nghiên cNu hi#n tr�ng môi tr�6ng nuôi c2a hàu 
Thái Bình D�Hng và hàu c}a sông là c]n thi3t 8M phBc vB phát triMn b n vhng ngh  nuôi các 8$i 
t�9ng này. �+a 8iMm nghiên cNu t�i huy#n Vân �Tn và th+ xã Qu0ng Yên, t'nh Qu0ng Ninh. Th6i 
gian th:c hi#n t; tháng 6 n?m 2020 83n tháng 5 n?m 2021. Các ch' tiêu môi tr�6ng 8�9c theo dõi 
là: �O mYn, nhi#t 8O, DO, ki m, COD, BOD5, TSS, t$c 8O dòng ch0y, 8O trong, thành ph]n t0o, 
Vibrio sp. tbng s$ trong n��c. Các ch' tiêu 8�9c thu mqu 8+nh k{ 1 l]n/tháng, mLi huy#n thu mqu 
1 2 xã, mLi xã thu mqu 1 3 8iMm nuôi nhuy�n thM, tbng s$ là 144 mqu/ch' tiêu. K3t qu0 nghiên 
cNu cho thQy, các ch' tiêu môi tr�6ng h]u h3t trong ng��ng gi�i h�n an toàn nuôi 8Ong vJt thuu 
s0n. MOt s$ ch' tiêu môi tr�6ng v�9t ng��ng gi�i h�n an toàn và  0nh h�1ng l�n 83n sNc kho� c2a 
hàu nh� 8O mYn 1 tháng 12 lên cao 83n 30‰ không phù h9p cho s: phát triMn c2a hàu c}a sông, 
mJt 8O t0o trong tháng 12 xu$ng thQp nhQt làm cho hàu thi3u thNc ?n, mJt 8O vi khuUn Vibrio sp. 
tbng s$ v�9t 103 mg/l 1 các tháng 10, 11, 3, 4. 

T; khoá: Môi tr�6ng, nhuy�n thM, Qu0ng Ninh. 

 
1. ��T V�N �
 7 

T'nh Qu0ng Ninh có b6 biMn dài 250 km, di#n 
tích vùng biMn trên 6.000 km2, có trên 43.000 ha 
r;ng ngJp mYn, ch�Hng bãi và bãi tri u có 8i u 
ki#n phát triMn nuôi các loài th2y 8Yc s0n; có v+nh 
H� Long, Bái T} Long, có nhi u eo v+nh kín gió là 
môi tr�6ng thích h9p 8M nuôi trTng, khai thác các 
loài h0i s0n có giá tr+ kinh t3 cao [1]. Trong các 8$i 
t�9ng thuu s0n nuôi trên biMn thì nhuy�n thM hai 
m0nh v� là 8$i t�9ng thuu s0n kinh t3 quan tring 
c2a ngành thuu s0n t'nh Qu0ng Ninh. Theo báo 
cáo c2a S1 Nông nghi#p và Phát triMn nông thôn 
(NN&PTNT) t'nh Qu0ng Ninh n?m 2018, di#n tích 
nuôi nhuy�n thM là 3.694 ha, chi3m 17,89% tbng 
di#n tích nuôi toàn t'nh. Tbng s0n l�9ng nuôi trTng 

                                                           

1 Trường Cao đẳng Kinh tế, Kỹ thuật và Thuỷ sản 
2 Bệnh viện Đa khoa huyện Gia Lâm, thành phố Hà Nội 
*Email: quynhfc@gmail.com 

 

th2y s0n ��c 8�t 54.245 tQn, bzng 108,1% cùng k{ 
và bzng 104,3% so v�i k3 ho�ch. Trong 8ó, s0n 
l�9ng nuôi nhuy�n thM ��c 8�t 22.985 tQn, chi3m 
42,37% so v�i tbng s0n l�9ng nuôi toàn t'nh. Các 
8$i t�9ng nhuy�n thM nuôi ch2 y3u là hàu Thái 
Bình D�Hng, hàu c}a sông, ngao hoa, ngao giá, tu 
hài, ngao B3n Tre, ngao d]u [2]. Hàu Thái Bình 
D�Hng và hàu c}a sông là hai 8$i t�9ng nhuy�n 
thM có s0n l�9ng l�n nhQt t�i t'nh Qu0ng Ninh. 
N?m 2020, s0n l�9ng nhuy�n thM t'nh Qu0ng Ninh 
là 25.216 tQn, trong 8ó hàu Thái Bình D�Hng là 
16.000 tQn (t�Hng 8�Hng 63,5% tbng s0n l�9ng 
nhuy�n thM c2a t'nh), hàu c}a sông là 5.000 tQn 
(t�Hng 8�Hng 19,8% tbng s0n l�9ng nhuy�n thM 
c2a t'nh) [3].  

Hàu 8�9c nuôi t�i các vùng c}a sông, v+nh 
trên biMn là môi tr�6ng nuôi h1 nên các y3u t$ môi 
tr�6ng có 0nh h�1ng rQt l�n 83n s: sinh tr�1ng và 
phát triMn c2a chúng. MOt s$ n?m g]n 8ây do th6i 
ti3t có nhi u bi3n 8bi kh�c nghi#t làm 0nh h�1ng 
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và gây ch3t hàu 1 nhi u 8+a ph�Hng t�i t'nh Qu0ng 
Ninh. Theo báo cáo c2a S1 NN&PTNT t'nh Qu0ng 
Ninh n?m 2019, hàu ch3t, gi0m n?ng suQt 1 mOt s$ 
8+a ph�Hng nh� th+ xã Qu0ng Yên và huy#n Vân 
�Tn do bão l�n, m�a l�n, rét 8Jm, n�ng nóng... 
M�a nhi u làm gi0m 8O mYn 8Ot ngOt; mJt 8O nuôi 
dày làm t?ng r2i ro, phát sinh d+ch b#nh [4]. N?m 
2017, hàu nuôi 1 huy#n Tiên Yên b+ ch3t t; 75 - 
80%, mOt trong nhhng nguyên nhân là 8O mYn cao, 
nguTn thNc ?n kém gây hi#n t�9ng hàu ch3t, g]y 
và chJm l�n [5]. Nghiên cNu hi#n tr�ng môi 
tr�6ng nuôi và các m$i nguy c2a hàu se là c?n cN 
8M xây d:ng bi#n pháp phòng ch$ng thi#t h�i giúp 
cho 8+nh h��ng phát triMn ngh  nuôi hàu b n 
vhng. 

Vi#c 8i u tra, 8ánh giá hi#n tr�ng môi tr�6ng 
mOt s$ vùng nuôi nhuy�n thM hai m0nh v� t�i t'nh 
Qu0ng Ninh, trong 8ó có vùng nuôi hàu Thái Bình 
D�Hng t�i huy#n Vân �Tn và hàu c}a sông t�i th+ 
xã Qu0ng Yên nzm trong khuôn khb c2a nhi#m vB 
khoa hic công ngh# cQp t'nh “Nghiên cNu b#nh và 
8+ch h�i trên mOt s$ nhuy�n thM hai m0nh v� nuôi 
ch2 y3u t�i Qu0ng Ninh và 8  xuQt gi0i pháp 
phòng ch$ng”. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Nguyên vJt li#u 
Mqu n��c 8�9c thu t�i vùng nuôi hàu Thái 

Bình D�Hng thuOc huy#n Vân �Tn và vùng nuôi 
hàu c}a sông thuOc th+ xã Qu0ng Yên, t'nh Qu0ng 
Ninh.  

Th6i gian nghiên cNu t; tháng 6/2020 83n 
tháng 5/2021. 

2.2. Ph�Hng pháp nghiên cNu 

2.2.1. Ph�Hng pháp thu mqu 
�+a 8iMm thu mqu môi tr�6ng t�i vùng nuôi 

hàu Thái Bình D�Hng thuOc xã B0n Sen, xã Th�ng 
L9i, huy#n Vân �Tn; vùng nuôi hàu c}a sông 
thuOc ph�6ng Minh Thành, xã Hoàng Tân, th+ xã 
Qu0ng Yên. MLi xã thu mqu 1 3 khu v:c nuôi khác 
nhau. 

Ph�Hng pháp thu mqu và b0o qu0n mqu n��c 
phân tích các ch' tiêu môi tr�6ng theo TCVN 6663-
3:2008 [6]. 

2.2.2. Ph�Hng pháp phân tích các ch' tiêu môi 
tr�6ng 

Vi#c 8ánh giá hi#n tr�ng môi tr�6ng n��c c2a 
mOt s$ vùng nuôi nhuy�n thM hai m0nh v� 8�9c 
ti3n hành v�i t]n suQt 1 l]n/tháng. Các ch' tiêu 
phân tích bao gTm: �O mYn, ki m, COD, BOD5, 
TSS, t$c 8O dòng ch0y, thành ph]n t0o, Vibrio sp. 
tbng s$ trong n��c. 

S$ l�9ng mqu thu: 3 8iMm x 2 xã x 2 huy#n x 
12 tháng = 144 mqu/ch' tiêu. 

Ch' tiêu nhi#t 8O, 8O trong, DO 8�9c 8o v�i t]n 
suQt 2 l]n/ngày (sáng 6 - 7 gi6; chi u 2 - 3 gi6). 

Các ph�Hng pháp phân tích các ch' tiêu môi 
tr�6ng theo Thông t� s$ 24/2017/TT- [7] (B0ng 
1). 

B0ng 1. Ph�Hng pháp 8o và t]n suQt 8o các ch' tiêu môi tr�6ng 

TT Ch' tiêu Ph�Hng pháp 8o T]n suQt 8o 

1 Nhi#t 8O Nhi#t k3 2 l]n/ngày (sáng 6 - 7 gi6; chi u 2 - 3 gi6) 

2 �O trong �ga Secchi 2 l]n/ngày (sáng 6 - 7 gi6; chi u 2 - 3 gi6) 

3 Oxy hoà tan (DO) Test 8o oxy hãng Aqua D.O. 2 l]n/ngày (sáng 6 - 7 gi6; chi u 2 - 3 gi6) 

4 �O mYn
 

Khúc x� k3 �o 1 l]n/tháng 

5 Ki m TCVN 6636:1-2000 [8], [7] �o 1 l]n/tháng 

6 COD TCVN 6491: 1999 [9], [7] �o 1 l]n/tháng 

7 BOD5 TCVN 6001-2-2008 [10], [7] �o 1 l]n/tháng 

8 TSS TCVN 6625:2000 [11], [7] �o 1 l]n/tháng 

9 T$c 8O dòng ch0y 
Máy 8o t$c 8O dòng ch0y 
Flowatch FL-KIT01 

�o 1 l]n/tháng 
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10 Thành ph]n t0o SMEWW 10200B:2012 [12], [7] �o 1 l]n/tháng 

11 
Vibrio sp tbng s$ 
trong n��c 

TCVN 7905-1:2008 [13] �o 1 l]n/tháng 

2.2.3. Ph�Hng pháp x} lý s$ li#u 
S} dBng ph]n m m Excel 2021 8M tính giá tr+ 

trung bình, 8O l#ch chuUn, giá tr+ l�n nhQt, nh� 
nhQt các ch' tiêu môi tr�6ng, biMu th+ s: bi3n thiên 
c2a các ch' tiêu môi tr�6ng thông qua các 8T th+. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K3t qu0 nghiên cNu mOt s$ y3u t$ môi 
tr�6ng nuôi hàu c}a sông t�i th+ xã Qu0ng Yên 

3.1.1. Y3u t$ thuu lý, thuu hoá  

Các y3u t$ môi tr�6ng vùng nuôi hàu c}a sông 
t�i th+ xã Qu0ng Yên 8�9c thM hi#n 1 b0ng 2. 

B0ng 2. S$ li#u trung bình và 8O l#ch chuUn các y3u t$ môi tr�6ng vùng nuôi hàu t�i th+ xã Qu0ng Yên 

Ch' tiêu Ph�6ng Minh 
Thành 

Xã Hoàng Tân Ng��ng môi tr�6ng 
nuôi phù h9p 

�O mYn (‰) 21 ± 4,15 19 ± 7,29 5 - 23(3) 

pH 7 ± 0,33 7,1 ± 0,24 6,5 - 8,5(1) (4) 

Ki m (mg/l) 94 ± 10,47 95 ± 8,24 - 

NH3 (mg/l) 0,005 ± 0,003 0,006 ± 0,003 - 

TSS (mg/l) 21,6 ± 6,48 40,8 ± 9,26 ≤ 50 (1) (4) 

COD (mg/l) 3,4 ± 1,14 3,8 ± 0,66 ≤ 10(2) 

BOD5 (mg/l) 2,2 ± 0,91 2,5 ± 0,5 ≤ 4(2) 

T$c 8O dòng ch0y (m/s) 0,2 ± 0,026 0,2 ± 0,026 0,2 - 0,4 m/s (3) 

DO (mg/l) 
Sáng: 5,6 ± 0,34 

Chi u: 6 ± 0,27 

Sáng: 5,5 ± 0,34 

Chi u: 5,9 ± 0,37 
4 - 6 mg/l (3) 

Nhi#t 8O (0C) 
Sáng: 5,6 ± 0,34 

Chi u: 6 ± 0,27 

Sáng: 5,5 ± 0,34 

Chi u: 5,9 ± 0,37 
- 

�O trong (cm) 
Sáng: 113,4 ± 24,04 

Chi u: 25,4 ± 5,189 

Sáng: 63,9 ± 24,49 

Chi u: 64 ± 24,53 
- 

Ghi chú: (1): Quy chuUn k� thuJt Qu$c gia QCVN 10-MT:2015/BTNMT v  chQt l�9ng n��c biMn 
[14]; (2) Quy chuUn k� thuJt Qu$c gia QCVN 08-MT:2015/BTNMT v  chQt l�9ng n��c mYt [15]; (3): 
H��ng dqn t�m th6i nuôi hàu c}a sông bzng giàn bè c2a t'nh Qu0ng Ninh [16]; (4): Quy chuUn k� thuJt 
Qu$c gia QCVN 10:2023/BTNMT v  chQt l�9ng n��c biMn [17]. 

K3t qu0 nghiên cNu 1 b0ng 2 cho thQy, s: bi3n 
8Ong y3u t$ môi tr�6ng t�i vùng nuôi hàu c}a sông 
1 xã Hoàng Tân và ph�6ng Minh Thành, th+ xã 
Qu0ng Yên. Trong 8ó, các y3u t$ nhi#t 8O, 8O 
trong, oxy hoà tan 8�9c 8o trong ngày. �ây là 
8iMm m�i c2a nghiên cNu này so v�i các nghiên 
cNu tr��c 8ây. 

Nhi#t 8O trong n��c c2a vùng nuôi hàu c}a 
sông t�i ph�6ng Minh Thành và xã Hoàng Tân dao 
8Ong t; 12,5 - 33,8oC, nhi#t 8O trung bình sáng, 

chi u l]n l�9t là 23,4 ± 5,840C 83n 26,8 ± 6,110C, 
nhi#t 8O thQp nhQt vào tháng 1. Nhi#t 8O là y3u t$ 
0nh h�1ng 83n t$c 8O sinh tr�1ng c2a hàu c}a 
sông. k vùng nhi#t 8�i hàu c}a sông l�n nhanh, 
phát triMn quanh n?m, vùng ôn 8�i quá trình sinh 
tr�1ng di�n ra vào mùa xuân hè, mùa 8ông hàu 
g]n nh� không sinh tr�1ng [16]. 

�O trong t�i ph�6ng Minh Thành cao, dao 
8Ong t; 82,7 - 150,2 cm, trung bình sáng, chi u l]n 
l�9t là 113,4 ± 24,04 cm và 113,3 ± 24,27 cm. T�i xã 
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Hoàng Tân, 8O trong thQp, dao 8Ong t; 26,9 - 98,6 
cm, trung bình sáng, chi u l]n l�9t là 63,9 ± 24,49 
cm và 64 ± 24,53 cm. �O trong thQp do phù sa 
trong n��c nhi u có thM mang l�i nhi u nguTn 
thNc ?n cho hàu nh�ng c.ng là 8i u ki#n 8M sinh 
vJt bám phát triMn, t?ng 8+ch h�i c2a hàu.  

Hàm l�9ng oxy hoà tan trong n��c dao 8Ong 
t; 4,7 - 6,3 mg/l, trung bình sáng, chi u l]n l�9t là 
5,5 ± 0,34 mg/l và 6 ± 0,27 mg/l. Th6i 8iMm oxy 
hoà tan thQp nhQt trong n?m vào tháng 10, 11, 3 
khi 8O s�Hng mu$i nhi u, dòng n��c trao 8bi 
trong v+nh thQp. Tháng 3 là th6i 8iMm hàu 8�t kích 
c� th�Hng phUm, các hO gia 8ình ti3n hành thu 
ho�ch 8M gi0m mJt 8O và tránh r2i ro c2a môi 
tr�6ng khi có s: chêch l#ch nhi#t 8O ngày và 8êm 
1 th6i 8iMm giao mùa, hàm l�9ng oxy thQp do 
s�Hng mù. 

�O mYn 1 khu v:c nuôi hàu t�i xã Hoàng Tân 
dao 8Ong t; 8 - 30‰, trung bình là 19 ± 7,2‰; 
ph�6ng Minh Thành dao 8Ong t; 14 - 26‰, trung 
bình là 21 ± 4,15‰. �$i v�i hàu c}a sông 8O mYn 
thích h9p t; 5 - 23‰ [16]. k xã Hoàng Tân, tháng 
12 8O mYn cao nhQt 8�t 30‰ v�9t quá ng��ng 
thích h9p c2a hàu c}a sông là 130,4%, s$ tháng có 
8O mYn trên 23‰ là 5 tháng, t; tháng 10 83n tháng 
3 n?m sau. T�i ph�6ng Minh Thành, 8O mYn cao 
nhQt là 26‰, v�9t ng��ng thích h9p c2a hàu là 
113%, s$ tháng có 8O mYn t; 23‰ tr1 lên là 7 
tháng, t; tháng 11 n?m tr��c 83n tháng 5 n?m sau. 
�ây là 8i u ki#n s$ng không thuJn l9i cho hàu c}a 
sông. K3t qu0 8i u tra cho thQy, th6i 8iMm 8O mYn 
t?ng cao 30‰ có hi#n t�9ng hàu ch3t. �M h�n ch3 

0nh h�1ng c2a 8O mYn, ng�6i nuôi hàu th�6ng di 
lTng nuôi 83n khu v:c có 8O mYn phù h9p hHn v�i 
hàu c}a sông. Tuy nhiên, vi#c di chuyMn lTng làm 
c0n tr1 giao thông 8�6ng thuu và gYp khó kh?n 
cho vi#c qu0n lý mYt n��c c2a ng�6i dân. Tr��c 
8ây, hàu c}a sông 8�9c nuôi kho0ng t; 8 - 10 
tháng là thu ho�ch, nh�ng hi#n nay th6i gian nuôi 
8ã kéo dài 12 tháng tr1 lên, vi#c tránh nhhng 
tháng có 8O mYn cao không th:c hi#n 8�9c n3u 
không th:c hi#n di chuyMn lTng. Do vJy, c]n xem 
xét l�i mJt 8O th0 nuôi, chQt l�9ng con gi$ng, k� 
thuJt ch?m sóc… 8M th6i gian nuôi hàu 8�9c rút 
ng�n, tránh nuôi hàu trong tháng có 8O mYn t?ng 
cao mà không ph0i di chuyMn lTng. 

Các ch' tiêu môi tr�6ng khác nzm trong gi�i 
h�n an toàn cho 8Ong vJt thuu s0n nuôi theo các 
quy 8+nh hi#n hành c2a Vi#t Nam. Tuy nhiên, ch' 
tiêu TSS trong tháng 9 t�i xã Hoàng Tân v�9t 
ng��ng gi�i h�n 50 mg/l (64,7 mg/l v�9t 129,4%), 
th6i 8iMm này hàu phát triMn bình th�6ng, 8O ki m 
0nh h�1ng l�n 83n s: phát triMn c2a hàu, v  cH 
b0n thì 8O ki m trung bình c2a xã Hoàng Tân là 95 
± 8,24 mg/l dao 8Ong t; 83 - 107 mg/l; ph�6ng 
Minh Thành trung bình 94 ± 10,47 mg/l dao 8Ong 
t; 71 - 108 mg/l, th6i gian tháng 9 khi mùa m�a 
bão 83n, giai 8o�n hàu 8�t kích c� tr�1ng thành 
làm tiêu hao ki m, 8O ki m thQp d��i 80 mg/l. 

3.1.2. Y3u t$ sinh hic 
K3t qu0 nghiên cNu vi khuUn tbng s$ Vibrio 

sp. trong n��c vùng nuôi hàu c}a sông t�i Qu0ng 
Yên 8�9c thM hi#n 1 b0ng 3. 

B0ng 3. MJt 8O vi khuUn Vibrio  sp. tbng s$ (cfu/ml) trung bình t�i vùng nuôi hàu c}a sông th+ xã Qu0ng Yên 

�+a 
8iMm 

Tháng 
6 

Tháng 
7 

Tháng 
8 

Tháng 
9 

Tháng 
10 

Tháng 
11 

Tháng 
12 

Tháng 
1 

Tháng 
2 

Tháng
3 

Tháng
4 

Tháng 
5 

Hoàng 
Tân 

715 17.2000 263 737 252 177 163 318 488 1.740 880 297 

Minh 
Thành 240 366,7 198 11.433 361 375 107 172 295 362 603 763 

B0ng 3 cho thQy, t�i xã Hoàng Tân, tháng có 
mJt 8O vi khuUn l�n nhQt là tháng 7 và tháng 3, các 
tháng khác có mJt 8O vi khuUn trong ng��ng an 
toàn cho nuôi hàu. Xã Hoàng Tân là vùng c}a 
sông, th6i 8iMm tháng 7 8O mYn lên xu$ng thQt 
th�6ng, nhi#t 8O t?ng cao là mOt trong nhhng 

nguyên nhân làm vi sinh vJt phát triMn. Theo k3t 
qu0 quan sát th:c t3, tháng 3 là tháng có các ho�t 
8Ong thu ho�ch, th6i ti3t nhi u s�Hng mu$i, oxy 
hoà tan xu$ng thQp, t�i khu v:c này có hi#n t�9ng 
8Ong vJt thuu s0n (cá, tôm...) ch3t nhi u gây ô 
nhi�m n��c t�o 8i u ki#n cho vi sinh vJt phát 
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triMn. Bên c�nh 8ó, di#n tích giàn bè nuôi hàu g]n 
nh� ph2 kín mYt n��c c0n tr1 s: hoà tan oxy vào 
trong n��c khi th6i ti3t âm u. Vì vJy, vi#c quy 
ho�ch l�i mJt 8O nuôi là rQt c]n thi3t, là gi0i pháp 
cho s: phát triMn an toàn c2a hàu. 

T�i ph�6ng Minh Thành, h]u h3t các tháng có 
mJt 8O vi khuUn Vibrio sp. trong ng��ng an toàn là 
d��i 103 cfu/ml, ch' có tháng 9 mJt 8O vi khuUn 
lên cao 11.433 cfu/ml v�9t ng��ng gi�i h�n 103 

cfu/ml. �ây là th6i 8iMm giao mùa thuJn l9i cho vi 

khuUn phát triMn, 1 th6i 8iMm này các ho�t 8Ong 
thu ho�ch di�n ra nhi u trong tháng 9 do tr��c 8ó 
ng�6i dân ph0i ng;ng ho�t 8Ong vì d+ch Covid - 19. 

Thành ph]n t0o: C0 hai vùng nuôi hàu c}a 
sông thuOc ph�6ng Minh Thành và xã Hoàng Tân 
8 u có 4 ngành t0o (Silic, Lam, Giáp, LBc). Trong 
8ó, tbng s$ loài c2a xã Hoàng Tân là 49 loài, 
ph�6ng Minh Thành là 48 loài. K3t qu0 thM hi#n 1 
b0ng 4. 

B0ng 4. Thành ph]n ngành t0o, s$ loài t0o trong n��c vùng nuôi hàu c}a sông t�i th+ xã Qu0ng Yên 

Xã Hoàng Tân Ph�6ng Minh Thành Ngành 

S$ loài 
Tu l# b�t gYp 

(%) 
S$ loài 

Tu l# b�t gYp 
(%) 

T0o Silic (Bacilariophyta) 36 73,5 33 68,7 

T0o Lam (Cyanophyta) 5 10,2 7 14,6 

T0o Giáp (Pyrrophyta) 6 12,2 6 12,5 

T0o LBc (Chlorophyta) 2 4,1 2 4,2 

Tbng 49 100 48 100 

 
Hình 1. S: bi3n 8Ong c2a mJt 8O t0o t�i vùng nuôi hàu th+ xã Qu0ng Yên 

Khi so sánh k3t qu0 c2a nghiên cNu này v�i 
danh mBc các loài t0o là thNc ?n cho 8Ong vJt thuu 
sinh c2a Hoàng Th+ Bích Mai và cs (2010) [18] 1 
xã Hoàng Tân có 12 loài t0o (Skeletonema 
costatum; Coscinodiscus sp.; Cyclottela sp.; 
Navicuala placentula; Navicula sp.; Nitzchia 
socialis; Nitzchia longissima; Nitzchia sp; 
Thalassiora sp; Chaetoceros sp.; Chlorella sp.; 
Scenedesmus quadricauda) có giá tr+ làm thNc ?n 

t$t cho 8Ong vJt thuu sinh nói chung và nhuy�n 
thM nói riêng chi3m 24,5%, 1 ph�6ng Minh Thành 
có 13 loài t0o (Skeletonema costatum; Cyclottela 
sp; Navicuala placentula; Navicula sp; Nitzchia 
socialis; Nitzchia sp.; Thalassiora sp.; Chaetoceros 
muelleri; Chaetoceros affinis; Coscinodiscus sp.; 
Coscinodiscus sp.; Chlorella sp.; Scenedesmus 
quadricauda) chi3m 27,1%. S$ l�9ng loài t0o có giá 
tr+ làm thNc ?n cho 8Ong vJt thuu sinh nói chung 
và nhuy�n thM nói riêng là thQp. 
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Trong 6 loài t0o giáp 8�9c phân lo�i khi so 
sánh v�i danh sách các loài t0o gây h�i, phát hi#n 
xã Hoàng Tân có 2 loài (Ceratium 
furca;Procentrum sp.) chi3m 4,1%, ph�6ng Minh 
Thành có 1 loài (Procentrum sp.) chi3m 2,1%. 

MJt 8O t0o t�i 8iMm nuôi hàu 1 th+ xã Qu0ng 
Yên thM hi#n 1 hình 1. MJt 8O t0o t�i xã Hoàng Tân 
trong quá trình nghiên cNu cho thQy, cao nhQt 1 
tháng 5 n?m 2021 (230 tb/ml) và thQp nhQt là tháng 
12 n?m 2020 (75 tb/ml).  

T�i ph�6ng Minh Thành, mJt 8O t0o cao nhQt 
1 tháng 5 n?m 2021 (214 tb/ml) và thQp nhQt là 
tháng 12 n?m 2020 (63 tb/ml). 

3.2. K3t qu0 nghiên cNu mOt s$ y3u t$ môi 
tr�6ng vùng nuôi hàu Thái Bình D�Hng thuOc 
huy#n Vân �Tn 

3.2.1. Y3u t$ thuu lý, thuu hoá 
Các y3u t$ môi tr�6ng vùng nuôi hàu Thái 

Bình D�Hng thuOc huy#n Vân �Tn 8�9c thM hi#n 1 
b0ng 5. 

B0ng 5. S$ li#u trung bình và 8O l#ch chuUn v  các y3u t$ môi tr�6ng vùng nuôi hàu t�i huy#n Vân �Tn 

Ch' tiêu Xã Th�ng L9i Xã B0n Sen Ng��ng môi tr�6ng 
nuôi phù h9p 

�O mYn (‰) 30,5 ± 0,98 30,7 ± 1,29 5 - 30 (4) 

pH 7,7 ± 0,33 7,6 ± 0,35 7,5 - 8,5(1), (4) 

Ki m (mg/l) 101 ± 6,08 106 ± 6,23 - 

NH3 (mg/l) 0,008 ± 0,006 0,007 ± 0,004 - 

TSS (mg/l) 26,2 ± 5,57 24,8 ± 7,5 ≤ 50 (1), (3) 

COD (mg/l) 2,0 ± 0,71 1,9 ± 0,64 ≤ 10(2) 

BOD5 (mg/l) 1,3 ± 0,48 2,5 ± 0,5 ≤ 4(2) 

T$c 8O dòng ch0y (m/s) 0,2 ± 0,036 0,23 ± 0,037 0,2 - 0,4 m/s (4) 

DO (mg/l) Sáng: 5,1 ± 0,2 

Chiều: 5,5 ± 0,32 

Sáng: 5,2 ± 0,11 

Chiều: 5,8 ± 0,32 

≥ 5 mg/l (1), (3),(4) 

Nhi#t 8O (0C) Sáng: 23,8 ± 5,81 

Chiều: 26,1 ± 5,67 

Sáng: 23,7 ± 5,71 

Chiều: 26,0 ± 5,68 

7 - 350C(4) 

�O trong (cm) Sáng: 168,1 ± 25,19       
Chiều: 170 ± 23,98 

Sáng: 177,9 ± 23,0 

Chiều: 181,6 ± 22,7 

- 

Ghi chú: (1): Quy chuUn k� thuJt Qu$c gia QCVN 10-MT:2015/BTNMT v  chQt l�9ng n��c biMn 
[14]; (2): Quy chuUn k� thuJt Qu$c gia QCVN 08-MT:2015/BTNMT v  chQt l�9ng n��c mYt [15]; (3) 
Quy chuUn k� thuJt Qu$c gia QCVN 10:2023/BTNMT v  chQt l�9ng n��c biMn [17]; (4) Giáo trình mô 
8un nuôi hàu th�Hng phUm [19]. 

K3t qu0 1 b0ng 5 thM hi#n s: bi3n 8Ong c2a 
các y3u t$ môi tr�6ng t�i các 8iMm quan tr�c nuôi 
hàu Thái Bình D�Hng t�i xã Th�ng L9i và xã B0n 
Sen, huy#n Vân �Tn. Các ch' tiêu môi tr�6ng t�i 
vùng nuôi hàu nzm trong gi�i h�n an toàn cho 
8Ong vJt thuu s0n theo các QCVN v  chQt l�9ng 
n��c mYt và chQt l�9ng n��c biMn c.ng nh� 8Yc 
8iMm sinh hic c2a hàu Thái Bình D�Hng. Nhi#t 8O 
dao 8Ong 13,3 - 32,9oC, nhi#t 8O trung bình n?m 
theo sáng, chi u l]n l�9t là 23,8oC ± 5,81 và 26,1oC 

± 5,67, nhi#t 8O thQp nhQt vào tháng 1. Nhi#t 8O 
phù h9p v�i hàu Thái Bình D�Hng t; 7 - 35oC, do 
vJy nhi#t 8O 1 huy#n Vân �Tn phù h9p v�i hàu 
Thái Bình D�Hng [19].  

�O trong t�i huy#n Vân �Tn dao 8Ong 142,1 - 
231,9 cm. �O trong trung bình n?m theo sáng, 
chi u l]n l�9t là 168,1 ± 25,19 cm và 181,6 ± 22,7 
cm. Hàm l�9ng oxy hoà tan dao 8Ong 4,7 - 6,4 
mg/l; trung bình n?m theo sáng, chi u l]n l�9t là 
5,1 ± 0,2 mg/l và 5,8 ± 0,32 mg/l. �i u ki#n th6i 
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ti3t 1 các tháng giao mùa nh� tháng 11, 2, 3 
th�6ng có hi#n t�9ng s�Hng mu$i, s�Hng mù, hàm 
l�9ng oxy hoà tan d��i 5 mg/l. �$i chi3u k3t qu0 
quan tr�c c2a Chi cBc Thuu s0n t'nh Qu0ng Ninh 
cùng th6i 8iMm t�i vùng nuôi nhuy�n thM 1 xã 
Th�ng L9i và xã B0n Sen k3t qu0 8o hàm l�9ng 
oxy hoà tan có k3t qu0 t�Hng t: [20]. 

K3t qu0 nghiên cNu cho thQy, t$c 8O dòng 
ch0y dao 8Ong t; 0,13 - 0,3 m/s, t�i xã Th�ng L9i 
trung bình là 0,2 ± 0,036 m/s; t�i xã B0n Sen là 

0,23 ± 0,037 m/s. T$c 8O dòng ch0y thQp nhQt là 
0,13 m/s vào tháng 11 t�i xã Th�ng L9i. Theo báo 
cáo c2a Hi#p hOi Nuôi biMn Vi#t Nam, t$c 8O dòng 
ch0y 1 v+nh H� Long, Bái T} Long là 0,05 - 0,4 
m/s, 1 các luTng l�ch có thM lên 83n 1,0 m/s [21]. 

3.2.2. Y3u t$ sinh hic 
K3t qu0 nghiên cNu v  vi khuUn tbng s$ Vibrio 

sp trong môi tr�6ng vùng nuôi hàu Thái Bình 
D�Hng 1 huy#n Vân �Tn 8�9c trình bày 1 b0ng 6. 

B0ng 6. MJt 8O vi khuUn Vibrio sp. tbng s$ (cfu/ml) trung bình t�i vùng nuôi hàu t�i huy#n Vân �Tn 

�+a 8iMm Tháng 
6 

Tháng 
7 

Tháng 
8 

Tháng 
9 

Tháng 
10 

Tháng 
11 

Tháng 
12 

Tháng 
1 

Tháng 
2 

Tháng 
3 

Tháng 
4 

Tháng 
5 

B0n Sen 348 398 493 787 2.478 867 204 183 193 888 1.259 453 

Th�ng 
L9i 282 280 280 587 2.243 1.833 507 193 235 547 1.153 583 

Theo k3t qu0 nghiên cNu 1 b0ng 6, tháng 10, 
11, 3, mJt 8O vi khuUn 1 mOt s$ 8iMm nuôi có v�9t 
ng��ng an toàn là 103 CFU. Trong th6i gian này, 
mOt s$ ngày oxy hoà tan thQp hHn 5 mg/l. Các 
tháng giao mùa là th6i 8iMm thích h9p 8M vi khuUn 
phát triMn. �ây là th6i gian hàu thu ho�ch 1 các 
8iMm nuôi c2a huy#n Vân �Tn. Khi thu ho�ch thì 
mOt l�9ng l�n mùn bã hhu cH 8�9c tách ra t; dây 
hàu rHi xu$ng n��c biMn t�o 8i u ki#n cho các vi 
sinh vJt phát triMn.  

Vì vJy, 1 t;ng vùng nuôi nên có quy ho�ch 
nuôi theo mùa hay theo th6i gian và mJt 8O phù 
h9p 8M vB nuôi 8�t hi#u qu0 cao nhQt. 

Thành ph]n t0o t�i khu v:c nuôi hàu Thái 
Bình D�Hng thuOc huy#n Vân �Tn 8�9c thM hi#n 1 
b0ng 7. K3t qu0 nghiên cNu cho thQy, có 4 ngành 
t0o (Silic, Lam, Giáp, LBc). Tbng s$ loài t�i xã 
Th�ng L9i 42 loài, xã B0n Sen 42 loài.  

B0ng 7. Thành ph]n ngành t0o trong vùng n��c nuôi hàu Thái Bình D�Hng t�i huy#n Vân �Tn 

Xã B0n Sen Xã Th�ng L9i Ngành 

S$ loài Tu l# b�t gYp (%) S$ loài Tu l# b�t gYp (%) 

    T0o Silic (Bacilariophyta) 26 61,9 28 66,7 

T0o Lam (Cyanophyta) 5 11,9 4 9,5 

T0o Giáp (Pyrrophyta) 9 21,4 8 19,0 

T0o LBc (Chlorophyta) 2 4,8 2 4,8 

Tbng 42 100 42 100 

Khi so sánh k3t qu0 c2a nghiên cNu này v�i 
danh mBc các loài t0o là thNc ?n cho 8Ong vJt thuu 
sinh c2a Hoàng Th+ Bích Mai và cs (2010) [18], xã 
B0n Sen có 10 loài t0o (Skeletonema costatum; 
Cyclottella sp.; Chaetoceros calcitrans; 
Chaetoceros ditymus; Chaetoceros teres; 
Chaetoceros mulleri; Chaetoceros sp.; Nitzschia 
sp.; Chlorella sp.; Scenedesmus quadricauda, có 

giá tr+ làm thNc ?n cho 8Ong vJt thuu sinh nói 
chung và nhuy�n thM nói riêng và chi3m 23,8%, xã 
Th�ng L9i có 13 loài t0o (Cyclottella sp.; 
Chaetoceros mullerri; Chaetocero affinis; 
Chaetoceros sp.; Skeletonema costatum; Nitzschia 
sp; Navicula sp.; Chaetoceros calcitrans; 
Chaetoceros ditymus; Navicuala placentula; 
Coscinodiscus sp.; Chlorella sp.; Scenedesmus 
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quadricauda) có giá tr+ làm thNc ?n cho 8Ong vJt 
thuu sinh nói chung và nhuy�n thM nói riêng và 
chi3m 30,9%. S$ l�9ng loài t0o có giá tr+ làm thNc 
?n cho các loài 8Ong vJt thuu sinh nói chung và 
nhuy�n thM nói riêng là thQp. 

Trong 9 loài t0o giáp gây h�i 8�9c phát hi#n, 
xã B0n Sen có 3 loài (Ceratium furca, Ceratium 
macroceros, Dinophysis tripos) chi3m 7,1%, xã 
Th�ng L9i có 2 loài (Ceratium furca; Ceratium 
macroceros) chi3m 4,8%. 

MJt 8O t0o t�i vùng nuôi hàu t�i huy#n Vân 
�Tn: MJt 8O t0o 1 xã B0n Sen cao nhQt là tháng 
5/2021 (142 tb/ml), ti3p 83n là tháng 4/2021 (113 
tb/ml) và thQp nhQt là tháng 12/2020 (59 tb/ml). 
MJt 8O t0o 1 xã Th�ng L9i cao nhQt là tháng 
5/2021 (151 tb/ml), ti3p 83n là tháng 4/2021 (127 
tb/ml) và thQp nhQt là tháng 12/ 2020 (63 tb/ml). 
S$ li#u thM hi#n trong hình 2. 

 
Hình 2. S: bi3n 8Ong c2a mJt 8O t0o t�i xã B0n Sen và xã Th�ng L9i, huy#n Vân �Tn 

3.3. Th0o luJn và 8  xuQt gi0i pháp môi tr�6ng 
nuôi hàu 

K3t qu0 nghiên cNu qua các tài li#u v  môi 
tr�6ng biMn c2a t'nh Qu0ng Ninh mOt s$ n?m g]n 
8ây cho thQy: k mOt s$ vùng biMn ven b6 nh� khu 
b3n c0ng, bãi t�m có dQu hi#u ô nhi�m v  hhu cH, 
chQt lH l}ng, d]u [21], [22], [23]. Các ch' tiêu môi 
tr�6ng 1 nhhng vùng trong quy ho�ch nuôi trTng 
thuu s0n t�Hng 8$i t$t [20], [21], [22] phù h9p v�i 
các 8$i t�9ng nuôi biMn. MOt s$ ch' s$ 1 mOt vài 
th6i 8iMm có v�9t ng��ng an toàn nh�: Tbng chQt 
r�n lH l}ng v�9t 2 l]n so v�i gi�i h�n cho phép 
[24]. Cùng 8ó, theo báo cáo c2a Hi#p hOi Nuôi 
biMn Vi#t Nam, các vùng biMn ven b6 1 t'nh Qu0ng 
Ninh nh� b3n c0ng, ch9 cá, bãi t�m có dQu hi#u ô 
nhi�m v  các ch' tiêu NH4, COD, BOD5, TSS, d]u, 
kim lo�i nYng [21], [22]… Vùng biMn xa b6, vùng 

nuôi trTng thuu s0n, trong 8ó có cá biMn và nhuy�n 
thM các y3u t$ môi tr�6ng t�Hng 8$i t$t và phù h9p 
các ho�t 8Ong nuôi trTng thuu s0n [21], [22]. 

Theo Nguyen Huu Nghia và cs (2023) [20] khi 
nghiên cNu v  di�n bi3n môi tr�6ng n��c khu v:c 
nuôi nhuy�n thM t'nh Qu0ng Ninh giai 8o�n 2018 - 
2022, các ch' tiêu quan tr�c vùng nuôi nhuy�n thM 
t'nh Qu0ng Ninh bi3n 8Ong theo quy luJt mùa, 
th6i ti3t hoYc do 0nh h�1ng c2a các ho�t 8Ong c2a 
con ng�6i. Nhhng ch' tiêu 8O pH, COD, NH3, NH4, 
8O ki m, NO2 có bi3n 8Ong nh�ng ph]n l�n nzm 
trong gi�i h�n cho phép, phù h9p cho ho�t 8Ong 
nuôi hàu. Có 40% giá tr+ DO quan tr�c thQp d��i 
ng��ng cho phép (< 5 mg/L) xuQt hi#n 1 tQt c0 các 
khu v:c quan tr�c thM hi#n DO 1 khu v:c nghiên 
cNu nhi u th6i 8iMm không 8�t yêu c]u, 8Yc bi#t 1 
huy#n CUm Ph0 và huy#n H0i Hà. MYc dù 8O mYn 
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nzm trong gi�i h�n cho phép c2a quy chuUn hi#n 
hành nh�ng có 83n 61% giá tr+ 8O mYn quan tr�c 
8�9c nzm ngoài kho0ng t$i �u cho hàu phát triMn. 

K3t qu0 c2a nghiên cNu này có s: t�Hng 8Tng 
v�i k3t qu0 nghiên cNu trên nhìn chung, các y3u t$ 
môi tr�6ng nzm trong gi�i h�n cho phép trong 
vùng nuôi trTng thuu s0n. Tuy nhiên, 1 mOt s$ th6i 
8iMm trong n?m có s: bi3n 8Ong nhQt 8+nh 1 mOt 
s$ ch' tiêu.  

Tháng 10, 11, 3, oxy hoà tan 1 h]u h3t các 
8iMm 8 u có trung bình thQp hHn so v�i các tháng 
khác, có nhi u ngày trong tháng hàm l�9ng oxy 
xu$ng thQp hHn 5 mg/l. Nguyên nhân dqn 83n 
hàm l�9ng oxy trong n��c thQp nh� th6i ti3t âm u, 
nhi u s�Hng mù làm kh0 n?ng oxy hoà tan trong 
không khí xu$ng n��c thQp; gi0m kh0 n?ng quang 
h9p c2a t0o. Các y3u t$ tiêu thB oxy hoá hic và 
sinh hic (COD, BOD5) 8 u trong gi�i h�n cho 
phép nên nguyên nhân oxy gi0m thQp h��ng t�i là 
do mJt 8O th0 nuôi 8Ong vJt thuu s0n quá dày, nhu 
c]u tiêu thB oxy trong n��c t?ng, di#n tích che 
ph2 mYt biMn c2a bãi hàu l�n làm gi0m kh0 n?ng 
hoà tan oxy vào trong n��c, mJt 8O t0o thQp gi0m 
nguTn cung cQp oxy trong n��c.  

Tháng 10, 11, 3, 4, hàm l�9ng vi khuUn Vibrio 
sp. tbng s$ v�9t ng��ng 103 cfu/ml. T�i th6i 8iMm 
này, th6i ti3t giao mùa, hàm l�9ng oxy xu$ng thQp, 
các ho�t 8Ong thu ho�ch hàu, ngao làm mOt l�9ng 
l�n mùn bã bám trên ngao hàu 8�9c tách ra và 8b 
xu$ng vùng nuôi t�o 8i u ki#n cho vi sinh vJt 
trong n��c phát triMn. 

T; tháng 11 83n tháng 3, 8O mYn vùng nuôi 
hàu c}a sông nuôi 1 t�i xã Hoàng Tân và ph�6ng 
Minh Thành, th+ xã Qu0ng Yên cao hHn so v�i 
ng��ng thích h9p c2a hàu c}a sông, ng�6i dân 
nên chin th6i 8iMm th0 gi$ng, giãn mJt 8O nuôi 
phù h9p, chin con gi$ng t$t, c0i thi#n k� thuJt 
ch?m sóc hàu giúp hàu phát triMn t$t, rút ng�n th6i 
gian nuôi tránh các tháng có 8O mYn cao khi hàu 
8�t c� tr�1ng thành. 

T0o là nhân t$ quan tring v�i nuôi nhuy�n thM 
vì nó là nguTn thNc ?n chính 8$i v�i chúng. MJt 8O 
t0o thQp nhQt vào các tháng 12, 1, 2. So sánh mJt 
8O t0o giha huy#n Vân �Tn và th+ xã Qu0ng Yên, 
mJt 8O t0o t�i huy#nVân �Tn trung bình 90,3 

tb/ml (dao 8Ong t; 59 - 151 tb/ml) bzng 70% so v�i 
th+ xã Qu0ng Yên (trung bình 123,3 tb/ml). S$ 
l�9ng loài c2a huy#n Vân �Tn c.ng ít hHn 1 th+ xã 
Qu0ng Yên. �i u này 8�9c gi0i thích do huy#n 
Vân �Tn nzm trong v+nh, bên c�nh 8ó di#n tích 
mYt n��c biMn 8�9c tJn dBng tri#t 8M, trên mYt 
biMn th0 hàu, d��i 8áy biMn là ngao, th�ng, tu 
hài...ThNc ?n ít làm cho các 8$i t�9ng có th6i gian 
nuôi ngày càng kéo dài, s0n l�9ng và c� hàu ngày 
càng gi0m. 

4. K�T LU�N VÀ �
 XU�T 

4.1. K3t luJn 

K3t qu0 nghiên cNu cho thQy, h]u h3t các ch' 
tiêu môi tr�6ng 8 u nzm trong gi�i h�n cho phép 
và phù h9p v�i mOt s$ nghiên cNu g]n 8ây. Tuy 
nhiên, mOt s$ th6i 8iMm trong n?m, mOt s$ ch' tiêu 
môi tr�6ng v�9t gi�i h�n cho phép trong nuôi 
trông thuu s0n do th6i ti3t có bi3n 8Ong và hi#n 
t�9ng th0 nuôi dày thi3u quy ho�ch dqn 83n khó 
kh?n trong vQn 8  x} lý môi tr�6ng. 

Vùng nuôi hàu c}a sông nuôi t�i th+ xã Qu0ng 
Yên: Các tháng có 8O mYn trên 23‰ kéo dài t; 5 - 7 
tháng/n?m, tháng 12 8O mYn lên 30‰, t�i th6i 
8iMm này ghi nhJn có hi#n t�9ng hàu c}a sông b+ 
ch3t. Tháng 3 hàm l�9ng oxy xu$ng thQp (nhi u 
ngày oxy xu$ng d��i 5 mg/l), hàm l�9ng vi khuUn 
tbng s$ v�9t 103 CFU/ml. S$ l�9ng loài t0o làm 
thNc ?n cho nhuy�n thM thQp, dao 8Ong 24,5 - 27,1% 
s$ loài t0o tìm thQy t�i vùng nuôi. 

Vùng nuôi hàu Thái Bình D�Hng t�i huy#n 
Vân �Tn: Các tháng 10, 11, 3, 4, mJt 8O vi khuUn 
Vibrio sp. tbng s$ v�9t gi�i h�n cho phép 103 

CFU/ml. MJt 8O t0o thQp, dao 8Ong 59 tb/ml - 151 
tb/ml, mJt 8O t0o trung bình t�i vùng nuôi hàu 
Vân �Tn bzng 70% mJt 8O t0o vùng nuôi hàu t�i th+ 
xã Qu0ng Yên. Tháng có mJt 8O t0o thQp nhQt vào 
tháng 12, 1 trong n?m. 

4.2. �  xuQt 

- C]n có quy ho�ch l�i vùng nuôi, tránh các 
vùng nuôi t: phát. 

- C]n xác 8+nh mùa vB th0 nuôi phù h9p v�i 
t;ng 8$i t�9ng nuôi và theo 8+a ph�Hng. 
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- C]n có quy xác 8+nh mJt 8O th0 nuôi phù h9p 
v�i 8i u ki#n nuôi trTng c2a vùng. 

L(I C�M �N 

Bài báo 8�9c công b$ là k3t qu0 c2a nhi#m vB 
khoa hic cQp t'nh giha S1 Khoa hic và Công ngh# 
t'nh Qu0ng Ninh và Tr�6ng Cao 8�ng Kinh t3, K� 
thuJt và Thuu s0n. Nhóm nghiên cNu trân tring 
c0m Hn UBND t'nh Qu0ng Ninh cQp kinh phí th:c 
hi#n nhi#m vB, các hO nuôi nhuy�n thM 1 th+ xã 
Qu0ng Yên, huy#n Vân �Tn 8ã hL tr9 trong quá 
trình th:c hi#n nhi#m vB. 
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RESEARCH ON ENVIRONMENTAL STATUS OF SOME PACIFIC OYSTERS (Crassostrea 

gigas Thunberg, 1793) AND ESTUARINE OYSTERS (Crassostrea rivularis Gould, 1861 
FARMING AREAS IN QUANG NINH PROVINCE 

                                             Nguyen Thi Quynh1, Do Dang Khoa1, Nguyen Thi Thuy1, 
                                                                    Thai Thi Hong Phuc2, Thai Thanh Binh1 

1 Fisheries and Technical Economic College 
2Gia Lam Hospital, Ha Noi 

Summary 
Pacific oysters (Crassostrea gigas Thunberg, 1793) and estuarine oysters (Crassostrea rivularis 
Gould, 1861) are raised in open ocean environments, therefore they are strongly affected by 
changes in environment. Research on the current state of farming of pacific oysters and estuarine 
oysters is necessary to serve the sustainable development of aquaculture of these objects. 
Research location inluded Van Don district and Quang Yen town. Implementation period was 
from June 2020 to May 2021. Environmental indicators monitored included: Salinity, temperature, 
DO, alkalinity, COD, BOD, TSS, flow rate, clarity, algae, total Vibrio sp. count in water. Samples 
were sampledperiodically once a month, at each district investigation was conducted in 2 
communes, at each commune, 3 mollusk farming were investigated in a total 144 samples 
samples were conlected. Research results show that most environmental indicators were in the 
safe limits for marine aquaculture. Some environmental factors exceed the safe limits value and 
have may impact on the health of oysters such as salinity elevated up to 30‰ in December and 
not suitable for the development of estuarine oysters, in December the low algae densityshowed 
a lack of natural food condition and high total Vibrio sp. counts exceeds 103 cfu/l were coccured 
in  October, November, March, April. 

Keywords: Environmental, molluscs, Quang Ninh. 
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�YC �IZM HÌNH THÁI VÀ T\P TÍNH LOÀI RfNG �/T 
(Physignathus cocincinus Cuvier, 1829)  

TRONG �IXU KI�N NUÔI NH�T 
�Tng Thanh H0i1, *, T� Tuy3t Nga1, Ki u M�nh H�1ng1 

TÓM T�T  

Nghiên cNu này 8ánh giá 8Yc 8iMm v  hình thái và các tJp tính c2a RTng 8Qt (Physignathus 
cocincinus Cuvier, 1829) trong 8i u ki#n nuôi nh$t t�i Tr�6ng ��i hic Lâm nghi#p. �Yc 8iMm 
hình thái 8�9c quan sát và 8o 83m trên 2 nhóm 8$i t�9ng là các cá thM tr�1ng thành v�i 100 cá 
thM, bao gTm 50 con 8:c, 50 con cái và các cá thM con non v�i 50 cá thM. Mô t0 v  các tJp tính 
8�9c th:c hi#n trên 8 cá thM trong 2 chuTng thí nghi#m có kích th��c dài 2 m, rOng 2 m và cao 3 
m. K3t qu0 cho thQy, trong môi tr�6ng nuôi nh$t, các 8Yc 8iMm hình thái 8Yc tr�ng c2a loài không 
có s: khác bi#t so v�i các mô t0 tr��c 8ây. K3t qu0 v  kh$i l�9ng và kích th��c cH thM cho thQy, 
có s: khác bi#t giha con 8:c và con cái. Kh$i l�9ng trung bình c2a con 8:c là 570,91 ± 85,61 g/cá 
thM và con cái là 288,04 ± 36,8 g/cá thM. Chi u dài thân trung bình c2a con 8:c là 232,53 ± 17,68 
mm và con cái là 164,60 ± 11,08 mm. Nghiên cNu ghi nhJn mOt s$ tJp tính c2a loài RTng 8Qt nh� 
tJp tính ?n, di chuyMn, ngh' ngHi, phHi n�ng, t�m và ngâm mình trong n��c, 8ào h$ 8� trNng, giao 
ph$i và thay 8bi màu da. 

T; khóa: RTng 8Qt, Physignathus cocincinus, 8Yc 8iMm hình thái, tJp tính. 

 
1. ��T V�N �
 8 

RTng 8Qt (Physignathus cocincinus Cuvier, 
1829) là loài bò sát quý hi3m có phân b$ rOng rãi 1 
khu v:c r;ng nhi#t 8�i t�i �ông Nam Á 
(Campuchia, Lào, Thái Lan và Vi#t Nam) bao gTm 
c0 Nam Trung Qu$c [1 - 3]. k Vi#t Nam, RTng 8Qt 
th�6ng xuQt hi#n trong các khu v:c r;ng núi dic 
theo các su$i 8á v;a và l�n, có 8O cao so v�i m:c 
n��c biMn t�Hng 8$i thQp [4]. Do mBc 8ích th�Hng 
m�i, RTng 8Qt 8ang ph0i 8$i mYt v�i tình tr�ng b+ 
s?n b�t v�i s$ l�9ng l�n, dqn 83n suy gi0m s$ 
l�9ng 8áng kM trong t: nhiên [2, 5, 6]. Loài RTng 
8Qt 8�9c x3p h�ng 1 bJc Se nguy cQp (VU) trong 
Sách �� Vi#t Nam (2007) [5] và Danh lBc �� th3 
gi�i [7].  

Nghiên cNu 8Yc 8iMm ngo�i hình c2a RTng 8Qt 
8ã 8�9c ti3n hành c0 trong 8i u ki#n nuôi nh$t và 
ngoài t: nhiên. Các công b$ tr��c 8ây 8ã tJp trung 
mô t0 màu s�c và kích th��c cH thM RTng 8Qt 1 giai 
8o�n tr�1ng thành [3, 5, 8]. Tuy nhiên, 1 các giai 
8o�n phát triMn khác nhau, RTng 8Qt có thM biMu 

                                                           

1Trường Đại học Lâm nghiệp 
* Email: donghaifuv@gmail.com 

hi#n nhhng 8Yc 8iMm ngo�i hình khác nhau, 8Yc 
bi#t là s: thay 8bi v  các ch' tiêu v  kích th��c các 
chi u 8o cH thM. k Vi#t Nam, 8Yc 8iMm hình thái 8ã 
8�9c công b$ trong mô hình nuôi nh$t t�i khu v:c 
mi n Trung [8] và t'nh B3n Tre [9], nh�ng ch�a có 
công b$ v  các nOi dung này 8$i v�i mô hình nuôi 
nh$t RTng 8Qt t�i mi n B�c. Trong nhhng n?m g]n 
8ây, 8ã có mOt s$ công b$ v  tJp tính c2a RTng 8Qt 
ngoài môi tr�6ng t: nhiên [10] và tJp tính s} dBng 
vùng s$ng và sinh c0nh [11, 12]. Vì vJy, nghiên cNu 
này 8�9c th:c hi#n v�i mBc tiêu 8ánh giá v  8Yc 
8iMm hình thái và tJp tính c2a loài RTng 8Qt trong 
8i u ki#n nuôi nh$t t�i Tr�6ng ��i hic Lâm 
nghi#p, Xuân Mai, Ch�Hng M�, Hà NOi. Nghiên 
cNu cung cQp dh li#u khoa hic hL tr9 cho công tác 
b0o tTn, l:a chin nguTn gi$ng và phát triMn nhân 
nuôi sinh s0n loài RTng 8Qt. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Ph�Hng pháp 8ánh giá ngo�i hình 

Ngo�i hình c2a RTng 8Qt 8�9c mô t0 bzng 
ph�Hng pháp quan sát và mô t0 màu s�c toàn thân 
và các bO phJn: �]u, má, gai l�ng, cb, bBng, 8uôi 
(B0ng 1). Tbng s$ có 150 cá thM trong 8ó có 100 cá 
thM tr�1ng thành (50 con 8:c, 50 con cái) và 50 cá 
thM con non. 
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Cân kh$i l�9ng và 8o kích th��c các chi u 8o 
c2a cH thM 8�9c xác 8+nh theo ph�Hng pháp c2a 
Ngô ��c ChNng và Nguy�n Qu0ng Tr�6ng (2015) 
[13], Carvalho và cs (2016) [14]. Các ch' tiêu 8o 
bao gTm: Chi u dài thân, chi u dài 8]u, chi u cao 
8]u, chi u rOng 8]u, chi u dài chi tr��c, chi u dài 

chi sau, chi u dài 8uôi (B0ng 1). Các chi u 8o kích 
th��c nh� chi u cao 8]u, chi u dài 8]u và chi u 
rOng 8]u 8�9c 8o bzng th��c k�p panme sai s$ 
0,01 mm. Các ch' tiêu chi u dài thân, chi u dài 
8uôi và th��c dây 8O chia 1 mm. Kh$i l�9ng 8�9c 
8o bzng cân 8i#n t} sai s$ 0,1 g. 

B0ng 1. Các ch' tiêu hình thái loài RTng 8Qt 

TT Các ch' s$ Gi0i thích 

Kh$i l�9ng, kích th��c  

1 Chi u dài thân (SVL) Kho0ng cách t; 8]u t; mõm t�i mép tr��c lL huy#t (mm) 

2 Chi u cao 8]u (HH) Kho0ng cách giha nóc chUm 8]u 83n mYt d��i hàm (mm) 

3 Chi u rOng 8]u (HW) 
Kho0ng cách giha các vùng thái d�Hng, 8�9c 8o d��i mNc 
gi�i h�n phía sau c2a lL tai (mm) 

4 Chi u dài 8]u (EOL) Kho0ng cách t; 8]u mõm 83n mép tr��c lL tai (mm) 

5 
Chi u dài cánh tay chi tr��c 
(AL) 

Kho0ng cách t; nách cánh tay 83n 8]u x�Hng cánh tay (mm) 

6 
Chi u dài c�ng tay chi tr��c 
(FAL) 

Kho0ng cách t; 8]u x�Hng cánh tay 83n cb tay (mm) 

7 Chi u dài bàn tay (HDL)  
Kho0ng cách t; cb tay 83n 8]u ngón tay dài nhQt (ngón thN 
t�), bao gTm c0 móng vu$t (mm) 

8 Chi u dài 8ùi chi sau (THL)  Kho0ng cách t; g$c 8ùi trong 83n 8]u x�Hng c2a 8ùi (mm) 

9 
Chi u dài c�ng chân chi sau 
(SL) 

Kho0ng cách t; 8]u x�Hng 8]u 8ùi 83n gót chân (mm) 

10 Chi u dài bàn chân (FOL)  
Kho0ng cách t; gót chân 83n 8]u ngón chân dài nhQt (ngón 
thN t�), bao gTm c0 móng vu$t (mm) 

11 Chi u dài 8uôi (TL) 
Kho0ng cách t; mép tr��c c2a lL huy#t 83n chóp 8uôi 8�9c 
lQy riêng t; các mqu vJt có 8uôi 8ã tr�1ng thành hoàn toàn 
(mm) 

12 Kh$i l�9ng cH thM (g) Kh$i l�9ng toàn bO cH thM (g) 

Hình thái ngoài 

13 V0y tr��c lL huy#t Ph]n hàng v0y phía tr��c lL huy#t (2 hàng) 

14 Hình thái 8]u 
�Yc 8iMm hình thái ph]n da phía trên 8'nh 8]u, tr��c trán, 
quanh lL m.i 

15 Hình thái czm, má �Yc 8iMm hình thái ph]n da d��i czm và 2 bên má 

16 Hình thái thân 
�Yc 8iMm hình thái ph]n da thân 2 bên phía trên t; sau gáy 
83n lL huy#t 

17 Hình thái bBng 
�Yc 8iMm hình thái ph]n da phía d��i bBng t; cb 83n lL 
huy#t 
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TT Các ch' s$ Gi0i thích 

18 Hình thái 8uôi �Yc 8iMm hình thái da ph]n 8uôi t; lL huy#t 83n mút 8uôi 

19 Hình thái gai gáy �Yc 8iMm hình thái hàng gai phía trên 8]u và cb 

20 Hình thái gai l�ng 
�Yc 8iMm hình thái hàng gai phía trên l�ng t; cb 83n g$c 
8uôi 

2.2. Ph�Hng pháp nghiên cNu tJp tính 

Nghiên cNu tJp tính c2a RTng 8Qt 8�9c th:c 
hi#n trên 8 cá thM tr�1ng thành, trong 8ó có 2 cá 
thM 8:c và 6 cá thM cái nuôi trong 2 chuTng có kích 
th��c dài 2 m x rOng 2 m x cao 3 m (mLi chuTng 4 
cá thM gTm 1 8:c và 3 cái). Trong chuTng nuôi 
8�9c bb sung làm giàu môi tr�6ng bzng các vJt 
li#u nh� cây xanh, cây gL khô, hang 8á, g�ch, bM 
n��c t�m, máng ?n. Các chuTng 8�9c b$ trí 
camera theo dõi các ho�t 8Ong c2a RTng 8Qt c0 
ngày lqn 8êm. Quan sát tJp tính c2a RTng 8Qt 8�9c 
b�t 8]u t; 6 gi6 30 phút khi con vJt b�t 8]u ho�t 
8Ong 83n 17 gi6 khi con vJt ngh' ngHi trên cành 
cây hoYc chui vào trong hang. Các ho�t 8Ong c2a 
RTng 8Qt 8�9c mô t0 bzng ph�Hng pháp quan sát 
tr:c ti3p và bzng phân tích các b?ng hình. Phân 
lo�i tJp tính và ghi chép các ho�t 8Ong c2a RTng 
8Qt s} dBng theo ph�Hng pháp c2a Bateson và 
Martin (2021) [15]. Các ho�t 8Ong 8�9c mô t0 bao 
gTm: «n, di chuyMn, phHi n�ng, t�m, ngh', giao 
ph$i. 

2.3. X} lý, tbng h9p và phân tích s$ li#u 

S$ li#u thu thJp 8�9c x} lý bzng ph]n m m 
Excel 8M tính các giá tr+ nh� nhQt (Min), l�n nhQt 
(Max) và trung bình (Mean) và sai s$ trung bình 
(SD). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �Yc 8iMm hình thái loài RTng 8Qt 

RTng 8Qt tr�1ng thành có màu xanh ch2 8�o 1 
ph]n 8]u, thân, các chi cùng v�i 8ó là ph]n 8uôi 
v�i nhhng khoang màu sYc s�. Con 8:c và cái 
tr�1ng thành có s: khác bi#t v  kích th��c và màu 
s�c 1 mOt s$ bO phJn trên cH thM. Hình thái và kích 
th��c c2a con non t; sH sinh 83n 10 tháng tubi 
không có s: phân bi#t rõ r#t giha con 8:c và con 
cái, do vJy vi#c xác 8+nh gi�i tính trong giai 8o�n 
này rQt khó th:c hi#n. K3t qu0 mô t0 chi ti3t v  
kiMu hình, màu s�c, kích th��c 8$i v�i con tr�1ng 
thành và kiMu hình, màu s�c 8$i v�i con non 8�9c 
trình bày 1 b0ng 2 và 3. 

B0ng 2. KiMu hình và màu s�c RTng 8Qt 

STT Ch' tiêu Con 8:c Con cái 

I. Hình thái con non 

1 Hình dáng 

TQt c0 con non có hình d�ng gi$ng nhau vì vJy s: phân bi#t giha cá 
thM 8:c và cái là ch�a rõ ràng. Hình dáng vqn mang nhhng 8Yc 8iMm 
8Yc tr�ng c2a loài RTng 8Qt, tuy nhiên, mOt s$ 8Yc 8iMm ch�a phát 
triMn hoYc ch�a xuQt hi#n nh�: Ch�a hình thành gai gáy và gai l�ng, 
hàng v0y tr��c lL huy#t ch�a rõ (Hình 1) 

2 Màu s�c 

V  màu s�c, 1 giai 8o�n con non màu s�c c2a RTng 8Qt vqn mang ch2 
8�o màu xanh lBc 8Yc tr�ng, tuy nhiên 1 vùng thân, 8uôi, mYt trên tN 
chi sqm màu hHn so v�i con tr�1ng thành, trên thân có các sic xanh 
sáng màu hHn t�o thành 8�6ng xéo dic theo thân. k giai 8o�n sau, 
khi càng phát triMn thì màu s�c cH thM se gi0m 8O sqm d]n, ti3n 83n 
màu xanh lBc, các sic xanh c.ng m6 d]n (Hình 1) 

I. Hình thái con tr�1ng thành 
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STT Ch' tiêu Con 8:c Con cái 

1 

Hình thái 8]u �]u to hHn con cái, có hình tam giác 
hHn, màu xanh lBc, v0y nh� hHn 
8'nh 8]u, trán và quanh trên mõm, 
v0y vi n mõm d��i v0y to và màu 
sáng hHn (Hình 2 (b)) 

�]u nh� hHn và tròn hHn con 
8:c. Màu s�c 8]u gi$ng nh� 
con 8:c (Hình 2 (b)) 

2 

Hình thái czm 
má 

Má ph2 các l�p v0y và phTng to, có 
nhhng nhhng n$t s]n nbi rõ, nhin. 
V�t da d��i cb hing, 8�9c gii là 
di m cb hoYc qu�t cb hing. Chúng 
có thM m1 rOng và hiMn th+ tQm di m 
này khi c�nh tranh lãnh thb hoYc tán 
t'nh (Hình 2 (b)) 

Má ph2 các l�p v0y nh�ng 
không phTng to, n$t s]n nh�, 
không nhô cao nh� con 8:c. 
Czm gin không kéo dài (Hình 
2 (b)) 

3 

Hình thái thân Thân thuôn dài, có màu xanh lBc 
hoYc xanh ô liu là ch2 8�o, thân 1 
con 8:c th�6ng rOng hHn con cái. 
Toàn thân ph2 l�p v0y chTng x3p 
lên nhau (Hình 2 (b)) 

Thân màu xanh lBc hoYc xanh 
ô liu, tròn mình hHn con 8:c. 
Toàn thân ph2 l�p v0y chTng 
x3p lên nhau (Hình 2 (b)) 

4 

Hình thái bBng 
Ph]n bBng (phía d��i) c2a cH thM có 
màu nh�t hHn so v�i l�ng, th�6ng có 
màu xanh nh�t hoYc hHi vàng 

Ph]n bBng (phía d��i) c2a cH 
thM có màu nh�t hHn so v�i 
l�ng, th�6ng có màu xanh nh�t 
hoYc hHi vàng 

5 

Hình thái 8uôi 
�uôi dài, có màu xanh lBc 1 8o�n 
8]u, 8o�n sau có các khoang màu 
không khép kín xanh 8en xen ke, 
8uôi con 8:c dài hHn con cái 

�uôi dài, có màu xanh lBc 1 
8o�n 8]u, 8o�n sau có các 
khoang màu không khép kín 
xanh 8en xen ke, màu s�c 8uôi 
con cái nh�t hHn 

6 
Hình thái gai gáy Gai gáy sau 8]u nhô cao thành hàng 

nhin, ph]n mào th+t c.ng t�o thành 
vòm cao (Hình 2 (b)) 

Gai gáy ng�n nh�ng vqn nbi rõ, 
mào th+t thQp hHn ch' bzng 1/2 
con 8:c (Hình 2 (b)) 

7 

Hình thái gai 
l�ng 

Gai l�ng kéo dài t; sau cb 83n h3t 
ph]n thân thì ng�t 8o�n rTi có ti3p 
t; g$c 8uôi 83n ch�m ph]n xuQt hi#n 
khoang 8en — xanh 1 8uôi. Gai l�ng 
con 8:c nhô cao và nhin (Hình 2 (b)) 

Gai l�ng con cái t�Hng t: con 
8:c, tuy nhiên chi u dài l�i 
ng�n hHn rQt nhi u, thông 
th�6ng ch' nbi lên v;a có thM 
thQy rõ (Hình 2 (b)) 

8 

V0y tr��c lL 
huy#t 

Gai sinh dBc gTm 2 tQm v0y bên trên 
lL huy#t, 1 ph]n má 8ùi d��i chi 
sau. Gai sinh dBc 1 con 8:c nbi rQt 
rõ và dày, gTm nhhng tQm v0y nh� 
chTng x3p lên nhau (Hình 2 (a)) 

Gai sinh dBc gTm 2 tQm v0y 
bên trên lL huy#t, mic 1 ph]n 
má 8ùi d��i chi sau. Gai sinh 
dBc 1 con cái th�6ng m6 và ít 
hàng v0y hHn con 8:c (Hình 2 
(a)) 
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Hình 1. Hình 0nh các cá thM RTng 8Qt non sinh s0n trong 8i u ki#n nhân nuôi 

 
Hình 2. Hình 0nh 8Yc tr�ng 8M phân bi#t gi�i tính c2a RTng 8Qt 

Ghi chú: a) Phân bi#t hàng v0y trên lL huy#t; b) Phân bi#t qua hình thái 8]u và gai l�ng, gai gáy. 
S: khác bi#t v  kh$i l�9ng và kích th��c giha 

con 8:c và con cái c2a RTng 8Qt 8�9c thM hi#n rQt 
rõ qua dh li#u trong b0ng 3. Trung bình, con 8:c 
có kh$i l�9ng là 570,91 ± 85,61 g/cá thM, trong khi 

con cái có kh$i l�9ng trung bình 8�t 288,04 ± 36,8 
g/cá thM. T; dh li#u này, có thM nhJn thQy rzng 
con 8:c có kh$i l�9ng trung bình l�n hHn kho0ng 
280 g so v�i con cái. 

B0ng 3. Chi u 8o RTng 8Qt tr�1ng thành 

Con 8:c (n=50) Con cái (n=50) 
TT Ch' tiêu 

Min Max Mean±SD Min Max Mean±SD 

1 Kh$i l�9ng (g) 466,9 854,0 570,91±85,61 245,7 349,1 288,04±36,8 

2 Chi u dài thân (mm) 207,0 241,0 232,53±17,68 156,0 174,0 164,60±11,08 
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Con 8:c (n=50) Con cái (n=50) 

3 Chi u cao 8]u (mm) 35,0 45,1 39,88±5,96 26,5 31,0 28,90±2,73 

4 Chi u rOng 8]u (mm) 28,0 34,1 32,54±3,14 24,1 29,0 25,8±3,13 

5 Chi u dài 8]u (mm) 56,0 65,0 58,75±6,97 38,1 45,8 41,40±5,58 

6 
Chi u dài cánh tay chi 
tr��c (mm) 

35,0 42,0 38,50±6,06 30,0 36,0 32,80±2,78 

7 
Chi u dài c�ng tay chi 
tr��c (mm) 

36,0 41,0 38,54±5,38 28,1 35,0 32,80±3,39 

8 Chi u dài bàn tay (mm) 36,0 45,0 39,64±5,7 29,0 36,0 33,80±3,19 

9 
Chi u dài 8ùi chi sau 
(mm) 

66,0 78,1 74,70±6,16 44,5 50,0 48,30±3,83 

10 
Chi u dài c�ng chân chi 
sau (mm) 

53,0 64,0 58,98±6,48 45,4 57,0 49,70±5,14 

11 Chi u dài bàn chân (mm) 67,0 80,0 72,2±8,48 53,0 66,0 59,50±5,17 

12 Chi u dài 8uôi (mm) 485,0 790,0 590,03±89,84 354,0 529,0 429,29±78,38 

K3t qu0 v  kích th��c c2a RTng 8Qt thM hi#n 
s: chênh l#ch l�n giha con 8:c và con cái (B0ng 
3). CB thM, chi u dài trung bình c2a thân con 8:c 
8o 8�9c là 232,53 ± 17,68 mm, trong khi con cái có 
chi u dài trung bình là 164,60 ± 11,08 mm. T�Hng 
t:, 8$i v�i chi u dài 8uôi, con 8:c có 8O bi3n 8Ong 
t; 590,03 ± 89,84 mm, trong khi con cái ch' 8�t 
429,29 ± 78,38 mm. S: chênh l#ch rõ r#t v  kích 
th��c này có thM 8óng vai trò quan tring trong 
vi#c phân bi#t gi�i tính và hiMu rõ hHn v  s: bi3n 
thiên hình thái c2a loài RTng 8Qt.  

K3t qu0 nghiên cNu v  kh$i l�9ng và kích 
th��c c2a RTng 8Qt trong nghiên cNu này khác 
bi#t so v�i nghiên cNu c2a Ngô ��c ChNng và cs 
(2007, 2012) [8, 16], Ngô ��c ChNng và Bùi Th+ 
Thuý B�c (2009) [9], Nguy�n V?n Hoàng (2018) 
[17]. Trong nghiên cNu tr��c 8ó, Ngô ��c ChNng 
(2007) [8] 8ã ghi nhJn kh$i l�9ng trung bình c2a 
con 8:c vào kho0ng 355,27 g/cá thM (cao nhQt 650 
g) và 130,28 g/cá thM 1 con cái (cao nhQt 250 g). 
Nguy�n V?n Hoàng (2018) [17] 8ã công b$ k3t 
qu0 v�i kh$i l�9ng trung bình c2a con 8:c là 
244,5±60,6 g/cá thM (cao nhQt 333,4 g) và 
156,9±49,8 g/cá thM 1 con cái (cao nhQt 300 g). 

Ngoài ra, k3t qu0 v  8o 83m chi u dài thân 
c.ng thM hi#n s: chênh l#ch giha nghiên cNu hi#n 
t�i và các nghiên cNu tr��c 8ó. Chi u dài thân 
trung bình c2a con 8:c trong nghiên cNu tr��c 
8ây dao 8Ong t; 186,6 - 195,43 mm, trong khi con 
cái dao 8Ong t; 152,27 - 154,5 mm [8, 17]. S: khác 
bi#t này có thM do mqu 8�9c thu và 8o 83m 1 giai 
8o�n phát triMn khác nhau c2a RTng 8Qt.  

3.2. TJp tính 

Trong nghiên cNu 8ã quan sát và ghi nhJn mOt 
s$ các tJp tính c2a RTng 8Qt. Các tJp tính này bao 
gTm ho�t 8Ong ?n u$ng, di chuyMn, ngh' ngHi, thM 
hi#n hành vi phHi n�ng, t�m và ngâm mình trong 
n��c, quá trình giao ph$i, 8ào h$ 8M 8� trNng, s: 
thay 8bi màu s�c da. Mô t0 chi ti3t các tJp tính c2a 
RTng 8Qt cB thM nh� sau:  

TJp tính ?n: �$i v�i thNc ?n là 8Ong vJt (d3, 
sâu quy, giun) chúng ch' ?n nhhng thNc ?n còn 
t�Hi s$ng, không ?n thNc ?n ch3t hoYc h�ng. �$i 
v�i thNc ?n là th:c vJt (8u 82, bí 8�, chu$i, 
sung,…) chúng chin nhhng ph]n thNc ?n m�i, có 
màu nbi bJt, tính ngit. Th6i gian ?n th�6ng kéo 
dài t; sáng s�m 83n chi u muOn kho0ng t; 7 - 17 
gi6, tuy nhiên, chúng th�6ng có thM ?n m�nh vào 
bubi sáng. Khi ?n, chúng th�6ng c�m 8]u xu$ng 
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8ga thNc ?n, ngo�m lQy 8T ?n và ngUng lên 8M nhai, 
sau 8ó nu$t thNc ?n. Kho0ng cách th6i gian giha 
hai l]n ?n th�6ng là t; 0,5 - 1 giây (Hình 3.8) 

- TJp tính di chuyMn: Hành vi di chuyMn c2a 
RTng 8Qt có thM biMu hi#n d��i mOt s$ hình thNc 
khác nhau, bao gTm vi#c ch�y trên mYt 8Qt, leo lên 
cây, nh0y t; các cành cây xu$ng mYt 8Qt.  

- TJp tính ngh' ngHi: RTng 8Qt có xu h��ng 
chin mOt v+ trí ngh' ngHi bn 8+nh, th�6ng xuyên 
xuQt hi#n t�i các nHi nh� h$c cây, ngin cây, tán 
cây hoYc các thanh gL, v+ trí ng2 này không có s: 
khác bi#t l�n v  lNa tubi và gi�i tính. Hai tr�ng thái 
nzm 8�9c ghi nhJn gTm: Nzm ngang trên tán cây 
hoYc thanh gL v�i b$n chân buông th0 xu$ng và 
bám vào cây 8Nng, chân chYt vào thân cây. Loài 
8�9c quan sát nzm ng2 trong các h$c 8á, nHi mà 
nhi u cá thM có thM nzm cùng nhau. S: quan sát và 
mô t0 chi ti3t v  tJp tính ngh' ngHi c2a RTng 8Qt 
cung cQp cái nhìn rõ ràng hHn v  cách chúng chin 
l:a v+ trí ngh' ngHi c.ng nh� hành vi nzm c2a loài 
này. �i u này cung cQp thông tin c]n thi3t 8M hiMu 
sâu hHn v  tJp tính sinh hic và sinh thái c2a RTng 
8Qt (Hình 3.6). 

- TJp tính phHi n�ng: RTng 8Qt dành mOt ph]n 
8áng kM th6i gian c2a mình 8M phHi n�ng trong 
nhhng ngày n�ng. Hai ph�Hng thNc phHi n�ng khác 
nhau gTm: PhHi n�ng trên cây hoYc phHi n�ng d��i 
mYt 8Qt. Khi th:c hi#n hành vi phHi n�ng trên cây, 
chúng th�6ng chin các cành cây phát triMn nhô ra 
8M t�o ra nHi ngh' ngHi và t�m n�ng. Khi phHi n�ng 
trên cây, các chi c2a chúng bám vào cành hoYc thân 
cây, 8uôi h��ng xu$ng 8Qt. Ngoài ra, có nhhng 
tr�6ng h9p chúng th0 chi ra và 8M chúng h��ng v  
mYt 8Qt, trong khi chúng s} dBng thân và 8uôi 8M 
duy trì s: cân bzng c2a cH thM. k d�ng phHi n�ng 
d��i mYt 8Qt (th�6ng là trên cát), RTng 8Qt ngUng 
8]u lên tr6i, thân và 8uôi ti3p xúc chYt v�i mYt 8Qt 
hoYc l�p cát, cho phép cH thM nzm yên mOt chL và 
hoàn toàn th� giãn (Hình 3.5). 

- TJp tính ngâm mình trong n��c: RTng 8Qt 
trong 8i u ki#n nuôi có ngâm mình trong n��c, v�i 
kho0ng th6i gian dao 8Ong t; 15 - 20 phút. Hành vi 
này 8�9c quan sát rOng rãi su$t c0 b$n mùa trong 
n?m, tuy nhiên t]n suQt b�t gYp ngâm mình trong 
n��c 1 mùa hè phb bi3n hHn và di�n ra trên nhi u 

cá thM hHn. Hai cách RTng 8Qt th:c hi#n hành vi 
ngâm mình là: LYn sâu xu$ng n��c, s} dBng chân 
8�p 8M bHi và th'nh tho0ng ngoi lên mYt n��c 8M 
hít th1 tr��c khi l�i ngBp xu$ng n��c, hoYc nzm 
nbi trên mYt n��c, tN chi 8�9c xòe ra 8M th0 l�ng 
cH thM (Hình 3.7). 

- TJp tính giao ph$i: Trong quá trình giao ph$i 
c2a RTng 8Qt, con 8:c th�6ng ti3n l�i g]n con cái 
8M th?m dò và ve vãn. Sau khi nhJn 8�9c s: chQp 
thuJn c2a con cái, chúng th:c hi#n hành 8Ong 
giao ph$i. Trong quá trình giao ph$i, cá thM 8:c và 
cái quQn vào nhau, có thM nzm ngang hoYc con 8:c 
nzm 1 trên con cái. CH quan sinh dBc c2a con 8:c 
8�9c s} dBng 8M k3t n$i v�i lL huy#t c2a con cái. 
Trong th6i gian giao ph$i, chúng ít di chuyMn, 
th�6ng kéo dài t; 5 - 10 phút. K3t qu0 này 8ã giúp 
hiMu rõ hHn v  quá trình sinh s0n c2a chúng (Hình 
3.1, 3.3). 

- TJp tính 8ào h$ 8� trNng: Trong mùa sinh 
s0n, RTng 8Qt th:c hi#n hành vi 8Yc bi#t là 8ào h$ 
8M 8� trNng, th�6ng tJp trung 1 nhhng khu v:c có 
cát Um v�i 8O dày l�n. Chúng s} dBng c0 hai chân 
tr��c 8M 8ào h$ và chân sau 8M g�t cát, t�o ra h$ 
8� sâu kho0ng 10 cm. MLi l]n 8�, RTng 8Qt 8� t; 
10 - 18 qu0 trNng trong th6i gian kho0ng 5 - 10 
phút. Khi 8� xong, chúng dùng chân 8M lQp cát, 
xóa s�ch dQu v3t c2a vi#c 8�. TJp tính này là mOt 
ph]n quan tring trong nghiên cNu sinh s0n và tJp 
tính b0o v# trNng c2a loài RTng 8Qt trong nuôi 
nh$t (Hình 3.2, 3.4). 

- TJp tính 8bi màu da: Thay 8bi màu da 8ã 
8�9c quan sát trên tQt c0 các cá thM RTng 8Qt trong 
nghiên cNu này. Thay 8bi màu da thM hi#n hai 
tr�ng thái màu s�c ch2 y3u. Tr�ng thái 8]u tiên là 
màu nâu 8Qt, th�6ng xuQt hi#n khi chúng ngBy 
trang trong các khe h$c cây, bBi rJm d��i 8Qt, 
hoYc trong hang. Màu nâu c.ng có thM phát triMn 
khi chúng 8$i mYt v�i c?ng th�ng hoYc khi gYp vQn 
8  v  sNc kh�e. Tr�ng thái màu thN hai là màu 
xanh lBc 8Yc tr�ng c2a loài khi RTng 8Qt ho�t 8Ong 
bình th�6ng. Màu xanh xuQt hi#n khi chúng t�m 
n�ng, 1 trong tán lá cây hoYc trong mùa sinh s0n, 
thM hi#n tình tr�ng sNc kh�e và ho�t 8Ong bình 
th�6ng c2a chúng (Hình 3). 
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Các tJp tính c2a RTng 8Qt 8ã 8�9c mô t0 trong 
mOt s$ nghiên cNu tr��c 8ây. Ngô ��c ChNng và 
cs (2007) [8] 8ã mô t0 các tJp tính bao gTm: Ngâm 
mình trong n��c, phHi n�ng, dinh d��ng và tJp 
tính ng2. Tuy nhiên, trong nghiên cNu này 8ã bb 
sung thêm các tJp tính quan tring khác c2a RTng 

8Qt, bao gTm: TJp tính di chuyMn, tJp tính ngh' 
ngHi, tJp tính 8ào h$ 8� trNng, tJp tính giao ph$i, 
tJp tính thay 8bi màu da. S: bb sung này mang ý 
nghga quan tring trong vi#c m1 rOng hiMu bi3t v  
sinh hic và sinh thái c2a loài RTng 8Qt.  

 
Hình 3. MOt s$ tJp tính c2a RTng 8Qt 
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4. K�T LU�N 

RTng 8Qt là loài d+ hình, có s: khác bi#t l�n v  
kh$i l�9ng và kích th��c hình thái giha con 8:c và 
con cái. Kh$i l�9ng trung bình con 8:c là 570,91 ± 
85,61 g/cá thM, con cái là 288,04 ± 36,8 g/cá thM. 
Cùng v�i 8ó nghiên cNu 8ã 8o 83m xác 8+nh 8�9c 
kích th��c chi u 8o c2a RTng 8Qt tr�1ng thành có 
chi u dài thân: Con 8:c 232,53 ± 17,68 mm; con 
cái 164,60 ± 11,08 mm; chi u dài 8]u: Con 8:c 
58,75 ± 6,97 mm; con cái 41,40 ± 5,58 mm; chi u 
dài 8uôi: Con 8:c 590,03 ± 89,84 mm; con cái 
429,29 ± 78,38 mm.  

K3t qu0 8ã mô t0 chi ti3t các tJp tính c2a RTng 
8Qt t; ?n u$ng, di chuyMn, ngh' ngHi, phHi n�ng, 
t�m và ngâm mình trong n��c, giao ph$i, 83n 8ào 
h$ 8� trNng và thay 8bi màu s�c da. Nghiên cNu 
m1 rOng hiMu bi3t v  sinh hic và sinh thái c2a loài 
RTng 8Qt, 8Tng th6i cung cQp cH s1 cho vi#c ch?n 
nuôi và b0o tTn nguTn gen c2a loài. 

L(I C�M �N 

Nghiên cNu 8�9c hL tr9 b1i 8  tài cQp nhà 
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MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS AND BEHAVIOR OF GREEN WATER DRAGON 
(Physignathus cocincinus Cuvier, 1829) IN CAPTIVITY 

Dong Thanh Hai1, Ta Tuyet Nga1, Kieu Manh Huong1 

1Vietnam National University of Forestry 
Summary 

This study assessed the morphological characteristics and behavior of the Green Water Dragon 
(Physignathus cocincinus Cuvier, 1829) in captivity at the Vietnam National University of 
Forestry. Morphological characteristics were observed on 2 groups of subjects: Adult individuals 
with 100 individuals, including 50 males and 50 females and 50 hatchlings. An observation of 
behavior was conducted with a group of eight individuals in two experimental cages. Each cage 
measured 2 meters in length, 2 meters in width and 3 meters in height. The results showed that 
in captivity the typical characteristics of morphology of the species are similar to the previous 
descriptions. We documented that there is a difference in mass and size between males and 
females. The average weight of males is 570.91 ± 85.61 g/individual and that is significantly 
heavier than females’ (288.04 ± 36.8 g/individual). The average body length of males (232.53 ± 
17.68 mm) is much longer than that of females (164.60 ± 11.08 mm). The study further recorded 
behaviors of P. cocincinus in captivity, such as eating, moving, resting, basking in the sun, 
bathing and soaking in water, digging holes to lay eggs, mating and changing skin color. 

Keywords: Green water dragon, Physignathus cocincinus, morphology, behavior. 
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�A D�NG SINH HUC C�A HU Hf TIÊU (PIPERACEAE) 
� V��N QU�C GIA PÙ MÁT, T�NH NGH� AN 

Lê �ông Hi3u1,  * 

TÓM T�T 

Nghiên cNu 8a d�ng thành ph]n loài, 8Yc 8iMm sinh hic, phân b$, giá tr+ s} dBng và cây thu$c c2a 
các loài thuOc hi HT tiêu (Piperaceae) 1 V�6n Qu$c gia (VQG) Pù Mát, t'nh Ngh# An. �$i t�9ng 
nghiên cNu là các loài trong hi HT tiêu (Piperaceae) 1 VQG Pù Mát; phân lo�i th:c vJt theo 
ph�Hng pháp hình thái so sánh và chuyên gia. K3t qu0 nghiên cNu 8ã xác 8+nh 8�9c hi HT tiêu 
(Piperaceae) 1 VQG Pù Mát có 20 loài thuOc 3 chi; trong 8ó, chi Piper là 8a d�ng nhQt v�i 17 loài. 
Ghi nhJn vùng phân b$ m�i c2a 8 loài cho khu h# th:c vJt VQG Pù Mát, 8ó là tiêu gié tr�ng (Piper 
albispicum C. DC.); tiêu lá gai (Piper boehmeriaefolium Wall. ex Miq.); tiêu thân ng�n (Piper 
brevicaule C. DC); tiêu thQt (Piper cubeba L.f.); tiêu gié tr]n (Piper gymnostachyum C. DC.); tiêu 
harmand (Piper harmandii C. DC.); Piper minutistigmum C. DC.; tiêu pierre (Piper pierrei C. 
DC.). H]u h3t các loài 8�9c nghiên cNu trong hi HT tiêu (Piperaceae) 8 u có giá tr+ s} dBng; cây 
cho tinh d]u có 18 loài, cây làm thu$c có 9 loài, cây làm gia v+ và cây ?n 8�9c có 4 loài. 

T; khóa: Hi HT tiêu, Piperaceae,  Pù Mát. 

 
1. ��T V�N �
 9 

Trong h# th:c vJt Vi#t Nam, hi HT tiêu 
(Piperaceae) có 4 chi, 52 loài, trong 8ó chi 
Lepianthes - Lân hoa có 1 loài: Lepianthes 
umbellatum; chi Peperomia - Càng cua có 6 loài; 
chi Piper - HT tiêu có 44 loài; chi Zippelia có 1 loài 
[1]. T; tr��c 83n nay, ch�a có nhi u nghiên cNu 
sâu và toàn di#n v  hi HT tiêu (Piperaceae) c2a h# 
th:c vJt Vi#t Nam, nhhng công b$ tr��c 8ây ch2 
y3u là danh lBc thành ph]n loài trong k3t qu0 
nghiên cNu 8i u tra 8a d�ng sinh hic c2a các khu 
h# th:c vJt; còn ít nhhng nghiên cNu sâu v  8a 
d�ng hi HT tiêu (Piperaceae) c2a các khu h# th:c 
vJt, nên ch�a thM 8ánh giá 8]y 82 tính 8a d�ng hi 
HT tiêu (Piperaceae) c2a h# th:c vJt Vi#t Nam. 
Nghiên cNu hi HT tiêu (Piperaceae) 1 VQG Pù 
Mát 8M có nhhng dqn li#u khoa hic nhzm b0o tTn 
và s} dBng b n vhng nguTn tài nguyên th:c vJt 
c2a khu h# th:c vJt VQG Pù Mát và h# th:c vJt 
Vi#t Nam. H]u h3t các loài trong hi HT tiêu 
(Piperaceae) có kh0 n?ng sinh tbng h9p tinh d]u 
và tích lu� các h9p chQt t: nhiên, trong 8ó có 
Piperine (C17H19NO3) [2], là nguTn nguyên li#u 

                                                           

1 Trường Đại học Y khoa Vinh  
 * Email: donghieu@vmu.edu.vn 

cho ngành công nghi#p nh� m� phUm, th:c phUm 
và d�9c phUm...  

VQG Pù Mát nzm v  phía Tây Nam t'nh Ngh# 
An, là VQG có di#n tích l�n nhQt mi n B�c v�i 
94.804 ha vùng lõi và 86.000 ha vùng 8#m thuOc 
8+a gi�i hành chính c2a 16 xã thuOc 3 huy#n Anh 
SHn, Con Cuông và T�Hng D�Hng, t'nh Ngh# An. 
VQG Pù Mát là vùng lõi c2a Khu d: trh sinh 
quyMn mi n Tây Ngh# An 8�9c UNESCO công 
nhJn n?m 2007, là mOt trong nhhng trung tâm 8a 
d�ng sinh hic không ch' 1 Vi#t Nam mà còn c2a 
th3 gi�i. Nhhng k3t qu0 8i u tra, thu thJp các dh 
li#u, nghiên cNu v  thành ph]n loài, các 8Yc 8iMm 
hình thái, sinh hic, sinh thái, phân b$ nhzm 8ánh 
giá 8]y 82 ti m n?ng v  nguTn tài nguyên 8a d�ng 
c2a hi HT tiêu (Piperaceae), giá tr+ s} dBng và làm 
thu$c c2a các loài trong hi HT tiêu (Piperaceae) 1 
VQG Pù Mát, t'nh Ngh# An. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �$i t�9ng, 8+a 8iMm 

2.1.1. �$i t�9ng nghiên cNu 
Các loài th:c vJt thuOc hi HT tiêu 

(Piperaceae) có phân b$ t�i VQG Pù Mát.  

2.1.2. �+a 8iMm nghiên cNu 
VQG Pù Mát và vùng 8#m. Nhhng khu v:c 

8i u tra gTm: Môn SHn - Khe KhYng, Khe Mii - Khe 
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Kèm, Khe Cho?ng - Khe Bu, Khe ThHi, Tam �ình - 
Tam H9p.  

2.2. �i u tra th:c 8+a, thu mqu, x} lý mqu 

Theo ph�Hng pháp nghiên cNu th:c vJt c2a 
Nguy�n Nghga Thìn (2008) [3]. 

2.2.1. �i u tra th:c 8+a 

T�i nhhng khu v:c nghiên cNu 8ã th:c hi#n các 
tuy3n 8i u tra, nghiên cNu, thu mqu th:c vJt 1 
nhhng sinh c0nh r;ng t: nhiên, r;ng tái sinh c2a 
vùng 8#m và vùng lõi VQG Pù Mát. 

2.2.2. Thu mqu, x} lý mqu 

Mqu ph0i 8Yc tr�ng cho t;ng lo�i cây, 8Yc 
tr�ng cho giai 8o�n phát triMn thành thBc c2a cây 
có 82 thân, lá, hoa, qu0 và các ph]n phB… Mqu c�t 
có kích th��c t�Hng 8�Hng v�i khb giQy A3 (có thM 
thu mqu nh� hHn, ph0i bao gTm lá, hoa hoYc qu0 
trên cùng mOt mqu). Cây ra hoa, qu0 theo mùa, 
không thM lQy mqu mOt l]n có 82 các bO phJn c2a 
cây, nên c]n lQy mqu bb sung [4]. 

2.3. �+nh lo�i th:c vJt 

Ph�Hng pháp dùng 8M nghiên cNu phân lo�i là 
ph�Hng pháp hình thái so sánh. �ây là ph�Hng 
pháp nghiên cNu truy n th$ng, là ph�Hng pháp 
thông dBng 8�9c s} dBng rOng rãi trong nghiên 
cNu 8+nh lo�i th:c vJt hi#n nay.  

Nhhng tài li#u chính 8�9c s} dBng trong quá 
trình nghiên cNu mqu là: Ph�m Hoàng HO (1999), 
Cây c� Vi#t Nam, QuyMn I [5]; Nguy�n  Ti3n  Bân,  
Nguy�n Kim �ào (2003), Danh  lBc  các  loài  th:c  
vJt  Vi#t  Nam, tJp 2 [1]; Y. Cheng và cs (1999) [6].  

2.4.  Tìm hiMu v  giá tr+ s} dBng và làm thu$c 
c2a hi HT tiêu (Piperaceae) 

Tìm hiMu v  giá tr+ s} dBng c2a các loài trong 
hi HT tiêu (Piperaceae) thông qua các tài li#u 8ã 
công b$ trong và ngoài n��c v  các loài nghiên cNu 
8M bb sung vào giá tr+ s} dBng tài nguyên th:c vJt 
trong các tài li#u: Võ V?n Chi (2012) [7], �L TQt L9i 
(2004) [8], Lê Tr]n �Nc (1997) [9], �L Huy Bích và 
cs (2004) [10], Tri#u V?n Hùng và cs (2007) [11], 
Chaveerach A. và cs (2006) [12], Lê �ông Hi3u và 
cs (2016) [13] và thông qua ph�ng vQn ng�6i dân.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �Yc 8iMm sinh hic c2a các loài trong hi 
HT tiêu (Piperaceae) 

3.1.1. �Yc 8iMm hình thái c2a các loài trong hi 
HT tiêu (Piperaceae) 

- Thân: Cây bBi 8Nng th�ng hoYc phân nhánh, 
cây leo v�i r� mic 1 8$t, bám vào thân cây khác, 
8ôi khi có d�ng thân th0o bò trên mYt 8Qt hoYc 
s$ng bì sinh, th�6ng có mùi thHm.  

- Lá: �Hn, mép nguyên, mic 8$i hoYc mic 
cách, có thM có hoYc không có lá kèm (rBng s�m 
8M l�i s�o 1 mQu khá rõ). Lá rQt khác nhau v  hình 
d�ng và kích th��c giha các loài. Lá có các d�ng: 
Hình mác, hình  trNng, hình  tim, hình elip... Trên 
cùng mOt cây có thM có nhi u hình d�ng lá khác 
nhau v�i 8Yc 8iMm lá già th�6ng to và nbi bJt hHn 
so v�i nhhng lá còn l�i. Phi3n lá có thM m�ng hoYc 
dày, nh�n bóng, nh?n nheo hoYc thô ráp, có thM có 
lông. Lông che ch1 màu nâu hoYc tr�ng, có thM 
8Hn bào hoYc 8a bào, bao ph2 b  mYt lá hoYc toàn 
thân cây. G$c lá cân 8$i hoYc l#ch, d�ng hình tròn 
hoYc hình tim. Gân lá th�6ng t�o thành các cYp. 
Cu$ng lá màu xanh, th�6ng có rãnh lòng máng, 
hHi phình 1 g$c nHi 8ính vào thân, dài t; 1 83n hHn 
3 cm. 

- Hoa: XuQt phát t; mOt s$ 8iMm nh�: G$c lá, 
8iMm sát g$c lá, 8iMm giha hoYc 8iMm phía trên c2a 
gân giha lá. MOt s$ lá có h# gân thN cQp ch�y dic 
theo gân giha, có d�ng 8�6ng cong t; g$c 83n 
8'nh c2a lá, có hình chân v+t hoYc có mOt ph]n x� 
lông chim. CBm hoa d�ng bông, mic 8$i di#n v�i 
lá hoYc 1 nách lá; ít khi mic 1 8'nh cành và c.ng 
hi3m khi t�o thành cBm gTm nhi u bông mic 1 
nách lá. CBm hoa có d�ng v�Hn th�ng hoYc u$n 
cong nh�, có thM b+ r2 xu$ng khi chín. Hoa tr]n, 
th�6ng 8Hn tính (8a s$ khác g$c, ít khi cùng g$c) 
hoYc l��ng tính, không có cu$ng. Hoa có thM có 
màu hTng, màu h�t d�, màu xanh xám, màu vàng 
xanh, màu tr�ng 8Bc… Lá b�c nh�, mic 8$i di#n 
v�i hoa, 8ôi khi dính v�i trBc cBm hoa, hình khiên, 
hình tam giác hoYc hình tròn, th�6ng nh�n hoYc 
có lông m+n. BO nh+ 2 - 6, ch' nh+ ng�n; bao phQn 2, 
2 - 4 thùy. BO nhBy có b]u nhBy r6i hoYc 8ôi khi 
ôm lQy trBc, 1 ô, 1 noãn; núm nhBy 2 - 5.   
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- Qu0: Lo�i qu0 h�ch, có hoYc không có cu$ng; 
d�ng hình trNng, hình c]u, hình trNng ng�9c hoYc 
có mYt c�t hình tam giác, hi3m khi hình b]u dBc; 
khi chín th�6ng có màu 8� hoYc vàng. Qu0 th�6ng 
nh�n hoYc 8ôi khi có lông tH, mLi qu0 có 1 h�t. H�t 
g]n hình c]u, v� h�t m�ng; phôi nh�, ngo�i nh. 
d�ng bOt và cNng.  

3.1.2. �Yc 8iMm sinh thái c2a các loài trong hi 
HT tiêu (Piperaceae) 

- NHi s$ng: Các loài ch2 y3u leo tr�6n lên các 
cây khác nh�: Tr]u không (Piper betle L.), hT tiêu 
(Piper nigrum L.),… MOt s$ loài mic 1 d��i 8Qt 
hoYc trong h$c núi 8á vôi nh�: Rau càng cua 
(Peperomia pellucida (L.) Kunth.), càng cua ba lá 
(Peperomia parcicilia C.DC.), tiêu lá gai (Piper 
boehmeriaefolium Wall. ex Miq.), lá l$t (Piper 
lolot L.), tiêu rJn (Zipppelia begoniifolia Blume ex 
Schult.&Schult.f.),… 

- Mùa ra hoa, mùa qu0: Tùy vào t;ng loài mà có 
mùa ra hoa, mùa qu0 khác nhau nh�ng ch2 y3u ra 
hoa t; tháng 2 - 5, có qu0 t; tháng 4 - 8, 8iMn hình là 
các loài rau càng cua (Peperomia pellucida (L.) 
Kunth.), càng cua ba lá (Peperomia parcicilia 
C.DC.), tiêu lá m�ng (Piper hymenophyllum 
Miq.), tiêu harmand (Piper harmandii C. DC.), … 
MOt s$ loài ra hoa tháng 7 - 12, có qu0 tháng 10 
83n tháng 4 n?m sau nh�: Tiêu thQt (Piper cubeba 
L.f.), tiêu gié tr]n (Piper gymnostachyum C. DC.) 
... 

3.2. �a d�ng hi HT tiêu (Piperaceae) 1 VQG 
Pù Mát 

K3t qu0 8i u tra, thu thJp mqu c2a các loài 
trong hi HT tiêu (Piperaceae) 1 VQG Pù Mát 8ã 
xác 8+nh 8�9c 20 loài thuOc 3 chi th:c vJt. K3t qu0 
8�9c trình bày 1 b0ng 1. 

B0ng 1. Thành ph]n loài trong hi HT tiêu (Piperaceae) 1 VQG Pù Mát 

TT Tên khoa hic Tên Vi#t Nam 
D�ng 
thân 

Giá tr+ s} dBng 

1 Peperomia pellucida (L.) Kunth. Rau càng cua Th THU, «N� 

2 Peperomia parcicilia C.DC. Càng cua ba lá Th «N� 

3 Piper albispicum C. DC. Tiêu gié tr�ng Th CTD 

4 Piper betle L. Tr]u không L THU, CTD 

5 Piper boehmeriaefolium Wall. ex Miq. Tiêu lá gai Th THU, CTD 

6 Piper bonii C.DC. Hàm 3ch r;ng L CTD 

7 Piper brevicaule C. DC. Tiêu thân ng�n L CTD 

8 Piper cubeba L.f. Tiêu thQt L THU, CTD 

9 Piper gymnostachyum C. DC. Tiêu gié tr]n L CTD 

10 Piper harmandii C. DC. Tiêu harmand L CTD 

11 Piper hymenophyllum Miq. Tiêu lá m�ng L CTD 

12 Piper lolot L. Lá l$t Th THU, CTD, «N� 

13 Piper longum L. Tiêu lá tím L THU, CTD 

14 Piper minutistigmum C. DC.  L CTD 

15 Piper nigrum L. HT tiêu L 
THU, CTD, 
«N�, GV 

16 Piper pierrei C. DC. Tiêu pierre Th CTD 

17 Piper pubicatulum C.DC. Tiêu sóng có lông L CTD 

18 Piper retrofractum Vahl Tiêu dOi L THU, CTD 
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19 Piper saxicola C. DC. Tiêu trên 8á Th CTD 

20 
Zippelia begoniifolia Blume ex Schult.& 
Schult.f. Tiêu rJn Th THU, CTD 

Ghi chú: L: thân leo; Th: thân th0o; THU: cây làm thu$c; CTD: cây tinh d]u; GV: Cây gia v+; «N�: cây 
?n 8�9c. 

�ánh giá s: 8a d�ng c2a hi HT tiêu 
(Piperaceae) 1 VQG Pù Mát, k3t qu0 8i u tra 
nghiên cNu này 8�9c so sánh v�i tbng s$ loài, chi 
th:c vJt c2a hi HT tiêu (Piperaceae) 8ã 8�9c ghi 
nhJn 1 khu v:c B�c Trung bO [14] (B0ng 2). 

B0ng 2. So sánh s$ loài trong hi HT tiêu 
(Piperaceae) 1 VQG Pù Mát v�i tbng s$ loài 8ã 

bi3t 1 B�c Trung bO 

 VQG Pù Mát B�c Trung bO Tu l# % 

Chi 3 3 100,00 

Loài 20 36 55,55 

K3t qu0 1 b0ng 2 cho thQy, thành ph]n loài 
c2a hi HT tiêu (Piperaceae) 1 VQG Pù Mát khá 8a 
d�ng. Trong 8ó, có 3 chi chi3m 100% tbng s$ chi và 
20 loài so v�i 36 loài, chi3m 55,55% tbng s$ loài và 
thN 8ã 8�9c ghi nhJn có phân b$ 1 khu v:c B�c 
Trung bO. Nh� vJy, trong mOt khu v:c phân b$ 
c2a VQG Pù Mát và vùng 8#m v�i mOt di#n tích 
nh� so v�i các khu v:c B�c Trung bO, nh�ng 
thành ph]n loài, s$ chi th:c vJt c2a hi HT tiêu 
(Piperaceae) 1 VQG Pù Mát khá 8a d�ng và phong 
phú.  

3.3. Các loài thuOc hi HT tiêu (Piperaceae) 
8�9c ghi nhJn thêm vùng phân b$ cho khu h# th:c 
vJt VQG Pù Mát 

So v�i danh lBc các loài thuOc hi HT tiêu 
(Piperraceae) 1 VQG Pù Mát 8ã 8�9c công b$ 
[15], k3t qu0 nghiên cNu 8ã ghi nhJn thêm vùng 
phân b$ c2a 8 loài trong cho Khu h# th:c vJt VQG 
Pù Mát gTm:  

Tiêu gié tr�ng (Piper albispicum C. DC.). 

Tiêu lá gai (Piper boehmeriaefolium Wall. ex 
Miq.). 

Tiêu thân ng�n (Piper brevicaule C. DC). 

Tiêu thQt (Piper cubeba L.f.). 

Tiêu gié tr]n (Piper gymnostachyum C. DC.). 

Tiêu harmand (Piper harmandii C. DC.). 

Piper minutistigmum C. DC. 

Tiêu pierre (Piper pierrei C. DC.). 

3.4. Giá tr+ s} dBng c2a các loài trong hi HT 
tiêu (Piperaceae) 1 VQG Pù Mát 

Giá tr+ s} dBng c2a các loài trong hi HT tiêu 
(Piperaceae) 8�9c xác 8+nh d:a theo các nghiên 
cNu trong và ngoài n��c. Trong s$ 20 loài 8�9c ghi 
nhJn có mYt 1 VQG Pù Mát thì tQt c0 8 u có giá tr+ 
s} dBng, chi3m tu l# 100% tbng s$ loài, thuOc 3 
nhóm giá tr+ s} dBng khác nhau. Nhóm cây cho 
tinh d]u chi3m tu l# l�n nhQt v�i 18 loài, chi3m tu 
l# 90%; ti3p theo là nhóm làm thu$c v�i 9 loài, 
chi3m tu l# 45%; nhóm cây ?n 8�9c và làm gia v+ 
v�i 4 loài, chi3m tu l# 20% so v�i tbng s$ loài 
nghiên cNu. 

3.4.1. Nhóm cây cho tinh d]u (CTD) 

Các loài trong hi HT tiêu (Piperaceae) 8 u có 
chNa tinh d]u. Nghiên cNu 8ã nghi nhJn cây cho 
tinh d]u có 18 loài, chi3m tu l# 90%. Tuy nhiên, tùy 
vào t;ng loài, t;ng chi mà s: tích l.y hàm l�9ng 
tinh d]u khác nhau. Tinh d]u c2a các loài trong 
các chi Piper và Zippelia có giá tr+, 8�9c Nng dBng 
làm m� phUm, d�9c phUm, y hic ... 

3.4.2. Nhóm cây làm thu$c (THU) 

V�i 9 loài, thuOc 3 chi, các loài cây làm thu$c 
ch2 y3u là chha các b#nh th�6ng gYp trong 86i 
s$ng ng�6i dân nh� v  bTi bb sNc kh�e, b#nh tiêu 
hóa,... 8iMn hình nh�: Rau càng cua (Peperomia 
pellucida (L.) Kunth.), tr]u không (Piper betle L.), 
tiêu lá gai (Piper boehmeriaefolium), hàm 3ch 
r;ng (Piper bonii C.DC.), tiêu thQt (Piper cubeba 
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L.f.), lá l$t (Piper lolot L.), tiêu lá tim (Piper 
longum L.), tiêu (Piper nigrum L.), tiêu dOi (Piper 
retrofractum Yahl), tiêu rJn (Zipppelia begoniifolia 
Blume ex Schult.& Schult.f.). 

3.4.3. Nhóm cây ?n 8�9c và cây làm gia v+ 
(«N� và GV) 

V�i 4 loài 8�9c ng�6i dân s} dBng t; tr��c 83n 
nay là lá l$t (Piper lolot), tiêu (Piper nigrum), rau 
càng cua (Peperomia pellucida.) và càng cua ba lá 
(Peperomia parcicilia). �ây là nhhng loài 8ang 
8�9c trTng rOng rãi 1 các vùng khác nhau trên c0 
n��c. �Yc bi#t, loài tiêu (Piper nigrum) hi#n nay là 
cây ch2 l:c 8�9c trTng 1 nhi u vùng trung du và 
mi n núi... vùng Tây Nguyên c2a Vi#t Nam và là 
cây xuQt khUu mang l�i l9i nhuJn cao, giúp xóa 8ói 
gi0m nghèo cho ng�6i dân. 

4. K�T LU�N  

K3t qu0 nghiên cNu 8ã xác 8+nh 8�9c 20 loài 
thuOc 3 chi thuOc hi HT tiêu (Piperaceae) có phân 
b$ 1 VQG Pù Mát, trong 8ó chi Piper là 8a d�ng 
nhQt v�i 17 loài. Ghi nhJn vùng phân b$ m�i c2a 8 
loài cho khu h# th:c vJt VQG Pù Mát. Mô t0 mOt 
s$ 8Yc 8iMm sinh hic (hình thái, sinh thái, phân 
b$) c2a 20 loài 8�9c nghiên cNu.  

Các loài 8�9c nghiên cNu trong hi HT tiêu 
(Piperaceae) có phân b$ 1 VQG Pù Mát 8 u có giá 
tr+ s} dBng; cây cho tinh d]u v�i 18 loài, cây làm 
thu$c 9 loài, cây làm gia v+ và cây ?n 8�9c v�i 4 
loài. 
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tính 8a d�ng th:c vJt bJc cao có m�ch t�i V�6n 
Qu$c gia Pù Mát - Ngh# An, nguyên nhân gây suy 

gi0m và các gi0i pháp b0o tTn b n vhng. LuJn án 
ti3n s� sinh hic. Tr�6ng ��i hic Vinh. 

 

BIOGRAPHICAL DIVERSITY OF THE PIPERACEAE IN PU MAT NATIONAL PARK, 
NGHE AN PROVINCE 

Le Dong Hieu1  

1Vinh Medical University  

Summary 

The study evaluated the diversity of species composition, biological characteristics, distribution, 
the use and medicinal plant of Piperaceae‘s species in Pu Mat National Park, Nghe An. The 
research object was about the Piperaceae’s species in Pu Mat National Park; Field investigation, 
sample collection, processing, analysis,etc. followed the Botanical research method of Nguyen 
Nghia Thin (2008); Plants classification based on the method of comparing morphological 
characteristics and experts. 20 species belonging to 3 genera of Piperaceae have been 
documented. Piper was found to be the the richest genus (17 species).  New distribution of 8 flora 
species has also been recorded, such as Piper albispicum C. DC.; Piper boehmeriaefolium Wall. 
ex Miq.; Piper brevicaule C. DC; Piper cubeba L.f.; Piper gymnostachyum C. DC.; Piper 
harmandii C. DC.; Piper minutistigmum C. DC.; Piper pierrei C. DC.. The number of useful 
Piperaceae’s species is categorized as follows: 18 species for essential oil yielding, 9 species as 
medicinal, 4 species for edible purposes and spices. 

Keywords: Piperaceae, Pepper, Pu Mat 
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M7T S� Y�U T� �NH H��NG ��N TÍCH Th,  
T\P TRUNG �/T NÔNG NGHI�P PHhC Vh S�N XU/T 

HÀNG HOÁ T�I T�NH H�NG YÊN 
Tr�Hng Thu Loan1, *, Nguy�n �ình Trung2, Nguy�n Th+ HTng H�nh3 

 
TÓM T�T 

�Qt 8ai là t� li#u s0n xuQt không thM thay th3 trong s0n xuQt nông nghi#p. Tích tB, tJp trung 
(TTTT) 8Qt nông nghi#p 8M phBc vB s0n xuQt hàng hóa là xu th3 tQt y3u. Nghiên cNu nhzm xác 
8+nh mOt s$ y3u t$ 0nh h�1ng 83n TTTT 8Qt nông nghi#p phBc vB s0n xuQt hàng hoá t�i t'nh 
H�ng Yên. �i u tra 90 cán bO theo ph�Hng pháp chin mqu ngqu nhiên và x} lý bzng thang 8o 
Likert, 8ã xác 8+nh 8�9c 5 nhóm v�i 23 y3u t$ có kh0 n?ng 0nh h�1ng 83n TTTT 8Qt nông nghi#p 
t�i t'nh H�ng Yên. K3t qu0 phân tích nhân t$ khám phá (EFA) và mô hình t�Hng quan hTi quy 
tuy3n tính bOi t; s$ li#u 8i u tra 400 ng�6i s} dBng 8Qt cho thQy, có 17 y3u t$ 8�9c phân thành 3 
nhóm có 0nh h�1ng 83n TTTT 8Qt nông nghi#p. Ba nhóm y3u t$ này có thM gi0i thích 8�9c 68,1% 
s: thay 8bi c2a TTTT 8Qt nông nghi#p. �ó là nhóm thM ch3 gTm 7 y3u t$ v�i h# s$ Beta là 0,508; 
nhóm th+ tr�6ng gTm 6 y3u t$ v�i h# s$ Beta là 0,358 và nhóm kinh t3 - xã hOi gTm 4 y3u t$ v�i h# 
s$ Beta là 0,125. 31,9% còn l�i ch+u 0nh h�1ng c2a các nhân t$ khác ngoài mô hình mà trong 
nghiên cNu này ch�a 8  cJp 83n. 

T; khóa: Tích tB 8Qt nông nghi#p, tJp trung 8Qt nông nghi#p, y3u t$ 0nh h�1ng, qu0n lý 8Qt 8ai, 
t'nh H�ng Yên. 

 
1. ��T V�N �
 10 

Trong s0n xuQt nông nghi#p, 8Qt 8ai là t� li#u 
s0n xuQt 8Yc bi#t không thM thay th3 [1]. Tuy 
nhiên, nông nghi#p ch�a phát triMn b n vhng b1i 
mOt trong nhhng nguyên nhân chính là quá trình 
tích tB, tJp trung (TTTT) ruOng 8Qt di�n ra chJm 
[2]; trong khi 8ây l�i là 8i u ki#n 8M xây d:ng n n 
nông nghi#p s0n xuQt hàng hoá (SXHH) quy mô 
l�n [3 - 8]. MYt khác, vi#c tb chNc s0n xuQt và phát 
triMn th+ tr�6ng còn h�n ch3 dqn 83n s0n xuQt 
không theo tín hi#u th+ tr�6ng, không phù h9p v�i 
quy ho�ch, chQt l�9ng nông s0n thQp nên khó 
c�nh tranh trên th+ tr�6ng qu$c t3. Vì vJy, 8M phát 
triMn nông nghi#p hi#u qu0 và b n vhng c]n các 

                                                           

1 Vụ Nông nghiệp, Văn phòng Chính phủ 
2 Học viện Nông nghiệp Việt Nam 
3 Trường Đại học Tài nguyên và Môi trường Hà Nội 
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gi0i pháp toàn di#n, trong 8ó TTTT 8Qt nông 
nghi#p (�NN) 8i 8ôi v�i c0i thi#n 8i u ki#n c2a 
s0n xuQt nông nghi#p (SXNN) và tb chNc t$t th+ 
tr�6ng 8]u vào, 8]u ra và áp dBng công ngh# hi#n 
8�i v�i s: 8+nh h��ng và hL tr9 c2a Nhà n��c là 
gi0i pháp rQt quan tring. 

T'nh H�ng Yên có di#n tích 8Qt t: nhiên là 
93.019,74 ha, trong 8ó, �NN chi3m 62,52%,  m�i 
TTTT 8�9c 11,17% di#n tích và ch2 y3u mang tính 
t: phát. Ng�6i dân vqn còn tâm lý gih 8Qt gây khó 
kh?n cho doanh nghi#p thuê 8Qt. Do vJy, vi#c 8ánh 
giá th:c tr�ng và 8  xuQt gi0i pháp TTTT �NN t�i 
t'nh H�ng Yên là rQt c]n thi3t. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

Ph�Hng pháp thu thJp s$ li#u thN cQp: S$ li#u 
thN cQp 8�9c thu thJp t; các cH quan Trung �Hng, 
các S1, ban ngành c2a t'nh H�ng Yên và t; các 
nghiên cNu 8ã công b$. 
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Ph�Hng pháp phân vùng và chin 8iMm nghiên 
cNu: C?n cN vào th:c tr�ng 8Qt 8ai, 8i u ki#n phát 
triMn và xu h��ng s} dBng �NN, t'nh H�ng Yên 
chia làm 2 vùng: (i) Vùng 1 gTm huy#n V?n Giang, 
V?n Lâm, Khoái Châu, Yên M� và M� Hào, vùng 
này quá trình TTTT 8Qt 8ai theo h��ng nông 
nghi#p SXHH m�nh; (ii) Vùng 2 gTm huy#n Ân 
Thi, Tiên Lh, Phù C;, Kim �Ong và thành ph$ 
H�ng Yên, vùng này trTng lúa là chính, ít có s: 
chuyMn 8bi. Theo ph�Hng pháp chin mqu ngqu 
nhiên, huy#n Khoái Châu là 8�i di#n vùng 1, 
huy#n Tiên Lh là 8�i di#n vùng 2. 

 Ph�Hng pháp thu thJp s$ li#u sH cQp: �M 80m 
b0o 8O tin cJy, l:a chin ngqu nhiên 400 ng�6i s} 
dBng �NN t�i 2 huy#n 8�i di#n 8M ph�ng vQn tr:c 
ti3p theo mqu phi3u so�n s�n v�i các tiêu chí 8�9c 
thM hi#n trong b0ng 5. S} dBng thang 8o 5 mNc 
c2a Likert [9], [10], t�Hng Nng v�i 5 8iMm t; 1 - 5. 
Ch' s$ 8ánh giá chung là s$ bình quân gia quy n 
c2a s$ l�9ng ng�6i tr0 l6i và h# s$ c2a t;ng mNc 
8O áp dBng. Thang 8ánh giá chung là: RQt cao: 
>4,20 8iMm; cao: 3,40 - <4,20 8iMm; trung bình: 2,60 
- <3,40 8iMm; thQp: 1,80 - <2,60 8iMm; rQt thQp: <1,80 
8iMm. 

- Ph�Hng pháp x} l ý s$ li#u: S$ li#u thu thJp 
8�9c x} lý bzng ph]n m m SPSS theo các tiêu chí. 
�O tin cJy c2a thang 8o 8�9c kiMm 8+nh bzng 
ph]n m m Cronbach's Alpha v�i h# s$ Cronbach’s 
Alpha c2a nhóm l�n hHn 0,6 và bi3n quan sát có 
giá tr+ Corrected Item — Total Correlation l�n hHn 
0,3 [9, 11].  

- Ph�Hng pháp phân tích nhân t$ khám phá 
EFA: Xác 8+nh nhóm nhân t$ 0nh h�1ng 83n 
TTTT phBc vB SXNN hàng hóa v�i 17 bi3n quan 
sát (tiêu chí) 8�9c phân làm 3 nhóm nhân t$ 0nh 
h�1ng (bi3n tbng) là: (i) Nhóm nhân t$ v  thM ch3 
(chính sách và th:c hi#n chính sách); (ii) Nhóm 
nhân t$ v  kinh t3 - xã hOi (KT - XH); (iii) Nhóm 
nhân t$ v  th+ tr�6ng (B0ng 5).  

- Ph�Hng pháp xác 8+nh các y3u t$ 0nh h�1ng 
83n TTTT �NN: T; k3t qu0 nghiên cNu tbng 

quan, qua 8i u tra cán bO, công chNc, viên chNc t�i 
t'nh H�ng Yên, 8ã xác 8+nh sH bO 23 bi3n có kh0 
n?ng 0nh h�1ng 83n TTTT �NN trên 8+a bàn t'nh 
H�ng Yên (bi3n 8Oc lJp). Ti3n hành 8i u tra 400 
ng�6i s} dBng �NN trên 8+a bàn t'nh H�ng Yên 
8M 8ánh giá k3t qu0 quá trình TTTT �NN và các 
y3u t$ 0nh h�1ng 83n TTTT �NN. Sau 8ó, dùng 
ph]n m m Cronbach’s Alpha 8M kiMm 8+nh và 
dùng ph�Hng pháp phân tích nhân t$ khám phá 8M 
xác 8+nh các nhóm y3u t$ 0nh h�1ng 83n TTTT 
�NN. 

Bi3n phB thuOc 8�9c xác 8+nh là k3t qu0 
TTTT �NN c]n 8�t 8�9c, 8ó là: (i) Phù h9p v�i 
ch2 tr�Hng và chính sách; (ii) Phù h9p v�i tình 
hình s0n xuQt c2a 8+a ph�Hng; (iii) Phù h9p v�i 
công tác qu0n lý 8Qt 8ai; (iv) Phù h9p v�i n?ng l:c 
c2a 8$i t�9ng s} dBng 8Qt (SD�).  

- Ph�Hng pháp xác 8+nh y3u t$ 0nh h�1ng và 
mNc 8O 0nh h�1ng bzng hTi quy tuy3n tính MLR 
(Multiple Linear Regression): Ph�Hng trình hTi 
quy bOi có d�ng: 

 Y = β0 + β1X1 + β2X2 + … + βnXn + ε 

Trong 8ó: Y là bi3n phB thuOc, là bi3n ch+u tác 
8Ong c2a bi3n khác (bi3n X); X1, X2, Xn là bi3n 8Oc 
lJp, là bi3n tác 8Ong lên bi3n phB thuOc Y; β0 
là hzng s$ hTi quy, hay còn 8�9c gii là h# s$ chYn; 
β1, β2, βn là h# s$ hTi quy; ε là ph]n d�. 

�O phù h9p mô hình hTi quy 8�9c xác 8+nh 
bzng kiMm 8+nh F. N3u Sig < 0,05 mô hình hTi 
quy là phù h9p. Ch' s$ R2 hi#u ch'nh 8�9c dùng 
8M 8ánh giá mNc 8O phù h9p c2a mô hình. Giá 
tr+ Durbin — Watson nzm trong kho0ng 1,5 - 2,5 thì 
k3t qu0 không vi ph�m gi0 8+nh t: t�Hng quan 
chuLi bJc nhQt. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Th:c tr�ng SD� và phát triMn nông 
nghi#p t'nh H�ng Yên 

3.1.1. Hi#n tr�ng SD� n?m 2021 

Tbng di#n tích t: nhiên (DTTN) t'nh H�ng Yên 
n?m 2021 là 93.019,74 ha (B0ng 1). Trong 8ó, �NN 
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là 58.158,37 ha, chi3m 62,52%; tu l# này thQp hHn 
bình quân �NN c2a c0 n��c là 84,49% (27.994.319 

ha �NN/33.134.480 ha DTTN) [12]. 

B0ng 1. Hi#n tr�ng SD� nông nghi#p t'nh H�ng Yên n?m 2021 

�Hn v+ tính: ha 

�Hn v+ hành chính 
�Qt nông 
nghi#p 

�Qt s0n xuQt 
nông nghi#p 

�Qt nuôi trTng 
th2y s0n 

�Qt nông 
nghi#p khác 

Tbng 58.158,37 50.654,33 4.869,91 2.634,13 

M� Hào 4.615,18 4.105,88 410,66 98,64 

Tiên Lh 5.353,60 4.820,90 480,73 51,98 

V?n Giang 3.802,19 1.740,59 288,57 1.773,02 

Thành ph$ H�ng Yên 3.831,26 3.484,45 278,64 68,18 

Ân Thi 8.941,23 8.115,61 672,09 153,54 

Yên M� 5.391,74 4.993,46 290,31 107,97 

Khoái Châu 8.854,66 7.755,19 1.015,94 83,53 

Kim �Ong 7.070,38 6.501,44 471,04 97,90 

Phù C; 6.530,85 5.738,89 741,11 50,85 

V?n Lâm 3.767,28 3.397,92 220,84 148,53 

�NN phân b$ nhi u nhQt t�i huy#n Ân Thi 
(8.941,23 ha) và Khoái Châu (8.854,66 ha). Trong 
8ó, 8Qt SXNN là 50.654,33 ha, chi3m 54,46% tbng 
DTTN và 87,10% di#n tích �NN; phân b$ nhi u 1 
các huy#n: Ân Thi (8.115,61 ha), Khoái Châu 
(7.755,19 ha), Kim �Ong (6.501,44 ha), Phù C; 
(5.738,89 ha). �Qt nuôi trTng th2y s0n (NTTS) có 
4.869,91 ha, chi3m 5,24% tbng DTTN và 8,37% di#n 
tích �NN. �NN khác có 2.634,13 ha, chi3m 2,83% 
tbng DTTN và 4,53% di#n tích �NN. 

3.1.2. Bi3n 8Ong SD� nông nghi#p giai 8o�n 
2010 - 2021 

Trong giai 8o�n 2010 — 2021, �NN c2a t'nh 
H�ng Yên gi0m 2.366,63 ha, t�Hng Nng gi0m bình 
quân 215,15 ha/n?m (kho0ng 0,36% di#n tích �NN) 
do chuyMn sang 8Qt phi nông nghi#p. Xu th3 này 
trái v�i vi#c t?ng di#n tích �NN c2a c0 n��c, v�i 
bình quân 160.719,91 ha (t�Hng 8�Hng 0,61%). CB 

thM, 8Qt SXNN gi0m 3.317,67 ha, t�Hng Nng gi0m 
bình quân 301,61 ha/n?m (kho0ng 0,56% 8Qt 
SXNN); trong khi 8Qt SXNN c0 n��c t?ng 1,41%. 
Nguyên nhân là do chuyMn sang 8Qt phi nông 
nghi#p và các lo�i 8Qt khác trong nhóm �NN (nh� 
8Qt NTTS, �NN khác). Trong 8ó, 8Qt trTng lúa 
gi0m 5.960,55 ha, t�Hng Nng gi0m bình quân 541,87 
ha/n?m, nguyên nhân do chuyMn sang 8Qt phi nông 
nghi#p và các lo�i �NN khác (8Qt trTng cây hàng 
n?m khác, 8Qt trTng cây lâu n?m, 8Qt NTTS, �NN 
khác). 

�Qt NTTS gi0m 198,09 ha, bình quân mLi n?m 
gi0m 18,01 ha (t�Hng 8�Hng 0,36%), trái v�i xu 
h��ng t?ng 1,27% so v�i c0 n��c. Nguyên nhân 
gi0m ch2 y3u là chuyMn sang 8Qt phi nông nghi#p. 
�NN khác t?ng khá nhi u, v�i 1.148,13 ha, t�Hng 
Nng t?ng bình quân 104,38 ha/n?m (7,02%), thQp 
hHn bình quân chung c2a c0 n��c t?ng là 11,84%. 
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Nguyên nhân do m1 rOng quy mô trang tr�i. Nh� 
vJy, xu th3 �NN c2a t'nh H�ng Yên gi0m, trái v�i 
xu th3 t?ng c2a c0 n��c. �Tng th6i, ch' ra xu th3 
t?ng di#n tích �NN khác và gi0m di#n tích 8Qt 
SXNN, cB thM là 8Qt trTng cây hàng n?m. �i u 8ó 
cho thQy nhu c]u TTTT 8Qt phBc vB s0n xuQt 
NNHH trên 8+a bàn t'nh H�ng Yên. 

T$c 8O phát triMn kinh t3 c2a t'nh H�ng Yên 
giai 8o�n 2011 - 2021: Ngành nông, lâm nghi#p và 
th2y s0n 8�t 2,41%; công nghi#p, xây d:ng 8�t 
9,64%; d+ch vB 8�t 6,36%. GRDP theo giá hi#n hành 
n?m 2021 8�t 112.306 tu 8Tng; trong 8ó, ngành 
nông lâm nghi#p và thuu s0n 8�t 9.751 tu 8Tng. 
GRDP bình quân 8]u ng�6i 8�t 87 tri#u 
8Tng/ng�6i/n?m. Tbng thu ngân sách 8�t 19.368 tu 
8Tng [13]. 

Ngành nông nghi#p t'nh H�ng Yên 8ang 
chuyMn m�nh theo h��ng SXHH v�i quy mô, n?ng 
suQt và chQt l�9ng ngày càng cao. GRDP ngành 
nông nghi#p t?ng tr�1ng bình quân 8�t 2,41%/n?m 
giai 8o�n 2011 — 2021. Trong 8ó, giai 8o�n 2011 - 
2015 8�t 1,97%/n?m, thQp hHn mNc t?ng tr�1ng 
ngành nông nghi#p c0 n��c (3,12%/n?m); giai 8o�n 
2016 - 2021 t$c 8O t?ng tr�1ng bình quân 8�t 
2,77%/n?m, cao hHn mNc t?ng tr�1ng ngành nông 
nghi#p c0 n��c (2,54%). N?m 2010, tu tring ngành 
nông nghi#p 8�t 93%, 83n n?m 2021 gi0m còn 89,0%; 
tu tring ngành th2y s0n có xu h��ng t?ng, n?m 
2010 chi3m kho0ng 7,0%, 83n n?m 2021 t?ng lên 
13,78% [13]. 

3.2. Th:c tr�ng TTTT �NN t�i t'nh H�ng Yên 

3.2.1. K3t qu0 th:c hi#n TTTT �NN 

Theo 8  án khuy3n khích TTTT �NN 8M 
SXNN hàng hóa theo quy mô l�n c2a t'nh H�ng 
Yên [14], k3t qu0 8�9c chia làm 2 giai 8o�n:  

Giai 8o�n 1: Tính 83n n?m 2019, toàn t'nh 
H�ng Yên TTTT 8�9c 4.596,7 ha �NN. Trong 8ó, 
TTTT 8M trTng trit 3.647 ha (chi3m 79,3%), ch?n 
nuôi 501,6 ha (chi3m 10,9%), th2y s0n 448,4 ha 
(chi3m 9,8%). Các ph�Hng thNc TTTT chính gTm:  

- TTTT nh�ng không thay 8bi QSD�, gTm 

liên k3t h9p tác (nông dân tJp trung 8Qt 8ai d��i 
vi#c góp ruOng 8M hình thành các tb h9p tác, h9p 
tác xã, cánh 8Tng l�n...) là 694,1 ha (chi3m 15,1%) 
và m�9n �NN 8M s0n xuQt 782,7 ha (chi3m 
17,02%). 

- Thuê QSD� 2.231 ha (chi3m 48,54%), 
ph�Hng thNc này 8ã và 8ang di�n ra mOt cách t: 
phát t�i các huy#n V?n Lâm, Kim �Ong, Phù C;, 
thành ph$ H�ng Yên..., b��c 8]u phát huy hi#u 
qu0.  

- TTTT trên cH s1 thay 8bi QSD� bao gTm: 
ChuyMn nh�9ng, th;a k3, tYng cho QSD� là 888,8 
ha (chi3m 19,34%).  

Giai 8o�n 2: N?m 2021, toàn t'nh H�ng Yên 
TTTT 8�9c 6.496,7 ha, chi3m 11,17% di#n tích 
�NN, trong 8ó ph�Hng thNc thuê QSD� là nhi u 
nhQt, v�i 3.181,1 ha (chi3m 48,96% di#n tích); 
ph�Hng thNc thay 8bi QSD� là 1.238,8 ha (chi3m 
19,07%); ph�Hng thNc không thay 8bi QSD� gTm 
liên k3t h9p tác là 1294,1 ha, chi3m 19,92% và 
m�9n �NN chi3m 12,05% [14]. 

TTTT theo ph�Hng thNc thuê QSD� là cao 
nhQt, chi3m 48,96% di#n tích �NN. K3t qu0 này 
thQp hHn so v�i k3t qu0 nghiên cNu c2a Lê Thuý 
Hzng (2022) t�i t'nh Thái Bình, v�i tu l# TTTT 
bzng ph�Hng thNc thuê 8Qt trong trTng trit và 
ch?n nuôi l]n l�9t chi3m t�i 74,74% và 77,73%  [15]. 

3.2.2. �ánh giá TTTT �NN 

- V  quy mô di#n tích: Di#n tích �NN 8ã 8�9c 
TTTT còn thQp, 83n n?m 2019 m�i 8�t 4.596,7 ha; 
83n n?m 2021 là 6.496,7 ha (chi3m 11,17% tbng 
di#n tích �NN c2a t'nh). Quy mô tích tB nh� (< 1 
ha), ch2 y3u là do các hO cá thM thuê �NN, m�9n 
�NN 8M canh tác. Mô hình tích tB �NN có quy mô 
l�n hHn 5 ha ch' chi3m kho0ng 5% tbng di#n tích 
tích tB, do các hO t� nhân chuyMn nh�9ng QSD�, 
8Qu th]u 8Qt công 8i n 8M làm trang tr�i và mOt s$ 
HTX thuê 8Qt 8M s0n xuQt, kinh doanh.  

- V  ph�Hng thNc: Có 3 ph�Hng thNc TTTT 
chính:  
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(i) Thuê QSD�: Ph�Hng thNc này di�n ra mOt 
cách t: phát và b��c 8]u 8ã phát huy hi#u qu0. k 
ph�m vi nh�, ng�6i s} dBng 8Qt thuê ruOng 8M 
phát triMn kinh t3 trang tr�i, vi#c 8]u t� cH s1 h� 
t]ng, khoa hic công ngh# còn h�n ch3 nên ch�a 
phát huy 8�9c l9i th3 c2a s0n xuQt l�n, khó áp 
dBng các tiêu chuUn GAP và s0n xuQt thi3u tính 
b n vhng. k ph�m vi l�n hHn, doanh nghi#p, cá 
nhân ph0i 8Nng ra 8àm phán và ký h9p 8Tng cùng 
mOt lúc v�i nhi u hO; giá thuê 8Qt và th6i gian thuê 
phB thuOc vào lo�i 8Qt, v+ trí, 8i u ki#n t;ng hO nên 
khó TTTT v�i quy mô di#n tích l�n. �M khuy3n 
khích phát triMn ph�Hng thNc này c]n có chi3n 
l�9c và k3 ho�ch phù h9p 8M quy n l9i c2a hO dân 
8�9c 80m b0o, 8Tng th6i doanh nghi#p chQp nhJn 
8�9c giá thuê 8Qt, th6i gian thuê 8Qt. 

(ii) TTTT trên cH s1 thay 8bi QSD�: Quy mô 
nh� (ch' chi3m 19,07% tbng di#n tích tích tB). �i u 
này cho thQy, tâm lý, nhu c]u gih ruOng 8Qt dù 
không SXNN c2a ng�6i dân còn cao. Tác 8Ong 
tích c:c là ph�Hng thNc này cho phép ng�6i nhJn 
chuyMn nh�9ng hình thành các trang tr�i, m1 rOng 
quy mô s0n xuQt theo h��ng hi#n 8�i. H�n ch3 c2a 
ph�Hng thNc này là nguTn cung 8Qt t�i 8+a ph�Hng 
không còn nhi u nên ng�6i chuyMn nh�9ng 
th�6ng 8òi giá cao, v$n c2a hO ít nên chuyMn 
nh�9ng nh� l� h�n ch3 trong TTTT 8M SXHH quy 
mô l�n. Ph�Hng thNc này c.ng dqn 83n h# qu0 là 
mOt s$ lao 8Ong nông thôn không còn �NN 8M 
canh tác, hi thay 8bi hoàn toàn sinh k3, khó kh?n 
trong vi#c chuyMn 8bi ngh  nghi#p và thay 8bi v+ 
th3 xã hOi. MYt khác, hình thNc này d� dqn 83n 
hi#n t�9ng TTTT �NN v�i mBc 8ích 8]u cH bQt 
8Ong s0n 8M chuyMn 8bi mBc 8ích SD� mà không 
th:c s: 8M 8]u t� SXNN. Do mOt s$ quy 8+nh c2a 
LuJt �Qt 8ai nên dù có 82 nguTn l:c kinh t3 thì 
doanh nghi#p c.ng khó có thM TTTT theo hình 
thNc này. 

(iii) TTTT nh�ng không thay 8bi QSD�: 
Ph�Hng thNc liên k3t hO nông dân 8M hình thành 

các tb h9p tác xã, liên k3t h9p tác xã, liên k3t giha 
hO và h9p tác xã 8ã th�a mãn 8�9c 8]y 82 các yêu 
c]u c2a TTTT �NN theo h��ng SXHH, hình 
thành “cánh 8Tng l�n”, nâng cao hi#u qu0 s0n 
xuQt. Ph�Hng thNc này có nhi u �u 8iMm và 8ang 
8�9c khuy3n khích phát triMn. Tuy nhiên, 8M th:c 
hi#n hi#u qu0, c]n có cH ch3, chính sách hL tr9 
8]u t� h� t]ng, tín dBng �u 8ãi, b0o hiMm r2i ro... 
8M phát triMn b n vhng. Ngoài ra, t�i t'nh H�ng 
Yên tTn t�i ph�Hng thNc TTTT không thay 8bi 
QSD� thông qua m�9n �NN, tJp trung nhi u 1 
mOt s$ 8+a ph�Hng g]n khu công nghi#p và phát 
triMn d+ch vB. Ph�Hng thNc này có th6i gian cho 
m�9n QSD� nông nghi#p không c$ 8+nh nên hO 
m�9n �NN không tích c:c 8]u t� 8M c0i thi#n 
vùng s0n xuQt và chuyMn 8bi cH cQu cây trTng, do 
vJy ch�a phát huy 8�9c hi#u qu0 s0n xuQt.  

- V  k3t qu0 th:c hi#n: Theo 8ánh giá c2a 

ng�6i s} dBng 8Qt, TTTT �NN t�i t'nh H�ng Yên 

8ã phù h9p v�i chính sách c2a �0ng và Nhà n��c, 

phù h9p v�i tình hình s0n xuQt c2a 8+a ph�Hng; 

phù h9p v�i công tác qu0n lý 8Qt 8ai và phù h9p 

v�i n?ng l:c c2a ng�6i s} dBng 8Qt. 

3.3. Xác 8+nh các y3u t$ 0nh h�1ng 83n TTTT 

�NN phBc vB s0n xuQt hàng hoá trên 8+a bàn t'nh 

H�ng Yên 

3.3.1. Xác 8+nh các y3u t$ có kh0 n?ng 0nh 
h�1ng 83n TTTT �NN 

Trên cH s1 k3 th;a nhhng k3t qu0 nghiên cNu 

tr��c v  y3u t$ tác 8Ong 83n kh0 n?ng TTTT 

�NN, tham vQn ý ki3n chuyên gia và k3t h9p v�i 

8Yc 8iMm c2a t'nh H�ng Yên, 8ã 8  xuQt kh0o sát 

90 cán bO, công chNc, viên chNc liên quan v  23 

y3u t$ có kh0 n?ng 0nh h�1ng 83n TTTT �NN 

thuOc 5 nhóm, gTm: �i u ki#n c2a 8+a ph�Hng, 

chính sách, 8i u ki#n hO, th+ tr�6ng và tb chNc 

th:c hi#n (B0ng 2).  
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B0ng 2. Tbng h9p ý ki3n v  y3u t$ tác 8Ong 83n TTTT �NN t�i t'nh H�ng Yên 

MNc 8O 8ánh giá �ánh giá chung 

Tiêu chí 8ánh giá 
1 2 3 4 5 �iMm 

MNc 8ánh 
giá 

�i u ki#n c2a 8+a ph�Hng        

1. V+ trí 8+a lý 15 36 36 0 3 2,33 ThQp 

2. Khí hJu, th6i ti3t  23 40 24 3 0 2,08 ThQp 

3. �Yc 8iMm 8Qt 8ai  4 49 37 0 0 2,37 ThQp 

4. Quy mô 8Qt nông nghi#p 0 0 7 72 11 4,04 Cao 

5. T?ng tr�1ng kinh t3 0 2 21 50 17 3,91 Cao 

6. CH s1 h� t]ng phBc vB th+ tr�6ng 0 1 20 50 19 3,97 Cao 

Chính sách        

7. LuJt �Qt 8ai 0 1 0 63 26 4,27 RQt cao 

8. Quy 8+nh v  phát triMn kinh t3 nông nghi#p 0 0 0 78 12 4,13 Cao 

9. Quy 8+nh TTTT �NN 0 3 6 64 17 4,06 Cao 

10. Chính sách hL tr9 s0n xuQt nông nghi#p 1 4 13 51 21 3,97 Cao 

�i u ki#n hO        

11. NguTn l:c kinh t3 hO 0 3 13 54 20 4,01 Cao 

12. Th+ tr�6ng lao 8Ong  0 13 10 51 16 3,78 Cao 

13. Nhu c]u TTTT �NN 0 6 6 39 39 4,23 RQt cao 

14. Kh0 n?ng ti3p cJn các d+ch vB 5 24 24 31 6 3,10 Trung bình 

Th+ tr�6ng        

15. Th+ tr�6ng nông s0n nOi 8+a 0 0 1 53 36 4,39 RQt cao 

16. Th+ tr�6ng xuQt khUu nông s0n 0 0 7 46 37 4,33 RQt cao 

17. Chuyên môn hoá theo th+ tr�6ng 2 4 16 43 25 3,94 Cao 

18. Bình bn giá th+ tr�6ng 0 0 15 54 21 4,07 Cao 

Tb chNc th:c hi#n        

19. Công b$, công khai QH, KHSD� 0 0 20 49 21 4,01 Cao 

20. Phát triMn th+ tr�6ng QSD� 0 4 11 58 17 3,98 Cao 

21. Tr9 giúp pháp lý 0 0 4 77 9 4,06 Cao 

22. Phb bi3n, giáo dBc pháp luJt v  8Qt 8ai 0 0 13 61 16 4,03 Cao 

23. Giám sát quá trình TTTT �NN 2 1 23 47 17 3,84 Cao 
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B0ng 2 cho thQy, 19 y3u t$ có kh0 n?ng 0nh 
h�1ng 83n TTTT �NN 8�9c xác 8+nh. Trên cH s1 
8ó, ti3n hành thi3t k3 phi3u 8i u tra 8M xác 8+nh 
mNc 8O 0nh h�1ng c2a mLi nhóm y3u t$ t; góc 
nhìn c2a ng�6i s} dBng 8Qt. 

3.3.2. Xác 8+nh các y3u t$ 0nh h�1ng 83n 
TTTT �NN  

3.3.2.1. K3t qu0 kiMm 8+nh mNc 8O tin cJy c2a 
các thang 8o 

K3t qu0 kiMm 8+nh 8O tin cJy c2a thang 8o 
thông qua h# s$ Cronbach’s Alpha 8$i v�i 19 y3u 
t$. K3t qu0, có 17 y3u t$ có có h# s$ Cronbach’s 
Alpha dao 8Ong trong kho0ng 0,914 - 0,949 và h# 
s$ t�Hng quan bi3n tbng 8 u >0,3. Nh� vJy, các 
bi3n 8ã chin 80m b0o 8O tin cJy, nghga là các bi3n 
quan sát 8 u có ý nghga gi0i thích t$t cho nhóm 

y3u t$. Có thM th:c hi#n các b��c phân tích ti3p 
theo v�i 17 bi3n này. 2 bi3n (bình bn giá và tr9 
giúp pháp lý) không 80m b0o 8O tin cJy do h# s$ 
Cronbach’s Alpha <0,6. Nghga là các câu h�i dùng 
8M 8ánh giá tính bình bn giá và tr9 giúp pháp lý 
không 80m b0o tính 8Tng nhQt và hOi tB. VJy nên, 
2 bi3n này se không 8�a vào các b��c phân tích 
ti3p theo. 

3.3.2.2. K3t qu0 phân tích các nhân t$ khám 
phá (EFA) 

- K3t qu0 kiMm 8+nh mNc 8O phù h9p c2a mô 
hình: 

MNc 8O phù h9p c2a s$ li#u 8i u tra khi s} 
dBng mô hình nhân t$ khám phá (EFA) 8�9c 8ánh 
giá thông qua h# s$ KMO (B0ng 3). 

B0ng 3. K3t qu0 kiMm 8+nh mNc 8O phù h9p c2a mô hình bzng KMO và Bartlett's Test 

TT Tiêu chí Giá tr+ 

1 H# s$ KMO (Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy) 0,927 

2 Chi bình ph�Hng xQp x' (Approx. Chi-Square) 6.249,584 

3 BJc t: do (df) 136 

4 

KiMm 8+nh Bartlett 
(Bartlett's Test of 
Sphericity) 

MNc ý nghga (Sig.) 0,000 

B0ng 3 cho thQy, h# s$ KMO = 0,927 tho0 mãn 
8i u ki#n 0,5 <KMO<1. KiMm 8+nh Bartlett v  mNc 
8O t�Hng quan giha các bi3n quan sát trong tbng 
thM có mNc ý nghga Sig. = 0,000 <0,05. Nghga là các 
bi3n quan sát ph0n ánh nhhng khía c�nh khác 
nhau c2a cùng mOt nhân t$ ph0i có m$i t�Hng 

quan v�i nhau. Nh� vJy, có thM k3t luJn s$ li#u 
8i u tra th:c t3 phù h9p v�i mô hình phân tích 8ã 
l:a chin. 

- K3t qu0 kiMm 8+nh mNc 8O gi0i thích c2a các 
bi3n quan sát (B0ng 4). 

B0ng 4. K3t qu0 kiMm 8+nh mNc 8O gi0i thích các bi3n quan sát 

Giá tr+ riêng ban 8]u 

 
Trích xuQt tbng bình ph�Hng t0i Xoay tbng bình ph�Hng 

Nhóm y3u 
t$ Tbng 

s$ 
Ph�Hng 

sai 
Ph�Hng sai 

tích lu� 
Tbng 

s$ 
Ph�Hng 

sai 
Ph�Hng sai 

tích lu� 
Tbng 

s$ 
Ph�Hng 

sai 
Ph�Hng sai 

tích lu� 

1 8,631 50,769 50,769 8,631 50,769 50,769 4,739 27,877 27,877 

2 2,802 16,485 67,254 2,802 16,485 67,254 4,547 26,745 54,622 

3 1,466 8,624 75,877 1,466 8,624 75,877 3,614 21,256 75,877 

Extraction Method: Principal Component Analysis  
(Ph�Hng pháp trích xuQt: Phân tích thành ph]n chính) 
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B0ng 4 cho thQy, giá tr+ ph�Hng sai trích 
Cumulative % 8 u l�n hHn 75,00%, nghga là các 
bi3n quan sát gi0i thích 8�9c >75% t�Hng Nng k3t 
qu0 nghiên cNu. 

- K3t qu0 ch�y nhân t$ khám phá: 
Phân tích nhân t$ khám phá 8M xác 8+nh các 

nhóm y3u t$ 0nh h�1ng 83n TTTT �NN. K3t qu0 
8�9c trình bày 1 b0ng 5. 

B0ng 5. K3t qu0 ch�y mô hình nhân t$ khám phá FFA 

Nhóm nhân t$ Ký hi#u 
bi3n 

Bi3n quan sát 
1 2 3 

TT4 Th+ tr�6ng QSD� 0,890   

TT5 Th+ tr�6ng xuQt khUu nông s0n 0,864   

TT1 Th+ tr�6ng nông s0n nOi 8+a 0,828   

TT2 CH s1 h� t]ng phBc vB th+ tr�6ng 0,811   

TT3 Th+ tr�6ng lao 8Ong 0,787   

TT6 Chuyên môn hoá theo th+ tr�6ng 0,764   

TC5 Phb bi3n giáo dBc pháp luJt 8Qt 8ai  0,814  

TC4 Công khai QH, KHSD�  0,806  

TC7 Giám sát quá trình TTTT �NN  0,784  

TC6 Chính sách hL tr9 s0n xuQt nông nghi#p  0.715  

TC1 LuJt �Qt 8ai  0,708  

TC3 Quy 8+nh v  TTTT �NN  0,699  

TC2 Quy 8+nh v  phát triMn kinh t3 nông nghi#p  0,637  

KTXH1 T?ng tr�1ng kinh t3   0,936 

KTXH2 NguTn l:c kinh t3 hO   0,911 

KTXH3 Qu� 8Qt nông nghi#p   0,901 

KTXH4 Nhu c]u TTTT �NN   0,875 

B0ng 5 cho thQy, 17 bi3n quan sát 8ã 8�9c 
nhóm thành 3 nhóm v�i tring s$ t0i c2a ma trJn 
xoay >0,5. Nh� vJy, các bi3n l:a chin là có ý nghga 
th:c ti�n. 

3.3.2.3. K3t qu0 phân tích hTi quy 8a bi3n 

Ph�Hng trình hTi quy bOi có d�ng:  

Y (KQ) = β0 + β1TC + β2TT + β3KTXH + ε 

K3t qu0 ch�y mô hình hTi quy tuy3n tính bOi, 
b0ng phân tích s: sai khác bzng ANOVA (B0ng 6). 

B0ng 6. K3t qu0 ch�y mô hình hTi quy tuy3n tính bOi, b0ng phân tích s: sai khác bzng ANOVA 

Mô hình 
Tbng bình 

ph�Hng 
BJc t: do 

(df) 
Trung bình bình 

ph�Hng 
KiMm 8+nh 

F 

MNc ý 
nghga 
(Sig.) 

HTi quy 180,193 3 60,064 284,661 0,000b 

Ph]n d� 83,557 396 0,211   

1 

Tbng 263,750 399    

Ghi chú: a. Bi3n phB thuOc (Dependent Variable): Ket qua TTTT DNN; b. Bi3n 8Oc lJp 
(Predictors/Independent): (Hzng s$ - Constant), kinh t3 xã hOi, th+ tr�6ng, thM ch3. 
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B0ng 7. K3t qu0 ch�y mô hình hTi quy tuy3n tính bOi b0ng h# s$ t�Hng quan R 

Mô hình R 
R bình 
ph�Hng 

R bình ph�Hng 
hi#u ch'nh 

Sai s$ chuUn c2a 
��c l�9ng 

Giá tr+ Durbin-
Watson 

1 0,827a 0,683 0,681 0,459 1,598 

Ghi chú: a. Bi3n phB thuOc (Dependent Variable): Ket qua TTTT DNN; b. Bi3n 8Oc lJp 
(Predictors/Independent): (Hzng s$ - Constant), kinh t3 xã hOi, th+ tr�6ng, thM ch3. 

B0ng 8. K3t qu0 ch�y mô hình hTi quy tuy3n tính bOi b0ng h# s$ t�Hng quan hTi quy 

H# s$ hTi quy ch�a chuUn 
hóa 

H# s$ hTi quy 8ã 
chuUn hóa Mô hình 

Giá tr+ (B) Sai s$ chuUn Giá tr+ (Beta) 

Phân 
ph$i t 

MNc ý 
nghga 
(Sig). 

Hzng s$ -0,062 0,152  -0,405 0,686 

ThM ch3 0,520 0,038 0,508 13,849 0,000 

Th+ tr�6ng 0,353 0,035 0,358 9,984 0,000 

1 

Kinh t3 - xã hOi 0,121 0,029 0,125 4,199 0,000 

Ghi chú: a. Bi3n phB thuOc (Dependent Variable): K3t qu0 TTTT 8Qt nông nghi#p. 
�M kiMm 8+nh 8O phù h9p mô hình hTi quy, 

8Yt gi0 thuy3t H0: R2 = 0. Phép kiMm 8+nh F 8�9c 
s} dBng 8M kiMm 8+nh gi0 thuy3t này. K3t qu0 
kiMm 8+nh: Sig < 0,05: Bác b� gi0 thuy3t H0, nghga 
là R2 ≠ 0 mOt cách có ý nghga th$ng kê. Giá tr+ 
Durbin-Watson (DW=1,598) nzm trong kho0ng t; 
1,5 - 2,5 nên k3t qu0 không vi ph�m gi0 8+nh t: 
t�Hng quan chuLi bJc nhQt. 

H# s$ t�Hng quan R2=0,683; h# s$ t�Hng quan 
hi#u ch'nh là 0,681. Nghga là các y3u t$ 8Oc lJp có 
thM gi0i thích 8�9c 68,1% s: thay 8bi c2a bi3n phB 
thuOc. 31,9% còn l�i ch+u 0nh h�1ng c2a các nhân 
t$ khác ngoài mô hình mà trong nghiên cNu này 
ch�a 8  cJp 83n. Nh� vJy, ph�Hng trình hTi quy 
ch�a chuUn hoá: 

KQTTTTDNN = -0,62+ 0,52 TC + 0,353 TT + 
0,121 KTXH + ε 

Ph�Hng trình này dùng h# s$ hTi quy ch�a 
chuUn hoá (tring s$ hTi quy), ph0n ánh s: thay 
8bi c2a bi3n phB thuOc khi mOt 8Hn v+ bi3n 8Oc lJp 
Xi thay 8bi và các bi3n 8Oc lJp còn l�i 8�9c gih 
nguyên.  

Ph�Hng trình hTi quy 8ã chuUn hoá: Dùng giá 
tr+ tuy#t 8$i c2a h# s$ hTi quy 8ã chuUn hoá 8M 
xem xét t]m quan tring c2a các bi3n 8Oc lJp (mNc 
tác 8Ong c2a các bi3n 8Oc lJp). 

KQTTTTDNN = 0,508 TC + 0,358 TT + 0,125 
KTXH + ε 

Tbng h9p mNc 8O 0nh h�1ng c2a các nhóm 
y3u t$ 83n TTTT �NN 8�9c trình bày 1 b0ng 9. 

B0ng 9. Tbng h9p mNc 8O 0nh h�1ng c2a các nhóm y3u t$ 83n TTTT �NN 

TT Tiêu chí 
Nhóm y3u 
t$ thM ch3 

Nhóm y3u t$ th+ 
tr�6ng 

Nhóm y3u t$ KT 
- XH 

1 Ký hi#u TC TT KT - XH 

2 Giá tr+ tuy#t 8$i 0,508 0,358 0,125 

3 MNc 8O 0nh h�1ng (%) 51,26 36,13 12,61 

4 ThN t: 0nh h�1ng 1 2 3 
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4. K�T LU�N 

T'nh H�ng Yên có tbng di#n tích t: nhiên là 
93.019,74 ha; trong 8ó, �NN chi3m 62,52%, thQp 
hHn tu l# bình quân c2a c0 n��c (84,49%). Giai 
8o�n 2010 - 2021, di#n tích �NN c2a t'nh gi0m 
2.366,63 ha, t�Hng Nng gi0m bình quân 215,15 
ha/n?m. Toàn t'nh TTT 8�9c 6.496,7 ha �NN 
(chi3m 11,17%), v�i 3 ph�Hng thNc chính là: (i) 
Thuê 8Qt chi3m 48,96%; (ii) TTTT trên cH s1 thay 
8bi QSD� là 19,07%; (iii) TTTT nh�ng không thay 
8bi QSD� là 32,97%.  

K3t qu0 8i u tra 90 cán bO, công chNc, viên 
chNc 8ã xác 8+nh 8�9c 5 nhóm v�i 23 y3u t$ có 
kh0 n?ng 0nh h�1ng 83n TTTT �NN; trong 8ó có 
3 y3u t$ có 0nh h�1ng 1 mNc thQp; 1 y3u t$ 1 mNc 
trung bình; 4 y3u t$ 1 mNc rQt l�n và 15 y3u t$ 1 
mNc l�n. 19 y3u t$ có mNc 0nh h�1ng cao và rQt 
cao 8�9c 8�a vào x} lý 1 b��c ti3p theo. K3t qu0 
8i u tra 400 ng�6i s} dBng 8Qt cho thQy, h# s$ 
Cronbach’s Alpha c2a y3u t$ bình bn giá và tr9 
giúp pháp lý nh� hHn 0,6 nên b+ lo�i. Vì vJy, ch' 
còn 17 y3u t$ 8�9c 8�a vào 8ánh giá. K3t qu0 xác 
8+nh 8�9c 17 y3u t$ 8�9c phân thành 3 nhóm có 
0nh h�1ng 83n TTTT �NN, 8ó là thM ch3, th+ 
tr�6ng và KT - XH. 3 nhóm y3u t$ này có thM gi0i 
thích 8�9c 68,1% s: thay 8bi c2a TTTT �NN. 
Trong 8ó, nhóm y3u t$ thM ch3 bao gTm 7 y3u t$ 
có 0nh h�1ng l�n nhQt v�i h# s$ Beta là 0,508 
(chi3m 51,26%). Nhóm y3u t$ th+ tr�6ng gTm 6 
y3u t$ có 0nh h�1ng thN hai v�i h# s$ Beta là 
0,358. Nhóm y3u t$ KT - XH gTm 4 y3u t$ có 0nh 
h�1ng 1 mNc thQp nhQt v�i h# s$ Beta là 0,125. 
31,9% còn l�i ch+u 0nh h�1ng c2a các nhân t$ khác 
ngoài mô hình mà trong nghiên cNu này ch�a 8  
cJp 83n.  
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SOME FACTORS AFFECTING THE ACCUMULATION AND CONCENTRATION OF 
AGRICULTURAL LAND FOR COMMERCIAL PRODUCTION IN HUNG YEN PROVINCE 

 

Truong Thu Loan1, Nguyen Dinh Trung2, Nguyen Thi Hong Hanh3 
1Department of Agriculture, Government Office 

2Vietnam Academy of Agriculture 
3Hanoi University of Natural Resources and Environment 

Summary 
The land is an irreplaceable means of production in agricultural production. Accumulation and 
concentration of agricultural land for commodity production is an inevitable trend. The study 
aims to identify several factors affecting the accumulation and concentration of agricultural land 
for commodity production in Hung Yen province. Investigating 90 officials using the random 
sampling method and the Likert scale has identified five groups with 23 factors that can 
potentially affect the accumulation and concentration of agricultural land in Hung Yen province. 
The results of exploratory factor analysis (EFA) and multiple linear regression correlation model 
from survey data of 400 land users show that there are 17 factors divided into three groups that 
affect agricultural land market information. These groups can explain 68.1% of the change in 
agricultural land market value. That is an institutional group of 7 factors with a Beta coefficient of 
0.508; the market group includes 6 factors with a Beta coefficient of 0.358 and the socio-economic 
group includes 4 factors with a Beta coefficient of 0.125. The remaining 31.9% may be influenced 
by other factors that have not been mentioned in this study. 
Keywords: Agricultural land accumulation, agricultural land concentration, influencing factors, 
land management, Hung Yen province. 
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THÔNG BÁO  
V� vi�c ch�p nh�n ��n ��ng ký b�o h� gi ng cây tr%ng m'i  

V�n phòng B�o h� gi ng cây tr%ng — C+c Tr%ng tr,t công b  ch�p nh�n ��n ��ng ký b�o h� gi ng cây 
tr%ng m'i sau: 

TT S  ��n Ngày n�p Tên gi ng Tên loài 
�6i di�n c8a 

ch8 ��n 

Ch8 s9 h:u 

gi ng cây 

tr%ng 

Tác gi� gi ng 
Ngày ��n 

h<p l� 

1 2023_39 17/3/2023 HN98 Ngô — Zea mays L. 

2 2023_40 17/3/2023 HN99 Ngô — Zea mays L. 

3 2023_95 20/6/2023 
NGÂN �IOP 

98 
Ngô — Zea mays L. 

Công ty CQ 

phRn T�p 
�oàn Gi ng 

cây tr%ng 

Vi�t Nam 

Công ty TNHH 

Gi ng cây 

tr%ng V6n 
Xuyên 

Công ty TNHH 

gi ng cây  

tr%ng V6n Xuyên 

20/11/2023 

4 2023_32 28/02/2023 
Onna-OIST-

2020 
Lúa — Oryza sativa L. 

Công ty 
TNHH TRm 

nhìn và Liên 

danh (Vision 

& 
Associates) 

Okinawa 
Institute of 

Science and 

Technology 

School 
Corporation 

SAZE Hidetoshi 30/01/2024 

5 2023_102 31/7/2023 OM75 Lúa — Oryza sativa L. Không 

Vi�n Lúa �%ng 

bang sông Cbu 

Long 

Nguycn Khdc 
Thdng 

6 2023_103 31/07/2023 CA902 

N�m Shiitake -  

Lentinus edodes (Berk) 

Sing 

Trung tâm 
He tr< dfch 

v+ Gi ng cây 

tr%ng Vi�t 

Nam (VSC) 

Hokken Co., 

Ltd., 
Fumikazu Goto 

31/08/2023 

7 2023_104 09/08/2023 
CLONE 
RUBY 

"CL806D" 

 
Clone 

International 

Biotech Co., Ltd 

Clone 
International 

Biotech Co., Ltd 

8 2023_105 09/08/2023 

CLONE 

CHARMY 

"CL210A" 

Lan H% �i�p - 

Phalaenopsis 

Blume 
 

Clone 

International 
Biotech Co., 

Ltd 

Clone 

International 

Biotech Co., Ltd 

04/10/2023 

9 2023_106 9/8/2023 TVS126 Ngô — Zea mays L. Không 

�e Thanh 

Tùng, Vo 

Thanh Th8y 

TrRn Ng,c Hùng 20/10/2023 

10 2023_107 10/8/2023 FURI-5 
Chu i — Musa 

acuminata Colla 
Không 

Công ty CQ 

phRn �Ru tp 

rau qu� Vi�t 

Nam 

TrRn Ng,c Hùng 20/10/2023 

11 2023_111 21/08/2023 PNF-23 Nho - Vitis L. Không 
Công ty TNHH 

Phú Nhu�n 

Farm 

Công ty TNHH 

Phú Nhu�n Farm 
 

12 2023_113 24/08/2023 TBR558 Lúa Không 

Công ty CQ 

phRn T�p �oàn 

Thaibinh Seed 

Công ty CQ phRn 

T�p �oàn Thaibinh 

Seed 

04/10/2023 

13 2023_114 25/08/2023 SNL- Sâm Ng,c Linh Không Công ty CQ Công ty CQ phRn 6/10/2023 
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KCSRKT phRn T�p �oàn 

Y dp<c Sâm 

Ng,c Linh Vi�t 

Nam 

T�p �oàn Y dp<c 

Sâm Ng,c Linh 

Vi�t Nam 

14 2023_115 25/08/2023 
SNL- 

KCNCM 
Sâm Ng,c Linh Không 

Công ty CQ 

phRn T�p �oàn 

Y dp<c Sâm 

Ng,c Linh Vi�t 

Nam 

Công ty CQ phRn 

T�p �oàn Y dp<c 
Sâm Ng,c Linh 

Vi�t Nam 

6/10/2023 

15 2023_116 05/09/2023 
Nh�t Huyrt 

M�c 
Cây nh�i Không 

Công ty TNHH 

Sâm Nh�t 

Dp�ng Sinh 

Công ty TNHH 

Sâm Nh�t Dp�ng 

Sinh 

04/10/2023 

16 2023_117 05/09/2023 
Nh�t B6ch 

Ng,c 
Lan 1 lá Không 

Công ty TNHH 

Sâm Nh�t 

Dp�ng Sinh 

Công ty TNHH 

Sâm Nh�t Dp�ng 

Sinh 

04/10/2023 

17 2023_118 5/9/2023 
SEI 

LAPORTA 

Hoa cúc - 

Chrysanthemum x 
morifolium Ramat. 

Công ty 

TNHH 

Fresh Studio 
Innovations 

Asia 

Inochio 

Seikoen Inc. 
Norihisa Kumata 22/11/2023 

18 2023_119 L�c Trti 29 

19 2023_120 L�c Trti 30 

20 2023_121 

8/9/2023 

L�c Trti 32 

Lúa — Oryza sativa L. 

Vi�n Nghiên 

cuu nông 

nghi�p L�c 

Trti — Chi 

nhánh Trung 

tâm Nghiên 

cuu Nông 
nghi�p �fnh 

Thành 

Vi�n Nghiên 

cuu Nông 
nghi�p L�c 

Trti 

Vi�n Nghiên cuu 

Nông nghi�p L�c 

Trti 
30/10/2023 

21 2023_123 AHRD06 
ThS. Nguycn Thf 

Thùy Trinh 

22 2023_124 

18/9/2023 

AHRD07 

Mp'p �dng — 

Momordica charantia L. 
Không 

Trung tâm 

Nghiên cuu và 
Phát trivn 

Nông nghi�p 

Công ngh� cao 

ThS. Hoàng �dc 

Hi�t 

30/10/2023 

23 2023_125 19/9/2023 
Thptng L�c 

219 
Lúa — Oryza sativa L. Không 

Công ty TNHH 

B�o v� thwc 
v�t Sovifarm 

Nguycn H:u Hx 12/10/2023 

24 2023_126 19/09/2023 
Hoàng Kim 

s  9 
Chanh leo Không 

Công ty TNHH 

Xu�t nh�p 

khyu T&M 
�dk Nông 

Công ty TNHH 

Xu�t nh�p khyu 

T&M �dk Nông 

15/12/2023 

25 2023_127 19/09/2023 VINAB-22 Khoai tây Không 

Vi�n Sinh h,c 

nông nghi�p - 

H,c vi�n Nông 

nghi�p Vi�t 
Nam 

09/11/2023 

26 2023_128 19/09/2023 VINAB-26 Khoai tây Không 

Vi�n Sinh h,c 

nông nghi�p - 

H,c vi�n Nông 

Tác gi� chính: 

Nguycn Xuân 

Trptng và �%ng 

tác gi�: Ph6m V�n 
Tuân, Lp�ng V�n 

Hpng, Vi Qu c 

Hi�n, Vo Tirn 

Dong, Nguycn Thf 
10/11/2023 
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nghi�p Vi�t 

Nam 

Sen, �inh Trptng 

S�n, Lê Quang 

Hòa. 

27 2023_131 04/10/2023 TBR919 Lúa - Oryza sativa L. Không 

Công ty CP 

T�p �oàn 

Thaibinh Seed 

Công ty CP T�p 

�oàn Thaibinh 

Seed 

20/11/2023 

28 2023_132 HMT668 
Mp'p �dng - 

Momordica charantia L. 

29 2023_133 

4/10/2023 

LIAO 23 
Rau mu ng -  

Ipomoea aqatica 

Công ty 

TNHH East 

— West Seed 
(Hai Moi 

Tên �}) 

East-West 
Seed 

International 

Ltd. 

East-West Seed 

International Ltd. 
05/12/2023 

30 2023_136 10/10/2023 NOVA 2017 
Bí xanh — Benincasa 

hispida Thunb. 
Không 

Công ty TNHH 

H6t gi ng 

NOVA 

Công ty TNHH 

H6t gi ng NOVA, 

Hoàng Lê Khang 

30/01/2024 

31 2023_137 10/10/2023 VAST 01 Lúa - Oryza sativa L. Không 
Công ty CQ 

phRn T�p �oàn  

ThaiBinhSeed 

Công ty CQ phRn 
T�p �oàn  

ThaiBinhSeed 

20/11/2023 

32 2023_138 16/10/2023 RAINY 36 
Mp'p �dng —  

Momordica charantia L. 
Không 

CÔNG TY 

TNHH 

HM.CLAUSE 

VIOT NAM 

TrRn Ánh Nguy�t 15/11/2023 

33 2023_139 16/10/2023 STP2 Lúa - Oryza sativa L. Không 

Công ty CQ 

phRn T�p �oàn  

ThaiBinh Seed 

Công ty CQ phRn 

T�p �oàn  

ThaiBinh Seed 

20/11/2023 

34 2023_140 Keo lai BB001 

35 2023_141 Keo lai BV97 

36 2023_142 Keo lai BV102 

37 2023_143 Keo lai BV110 

38 2023_144 Keo lai BV133 

39 2023_145 Keo lai BV333 

40 2023_146 Keo lai BV334 

41 2023_147 Keo lai BV340 

42 2023_148 Keo lai BV518 

43 2023_149 Keo lai BV566 

Keo lai - Keo lai 

(Acacia hybrid) 
Không 

Vi�n Nghiên 

cuu Gi ng và 
Công ngh� 

sinh h,c Lâm 

nghi�p 

Tác gi� chính: 

Nguycn �uc Kiên 
10/11/2023 

44 2023_150 30/10/2023 VIKO 99 
Bí ngô — Cucurbita 

moschata Duch. 
Không 

CÔNG TY 

TNHH 

HM.CLAUSE 
VIOT NAM 

TrRn N: Thanh 

Vân 
15/11/2023 

45 2023_151 30/10/2023 
NG~C 

XUÂN 
Lúa - Oryza sativa L. Không 

Công ty CQ 

phRn Gi ng 

cây tr%ng Cbu 

Long 

Công ty CQ phRn 

Gi ng cây tr%ng 
Cbu Long 

09/11/2023 

46 2023_152 30/10/2023 BN191 Ngô — Zea mays L. Không 
S9 Khoa h,c 
và Công ngh� 

Nguycn Php�ng 22/11/2023 
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thành ph  H% 

Chí Minh 

47 2023_153 06/11/2023 RT86 Lúa - Oryza sativa L. Không 
Nguycn V�n 

Thp 
Nguycn V�n Thp 15/12/2023 

48 2023_155 10/11/2023 T�1 Lúa - Oryza sativa L. Không 

Trung tâm 

Nghiên cuu và 

Phát trivn 
nông nghi�p 

Công ngh� cao 

Cát Tptng 

thu�c công ty 
TNHH S�n 

xu�t và chr 

birn Nông S�n 
Cát Tptng 

Nguycn Thf Nga  

49 2023_156 AN2169973 

50 2023_157 AN2667176 

51 2023_158 

14/11/2023 

AN2809193 

Hoa h%ng môn 

Anthurium Schott. 

Công ty 

TNHH 

Fresh Studio 

Innovations 

Asia 

Anthura B.V. Jan van Dijk 15/12/2023 

52 2023_159 PHA308464 

53 2023_160 PHA525998 

54 2023_161 

14/11/2023 

PHA682000 

Lan H% �i�p  

Phalaenopsis Blume. 

Công ty 

TNHH 

Fresh Studio 

Innovations 
Asia 

Anthura B.V. 

Martinus Nicolaas, 

Gerardus van 

Swieten. 

15/12/2023 

55 2023_172 28/11/2023 AANL68 Lúa - Oryza sativa L. Không 

Công ty CQ 

phRn gi�i pháp 

Nông nghi�p 
tiên tirn 

Tác gi� chính 

Trp�ng Huy 

Hoàng Tam Dong 

và �%ng tác gi� 

Ph6m Thf Tài, Bùi 

V�n Minh 

31/01/2024 

56 2023_173 28/11/2023 AANL69 Lúa - Oryza sativa L. Không 

Công ty CQ 

phRn gi�i pháp 

Nông nghi�p 

tiên tirn 

Tác gi� chính 

Trp�ng Huy 
Hoàng Tam Dong 

và �%ng tác gi� 

Ph6m Thf Tài, Bùi 

V�n Minh 

31/01/2024 

57 2023_175 29/11/2023 OM99 Lúa - Oryza sativa L. Không 

Vi�n Lúa �%ng 

bang sông  

Cbu Long 

Ph6m Thu Dung; 

TrRn Nhp Ng,c; 

TrRn Ng,c Th6ch, 

Nguycn Thúy 

Ki�u Tiên 

 

58 2023_176 29/11/2023 OM63 Lúa - Oryza sativa L. Không 

Vi�n Lúa �%ng 

bang sông 

Cbu Long 

Võ Thành Toàn; 

TrRn Ng,c Th6ch; 

Nguycn Thúy Ki�u 

Tiên; Nguycn Khoa 
Nam 
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59 2023_177 29/11/2023 
Hpng phú 

888 
Lúa — Oryza sativa L. Không 

Công ty TNHH 

Nông nghi�p 

Hpng Phú 

��ng Xuân Hpng 15/12/2023 

60 2023_178 29/11/2023 AMPEL 
Cà chua —  

Solanum lycopersicum L. 

Công ty 

TNHH Rijk  

Zwaan Vi�t 

Nam 

Rijk Zwaan 

Zaadteelt 

en Zaadhandel 

B.V. 

Rijk Zwaan 

Zaadteelt 

en Zaadhandel 

B.V. 

31/01/2024 

61 2023_182 08/12/2023 CHÍN HÓA 
M�ng c+t — Garcinia 

mangostana L. 
Không 

Nguycn V�n 

Hóa 
Nguycn V�n Hóa 29/12/2023 

62 2023_184 08/12/2023 LBC5 �i�u Không 

Vi�n Khoa h,c 

K� thu�t  

Nông nghi�p 
mi�n Nam 

TrRn Công Khanh 28/12/2023 

63 2023_185 08/12/2023 UNI 126 Chu i Không 

Công ty CQ 

phRn Nông  

nghi�p U & I 

Tô Thf Nhã TrRm 28/12/2023 

64 2023_186 
Nrp Hp�ng 

88 

65 2023_187 

14/12/2023 
Nrp Hp�ng 

99 

Lúa — Oryza sativa L. Không 

Trung tâm 

Thwc nghi�m 
cây lp�ng thwc 

và thwc phym -

Vi�n Cây 

lp�ng thwc và 
thwc phym 

Nguycn Thf Mi�n, 

Nguycn �ình 
Thi�u, �oàn V�n 

Th�o, TrRn Thf 

Thúy, Nguycn V�n 

Tùng, Ph6m V�n 
Ngh�a 

29/12/2023 

66 2023_188 18/12/2023 RRAPL_01 Lúa — Oryza sativa L. 

Công ty 

TNHH TRm 

nhìn và Liên 

danh (Vision 

& 

Associates) 

Ricegrowers 
Limited 

Ben Heaslip 31/01/2024 

67 2023_189 PY8 

68 2023_190 PY10 

69 2023_191 

21/12/2023 

PR31 

Lúa — Oryza sativa L. Không 

Trung tâm 

Gi ng nông 

nghi�p Phú 

Yên 

Ph6m Thf Th}a, 

TrRn Hpng L<i, �e 
Thf Ng,c Lan, 

Ph6m Lý Dp�ng, 

Hu�nh Thf Hoài 
Php�ng 

04/01/2024 

70 2023_192 22/12/2023 JAPO 18 Lúa — Oryza sativa L. Không 
Ph6m V�n 

Thuyrt 
Ph6m V�n Thuyrt 04/01/2024 

71 2023_193 25/12/2023 VH11 Lúa — Oryza sativa L. Không 

Công ty TNHH 

Gi ng nông  

nghi�p Qu�ng 
Ngãi 

TrRn Hà 04/01/2024 

72 2023_194 25/12/2023 L�c Trti 35 Lúa — Oryza sativa L. Không 

Vi�n Nghiên 

cuu nông  

nghi�p L�c 

Trti 

Vi�n Nghiên cuu 
nông  

nghi�p L�c Trti 

31/01/2024 

73 2023_195 25/12/2023 L�c Trti 36 Lúa — Oryza sativa L. Không 

Vi�n Nghiên 

cuu nông  

nghi�p L�c Trti 

Vi�n Nghiên cuu 

nông  

nghi�p L�c Trti 

31/01/2024 
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74 2023_196 25/12/2023 L�c Trti 609 Lúa — Oryza sativa L. Không 

Vi�n Nghiên 

cuu nông  

nghi�p L�c 

Trti 

Vi�n Nghiên cuu 

nông  

nghi�p L�c Trti 

31/01/2024 

75 2023_197 28/12/2023 LYT386 Lúa — Oryza sativa L. Không 
�e Thanh 

Tùng 

Nguycn V�n Thp,  

�e Thanh Tùng 
05/02/2024 

76 2023_198 28/12/2023 KU535 Lúa — Oryza sativa L. Không 
Công ty TNHH 
H6t gi ng Vi�t 

- Công ty TNHH 

Gi ng cây tr%ng 

Kh� Thành Hà 
Khyu 

- Công ty TNHH 

H6t gi ng Vi�t 

05/02/2024 

77 2023_200 28/12/2023 NH01-16 Nho - Vitis L. không 

Vi�n Nghiên 
cuu Bông và 

Phát trivn 

nông nghi�p 

Nha H  

Mai V�n Hào và 

�%ng tác gi�: Phan 

Công Kiên, Phan 

V�n Tiêu, Ph6m 

V�n Php'c, Ph6m 

Trung Hiru, �e 
T� 

31/01/2024 

78 2023_201 28/12/2023 NH01-26 Nho - Vitis L. không 

Vi�n Nghiên 

cuu Bông và 

Phát trivn 
nông nghi�p 

Nha H  

Mai V�n Hào và 

�%ng tác gi�: Phan 

Công Kiên, Phan 

V�n Tiêu, Ph6m 

V�n Php'c,  

Ph6m Trung Hiru, 

Võ Minh Thp 

31/01/2024 

79 2024_01 TP10.6 

80 2024_02 
03/01/2024 

TP4.1 

Khoai tây - Solanum 
tuberosum L. 

Không 
TS. Ph6m 

Xuân Tùng 

TS. Ph6m Xuân 

Tùng 
18/01/2024 

81 2024_04 VJ6 

82 2024_05 
08/01/2024 

VJ2 
Lúa — Oryza sativa L. Không 

Vi�n Nghiên 

cuu và Phát 

trivn cây tr%ng 

Tác gi� chính: 

TrRn V�n Quang, 

�%ng tác gi�: TrRn 

Thf Huy�n; Phùng 

Danh Huân 

02/02/2024 

83 2024_06 09/01/2024 �RV18 
��u cove — Phaseolus 

vulgaris L. 
Không 

Vi�n Khoa h,c 

Nông nghi�p 

Vi�t Nam 

TS. Nguycn Ng,c 
Qu�t; GS.TS 

Nguycn H%ng 

S�n; PGS.TS 

Nguycn V�n B�; 
ThS. Hoàng Tuyvn 

Cptng 

30/01/2024 

84 2024_11 12/01/2024 MH81 Ngô — Zea mays L.  
Vi�n Nghiên 
cuu và Phát 

trivn cây tr%ng 

Ph6m Quang 

Tuân, Nguycn 

Trung �uc, 

Nguycn Thf 
Nguy�t Anh, Vo 

Thf Xuân Bình 

30/01/2024 
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85 2024_12 19/01/2024 TM181 

Nguycn Xuân 

Thdng, �oàn Bích 

Th�o, Nguycn Thf 

Thu Hoài, T6 Thf 
Thùy Dung, Ph6m 

Thanh Th8y, Ngô 

Thf Minh Tâm, 

Lp�ng Thái Hà, 
Nguycn Chí 

Thành 

86 2024_13 19/01/2024 TM237 

Ngô — Zea mays L. Không 
Vi�n Nghiên 

cuu ngô 

Nguyên Xuân 

Thdng, Lp�ng 

Thái Hà 

05/02/2024 

87 2024_14 22/01/2024 MV VAAS 24 M�n — Prunus salicina L. Không 

Vi�n Khoa h,c 

nông nghi�p 
Vi�t Nam 

Vo M6nh H�i, Bùi 

Quang �ãng, 

Lp�ng  

Thf Huy�n, TrRn 
V�n Luy�n, Mai 

�uc Thfnh, 

Ph6m V�n Quyrt. 

30/01/2024 

88 2024_15 22/01/2024 HS VAAS 24 
Lê (Pyrus pyrifolia 

(Burm) Nak. 
Không 

Vi�n Khoa h,c 

nông nghi�p 

Vi�t Nam 

Vo M6nh H�i, Bùi 

Quang �ãng, 
Nguycn 

Thr Yên, Lê Thf 

M� Hà, Vo Vi�t 
Hpng,  

Nguycn Thf Hi�n 

30/01/2024 

89 2024_16 22/01/2024 MX VAAS 24 
Lê (Pyrus pyrifolia 

(Burm) Nak. 
Không 

Vi�n Khoa h,c 
nông nghi�p 

Vi�t Nam 

Vo M6nh H�i, Bùi 

Quang �ãng, 

Nguycn 

Thr Yên, Lê Thf 

M� Hà, Vo Vi�t 

Hpng,  

Nguycn Thf Hi�n 

30/01/2024 

90 2024_22 02/02/2024 G828 Ngô — Zea mays L. Không 
Vi�n Nghiên 

cuu ngô 

Nguycn V�n 
Trptng, Nguycn 
Phúc Quyrt, Bùi 

M6nh Cptng, Ngô 
Thf Minh Tâm, 

Ng+y Thf Hp�ng 
Lan, Nguycn Thf 
Ánh Thu, Nguycn 
Kim L�, Nguycn 

Nhp Ti�n, Nguycn 
Ng,c Di�p, Bùi 

�uc H�i 

20/02/2024 
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QUYµT �¶NH 
V  vi#c cQp Bzng b0o hO gi$ng cây trTng   

V?n phòng B0o hO Gi$ng cây trTng - CBc TrTng trit công b$ cQp bzng b0o hO gi$ng cây trTng sau: 

TT S$ 8Hn S$ bzng Tên gi$ng Tên loài 
Ch2 s1 hhu bzng b0o 

hO Tác gi0 gi$ng Ngày cQp 

1 2020_149 47.VN.2023 ATS1 

Actiso — 
Cynara 

cardunculus L. 
(syn. C. 

scolymus L.) 

Công ty Cb ph]n 
Traphaco 

Nguy�n Huy V?n và 8Tng 
tác gi0 �L Ti3n S�, Lê 

Quân, Nguy�n Phú Trí, 
D�Hng Th+ Duyên, V. 

H�Hng Th2y 

10/9/2023 

2 2019_51 48.VN.2023 N· HOÀNG �¹ 
Ngô - Zea 
mays L. 

Công ty TNHH H�t 
gi$ng NOVA 

Công ty TNHH H�t gi$ng 
NOVA 

10/9/2023 

3 2021_106 51.VN.2023 HCIP210 
Khoai tây -  
Solanum 

tuberrosum L. 
IPR B.V HZPC Research B.V 0/11/2023 

4 2020_37 52.VN.2023 
MS2019MASTER-

RUMA 
Lúa — Oryza 

sativa L. 
Võ Th+ Ngic 

Võ Th+ Ngic và 8Tng tác 
gi0 Nguy�n Hoàng Vi#t 

29/9/2023 

5 2022_90 53.VN.2023 
NG²C Hº 

G»¼M 

V0i - Litchi 
chinensis 

Sonn. 

Công ty TNHH Nông 
nghi#p CNC HT 

G�Hm - Sông Âm và 
Vi#n Di truy n Nông 

nghi#p (D: án 
DA15.4.0/2019) 

ThS. Ninh Th+ Ty, Nguy�n 
V?n Hu#, Lê Minh Châu, 
Bùi �Nc Th2y (Công ty 

TNHH Nông nghi#p CNC 
HT G�Hm - Sông Âm); 
PGS. TS. Hà Th+ Thúy, 
GS. TS. Ph�m Xuân HOi 
(Vi#n Di truy n Nông 

nghi#p). 

6/10/2023 

6 2020_59 57.VN.2023 VELLUM RED 

7 2020_60 58.VN.2023 SYAWASE 

8 2020_61 59.VN.2023 RABERY 

9 2020_62 60.VN.2023 LABERED 

Nho — Vitis L. Masumi Shiohara Masumi Shiohara 23/11/2023 

10 2022_36 61.VN.2023 SAKIMP057 

11 2022_37 62.VN.2023 SAKIMP060 

12 2022_38 63.VN.2023 SAKIMP059 

13 2022_39 64.VN.2023 SAKIMP063 

14 2022_40 65.VN.2023 SAKIMP061 

Mai 8+a th0o - 
Impatiens New 
Guinea Group 

Sakata Seed 
Corporation 

Chihiro Sato 8/12/2023 

15 2022_22 66.VN.2023 NLU 0122 
M��p 8�ng — 
Momordica 
charantia L. 

S1 Khoa hic và Công 
ngh# Thành Ph$ HT 

Chí Minh 
Phan �Yng Thái Ph�Hng 8/12/2023 

16 2019_113 01.VN.2024 BB055 4/1/2024 

17 2019_114 02VN.2024 BV350 4/1/2024 

18 2019_115 03.VN.2024 BV376 

Keo lai - Acacia 
hybri 

Vi#n Nghiên cNu 
gi$ng và Công ngh# 
sinh hic Lâm nghi#p 

Tác gi0 chính Nguy�n 
�Nc Kiên và 8Tng tác gi0 
Hà Huy Th+nh, �L Hhu 

4/1/2024 
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19 2019_116 04.VN.2024 BV434 4/1/2024 

20 2019_117 05.VN.2024 BV523 4/1/2024 

21 2019_118 06.VN.2024 BV584 4/1/2024 

22 2019_119 07.VN.2024 BV586 

SHn, Lê SHn, Ngô V?n 
Chính, Tr+nh V?n Hi#u, 

D�Hng HTng Quân 

5/1/2024 

23 2023_48 08.VN.2024 VNUA16 

Tác gi0 chính: Nguy�n 
V?n Hà và 8Tng tác gi0: 

V. V?n Li3t, V. Th+ Bích 
H�nh, Tr]n Th+ Thanh Hà, 

D�Hng Th+ Loan, Hoàng 
Th+ Thùy, Nguy�n V?n 

Vi#t 

8/1/2024 

24 2023_49 09.VN.2024 VNUA36 8/1/2024 

25 2023_50 10.VN.2024 VNUA69 

Ngô - Zea 
mays L. 

Vi#n Nghiên cNu và 
phát triMn cây trTng, 

Hic vi#n Nông 
nghi#p Vi#t Nam 

Tác gi0 chính: V. V?n Li3t 
và các 8Tng tác gi0: V. 
Th+ Bích H�nh, Nguy�n 
V?n Hà, Tr]n Th+ Thanh 

Hà, D�Hng Th+ Loan, 
Hoàng Th+ Thùy, Nguy�n 

V?n Vi#t. 

18/1/2024 

26 2022_01 11.VN.2024 AHRD201 
D�a l��i — 

Cucumis melo 
L. 

Trung tâm Nghiên 
cNu và Phát triMn 

Nông nghi#p Công 
ngh# cao - Ban qu0n 
lý khu Nông nghi#p 

Công ngh# cao thành 
ph$ HT Chí Minh 

Tác gi0 chính: Hoàng ��c 
Hi#t và 8Tng tác gi0: Ks. 
Hu{nh Quang TuQn, Ks. 
Lê Th+ Thu MJn, ThS. 

Tr]n V?n Lâm, Ks. Tô Th+ 
Thùy Trinh, ThS. Nguy�n 

Th+ Bích Ph�9ng, ThS. 
Nguy�n Th+ Hu#, ThS. Lê 

V?n C}a, ThS. Nguy�n 
Thanh Hi n, ThS. Ph�m 

�ình D.ng, ThS. Nguy�n 
Th+ Nguyên Trinh, ThS. 

Lê Thành H�ng, ThS. 
Nguy�n Thùy Trang. 

18/1/2024 

27 2022_120 12.VN.2024 NG²C N»¼NG 9 
Lúa — Oryza 

sativa L. 

Công ty cb ph]n TJp 
8oàn  

gi$ng cây trTng Vi#t 
Nam. 

Tác gi0 chính Lê Hùng 
Lgnh  

và 8Tng tác gi0 Nguy�n 
Hhu Hu 

6/2/2024 

28 2020_33 13.VN.2024 JAPO 3 MÙA 
Lúa — Oryza 

sativa L. 

Công ty Cb ph]n 
gi$ng cây  

trTng LOc Tr6i 

Công ty Cb ph]n gi$ng 
cây  

trTng LOc Tr6i 
6/2/2024 

29 2023_01 14.VN.2024 VI°T HÀ 01 

Hoa lay Hn — 
Gladiolus L. 

Vi#n Nghiên cNu Rau 
qu0 

Tác gi0 chính: Bùi Th+ 
HTng và các 8Tng tác gi0: 
�Yng V?n �ông, Nguy�n 
Th+ HTng Nhung, Bùi Th+ 

HTng NhBy và Nguy�n 
V?n T'nh. 

6/2/2024 
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30 2021_59 15.VN.2024 M¾ H»¼NG 
Lúa — Oryza 

sativa L. 

Công ty Cb ph]n 
Gi$ng nông  

nghi#p Vi#t Nam 

Tác gi0 chính Bùi Ngic 
C�6ng 

và 8Tng tác gi0 KS. V. 
Th3  

Ph�Hng, �O ��i Thành 

 

31 2020_164 15.VN.2024 
PLUTO 

22/02/2024 

D�a chuOt — 
Cucumis 
sativus L. 

32 2020_165 16.VN.2024 H-Chocolate 777 
Cà chua — 

Lycopersicon 
esculentum M. 

Công ty Cb ph]n 
INNO Genetics 

Công ty Cb ph]n INNO 
Genetics 

20/2/2024 
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QUYµT �¶NH 
V  vi#c �ình ch' hi#u l:c Bzng b0o hO gi$ng cây trTng m�i 

V?n phòng B0o hO Gi$ng cây trTng m�i - CBc TrTng trit công b$ 8ình ch' hi#u l:c bzng b0o hO gi$ng 
cây trTng sau: 

STT S$ bzng Tên gi$ng Tên loài 
Tên ch2 s1 hhu/ 

��i di#n c2a ch2 s1 hhu 
Th6i gian 8ình ch' 

t; ngày 

1 24.VN.2020 C¿U LONG 307 Lúa 
Công ty CP Gi$ng cây trTng 

C}u Long 
12/11/2020 

2 79.VN.2017 CT 385-31-3 Lúa 01/09/2022 

3 85.VN.2018 SRL26 Ngô 26/10/2022 

4 84.VN.2018 SRL88 Ngô 

Công ty CP Gi$ng cây trTng 
mi n Nam 

26/10/2022 

5 31.VN.2019 FLORINI YELLOW SHINY Hoa cúc 23/05/2021 

6 38.VN.2019 FLORINI YELLOW Hoa cúc 23/05/2021 

7 36.VN.2019 FLORINI WHITE Hoa cúc 23/05/2021 

8 34.VN.2019 FLORINI SUNNY Hoa cúc 23/05/2021 

9 37.VN.2019 FLORINI PINK SHINY Hoa cúc 23/05/2021 

10 33.VN.2019 FLORINI MINT Hoa cúc 23/05/2021 

11 35.VN.2019 FLORINI PINK Hoa cúc 23/05/2021 

12 32.VN.2019 FLORINI PURPLE Hoa cúc 

Công ty TNHH Dalat Hasfarm 

23/05/2021 

13 45.VN.2020 ÀT HIÁM LAI F1-ANDO 70 Àt 05/04/2021 

14 47.VN.2018 D»A LEO F1 - GALAXY 102 D�a ChuOt 11/07/2021 

15 151.VN.2019 ANDO 69 Àt 03/11/2021 

16 152.VN.2019 GALAXY 79 D�a ChuOt 03/11/2021 

17 01.VN.2020 MELO 59 M��p h�Hng 

Công ty TNHH H�t gi$ng Tân 
LOc Phát 

20/01/2022 

18 80.VN.2019 N136 Lúa Công ty CP ��i Thành 25/07/2020 

19 42.VN.2018 VINO 127 �Ju 8.a 11/07/2021 

20 50.VN.2018 VINO T04 Cà chua 
Công ty TNHH Vi#t Nông 

26/07/2021 

21 57.VN.2018 VINO 1.0 Àt 27/07/2021 

22 45.VN.2010 VINO04 M��p 8�ng 12/08/2021 

23 48.VN.2010 VINO 606 D�a hQu 12/08/2021 

24 46.VN.2010 VIN0 08 M��p 8�ng 12/08/2021 

25 81.VN.2011 VINO 07 Bí ngô 24/10/2021 

26 44.VN.2018 VINO 69 D�a ChuOt 11/07/2022 

27 46.VN.2018 INDIA 03 M��p 8�ng 11/07/2022 

28 41.VN.2018 PUTINO 01 Àt 

Công ty TNHH Vi#t Nông 

11/07/2022 

29 65.VN.2017 SELENA 36 M��p 8�ng 11/08/2023 

30 67.VN.2017 KOZA 34 M��p 8�ng 

Công ty TNHH HM.Clause 
Vi#t Nam 

11/08/2023 
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31 74.VN.2017 SATO 449 B]u 11/08/2023 

32 148.VN.2012 Caesar 17 (D�a leo 17) D�a ChuOt 15/09/2023 

33 149.VN.2012 Viva 223 (D�a leo 223) D�a ChuOt 15/09/2023 

34 112.VN.2012 SONATA808 Bí ngô 30/01/2023 

35 64.VN.2011 ANOVA27 M��p 8�ng 30/05/2023 

36 09.VN.2014 ST 20 (Sóc Tr?ng 20) Lúa 26/03/2021 

37 33.VN.2013 ST 5 (Sóc Tr?ng 5) Lúa 

Doanh nghi#p T� nhân HT 
Quang Trí 30/09/2022 

38 69.VN.2021 VITA1102 �Ju xanh 
Vi#n Nghiên cNu và Phát triMn 

cây trTng 
22/12/2021 

39 64.VN. 2021 MB3 Lúa V. �Nc Ti#p 03/03/2022 

40 21.VN.2016 FERNANDA Hoa �Tng Ti n 06/08/2021 

41 30.VN.2016 DECIBEL Hoa �Tng Ti n 

Công ty CP CNSH r;ng hoa 
�à L�t 03/11/2021 

42 59.VN.2021 Vi#t Thành 213 Lúa 
Công ty TNHH Gi$ng cây 

trTng 
Vi#t Thành 

21/08/2022 

43 111.VN.2018 GIÂNG NGÔ NµP H77 Ngô 05/12/2021 

44 109.VN.2018 GIÂNG NGÔ NµP H41 Ngô 05/12/2021 

45 110.VN.2018 GIÂNG NGÔ NµP H42 Ngô 

Công ty TNHH MTV Gi$ng 
cây trTng Vi#t Hòa 

05/12/2021 

46 48.VN.2021 KBL1 Lúa 14/08/2021 

47 49.VN.2021 KBL2 Lúa 

Công ty TNHH Phát TriMn 
Nông Nghi#p HTng �Nc 14/08/2021 

48 134.VN.2019 GKG24 Lúa 
Trung tâm Gi$ng Nông - Lâm - 

Ng� nghi#p Kiên Giang 
30/09/2021 

49 49.VN.2016 TEJ VÀNG Lúa 
Công ty TNHH Bayer Vi#t 

Nam 
03/11/2020 

50 85.VN.2019 GIA LÃC 516 Lúa 25/07/2019 

51 135.VN.2019 GIA LÃC 35 Lúa 30/09/2019 

52 60.VN.2013 P6 8Ot bi3n Lúa 21/12/2019 

53 14.VN.2021 GIA LÃC 29 Lúa 22/04/2021 

54 124.VN.2019 LTH31 Lúa 19/09/2022 

55 01.VN.2022 GIA LÃC 26 Lúa 

Vi#n Cây L�Hng th:c Và  
Cây th:c PhUm 

03/03/2022 

56 34.VN.2014 EVORA Khoai tây 28/09/2021 

57 31.VN.2014 FLAMENCO Khoai tây 28/09/2021 

58 32.VN.2014 PANAMERA Khoai tây 28/09/2021 

59 153.VN.2012 Taurus Khoai tây 

Công ty Cb ph]n GVA 

15/09/2021 

60 02.VN.2021 ADI 73 Lúa 19/03/2023 

61 03.VN.2017 ADI 688 Ngô 14/01/2023 

62 55.VN.2016 ADI 668 Ngô 14/12/2022 

63 47.VN.2016 ADI168 Lúa 

Công ty CP �]u t� Th�Hng 
m�i và Phát triMn Nông nghi#p 

ADI 

03/11/2022 
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64 15.VN.2016 ADI 28 Lúa 13/05/2022 

65 01.VN.2019 KOSHIHIKARI KAZUSA3 GO Lúa 14/02/2022 

66 89.VN.2011 Koshihikari H3 Lúa 
Công ty TNHH Banca 

02/12/2021 

67 128.VN.2019 SEI PHEASAN Hoa cúc 30/09/2023 

68 54.VN.2018 SEI SISTINA Hoa cúc 26/07/2022 

69 22.VN.2018 CAROLUS Khoai tây 02/04/2022 

70 67.VN.2013 Dekromanov Yellow Hoa cúc 17/01/2023 

71 110.VN.2012 DEKROMANOV Hoa cúc 30/01/2023 

72 49.VN.2015 DEKPRIUS SPLENDID Hoa cúc 

Công ty TNHH Fresh Studio  
Innovations Asia 

07/10/2022 

73 81.VN.2019 SEI NO HAKKOU Hoa cúc 25/07/2021 

74 106.VN.2019 ANTHIQDAP HTng môn 23/02/2022 

75 105.VN.2019 ANTHIQCOP HTng môn 23/02/2022 

76 107.VN.2019 ANTHIQDO HTng môn 23/02/2022 

77 25.VN.2023 DLFPICA4 Hoa cúc 04/05/2023 

78 8.VN.2023 DLFBL04 Hoa cúc 09/03/2023 

79 9.VN.2023 DLFCARA1 Hoa cúc 09/03/2023 

80 10.VN.2023 DLFEDM3 Hoa cúc 09/03/2023 

81 11.VN.2023 DLFELI2 Hoa cúc 09/03/2023 

82 14.VN.2023 DLFTIDE5 Hoa cúc 

Công ty TNHH Fresh Studio  
Innovations Asia 

09/03/2023 

83 132.VN.2019 H»¼NG NHÀI 165 Lúa 30/09/2022 

84 77.VN.2019 HANA SÂ 6 Lúa 25/07/2022 

85 55.VN.2019 HANA 112 Lúa 24/06/2022 

86 28.VN.2019 HANA 167 Lúa 23/05/2022 

87 03.VN.2019 Hana 318 Lúa 14/02/2023 

88 100.VN.2018 HANA 39 Lúa 

Công ty TNHH H�t gi$ng 
Hana 

26/10/2022 

89 20.VN.2019 VENTURA Vi#t QuQt 
Công ty LuJt TNHH T&G 

(TGVN) 
08/04/2021 

90 94.VN.2019 BCH 88-1 Lan Hòa Th0o 29/08/2022 

91 95.VN.2019 BCH 12-10 Lan Hòa Th0o 29/08/2022 

92 96.VN.2019 BCH 424-4 Lan Hòa Th0o 29/08/2022 

93 97.VN.2019 BCH 424-5 Lan Hòa Th0o 29/08/2022 

94 98.VN.2019 BCH12-14 Lan Hòa Th0o 29/08/2022 

95 58.VN.2018 BCH 12-4 Lan Hòa Th0o 27/07/2022 

96 59.VN.2018 BCH 12-15 Lan Hòa Th0o 27/07/2022 

97 60.VN.2018 BCH 424-1 Lan Hòa Th0o 27/07/2022 

98 61.VN.2018 BCH 424-3 Lan Hòa Th0o 

Trung tâm CNSH TPHCM 

27/07/2022 
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99 62.VN.2018 BCH 385-2 Lan Hòa Th0o 27/07/2022 

100 63.VN.2018 BCH 385-5 Lan Hòa Th0o 27/07/2022 

101 35.VN.2020 THÄN NÔNG VI°T 8 (TNV8) Lúa 
Chu V?n Ti#p, Tr+nh Th+ 

Thanh 
05/04/2021 

102 124.VN.2019 LTH31 Lúa 
Công ty CP GCT Vi#n CLT Và 

CTP 
19/09/2022 

103 47.VN.2019 SUNG CAMY Sung 
Công ty TNHH Nông Nghi#p 

CNC Trí Nguy�n 
23/05/2021 

104 63.VN.2011 CALYPSO 134 M��p 8�ng 
Công ty TNHH phát triMn và 

�T Nhi#t ��i 
30/05/2023 

105 39.VN.2020 MKR1 HTng Công ty TNHH Sanyo Noen 05/04/2021 

106 02.VN.2007 NK 54 Ngô 15/09/2022 

107 74.VN.2011 NK 6326 Ngô 05/08/2022 

108 27.VN.2009 NK 72 Ngô 10/09/2022 

109 81.VN.2017 NK6639 Ngô 01/09/2022 

110 34.VN.2016 S9368 Lúa 03/11/2022 

111 05.VN.2007 Sugar 75 Ngô 04/05/2022 

112 108.VN.2011 NK 6654 Ngô 

Công ty TNHH Syngenta Vi#t 
Nam 

30/01/2022 

113 26.VN.2014 THyO D»ÅC VÆNH HÒA 1 Lúa Công ty TNHH Vgnh Hòa 12/10/2021 

114 10.VN.2014 FL 2137 Khoai tây Frito-Lay North America, Inc. 28/05/2021 

115 68.VN.2021 TX05 �Ju xanh 
Hic Vi#n Nông Nghi#p Vi#t 

Nam 
22/12/2021 

116 56.VN.2021 SAO VÀNG Lúa 
Trung Tâm Nghiên CNu Kh0o 

Nghi#m Và D+ch VB Cây 
TrTng 

10/08/2021 

117 50.VN.2020 
VAFS-X�.HT (XOAN �ÀO-

MB.HT) 
Xoan 8ào 

Vi#n Khoa hic Lâm nghi#p 
Vi#t Nam 

05/04/2022 

118 15.VN.2020 OM10636 Lúa 06/03/2021 

119 13.VN.2020 OM108 Lúa 06/03/2021 

120 41.VN.2021 OM373 Lúa 20/07/2021 

121 39.VN.2021 OM249 Lúa 20/07/2021 

122 60.VN.2021 OM402 Lúa 

Vi#n Lúa 8Tng bzng sông C}u 
Long 

08/09/2021 
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