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NGHIÊN C�U KH� N�NG SINH TR��NG VÀ  
PHÁT TRI�N C�A GI�NG LÚA G�O MÀU CH�M D�O 
(S"N LA) T�I M$T S� VÙNG TR&NG KHÁC NHAU 

Hoàng Th	 Lan H�ng1, *, Nguy�n Kim Chi1, Hoàng Th	 Nga1,  

Nguy�n H�u H�i1, Nguy�n Quang Tin2, Nguy�n Ph�ng ��i Nguyên3 

 

TÓM T$T 

Gi&ng lúa g�o màu )	a ph�ng Ch+m D�o có ngu/n g&c t�i huy1n M�2ng La, t3nh Sn La. Gi&ng 
thu6c trà mùa trung, có kh� n:ng sinh tr�<ng khá trên ru6ng n�ng và ru6ng n�?c. Cây )A 
nhánh khBe, cao cây tD 120 - 125 cm. H�t g�o bán tròn, vB g�o nâu. Cm hi dAo và )Km. Hàm 
l�Lng amylose 19,3%, hàm l�Lng anthocyanin 10,4 mg/kg. V?i mRc tiêu m< r6ng và phát triSn các 
gi&ng lúa g�o màu )	a ph�ng có tiTm n:ng ra nhiTu vùng khác nhau, )áp Ung )�Lc nhu cVu tiêu 
dùng, nghiên cUu )�Lc triSn khai t�i 3 t3nh: Sn La, �i1n Biên và Lai Châu. KYt qu� cho th[y, 
gi&ng lúa Ch+m D�o có kh� n:ng m< r6ng và phát triSn t�i t3nh Lai Châu, gi&ng sinh tr�<ng và 
phát triSn t&t, ít b	 nhi�m sâu, b1nh h�i: B1nh b�c lá ()iSm 0), b1nh )�o ôn, rVy nâu, sâu )Rc thân 
()iSm 1). N:ng su[t th`c thu caa gi&ng )�t cao nh[t khi tr/ng t�i t3nh Lai Châu là 2,92 t[n/ha 
(n:m 2021) và 2,90 t[n/ha (n:m 2022), cao hn khi tr/ng t�i t3nh Sn La (ni ngu/n g&c xu[t 
phát caa gi&ng) )�t 2,72 t[n/ha (n:m 2021) và 2,65 t[n/ha (n:m 2022), )�t th[p nh[t khi tr/ng t�i 
t3nh �i1n Biên là 2,11 t[n/ha (n:m 2021) và 1,74 t[n/ha (n:m 2022).  

TD khóa: Ch+m D�o, lúa g�o màu (Oryza sativa L.), n:ng su[t, phát triSn, sinh tr�<ng. 

 
1. ��T V�N �
1 

Lúa là m6t trong nh�ng cây ngg c&c quan 
trhng nh[t và là ngu/n l�ng th`c chính cho hn 
m6t nia dân s& toàn cVu [1], [2]. Kho�ng 90% lúa 
g�o trên thY gi?i )�Lc tr/ng < châu Á [3]. Lúa g�o 
màu (Oryza sativa L.) cùng loài v?i lúa g�o trmng, 
tr/ng cha yYu < châu Á bao g/m: nn �6, 
Bangladesh, Trung Qu&c, Hàn Qu&c, NhKt B�n, 
Thái Lan, Lào, Vi1t Nam và Indonesia [4].  

p Vi1t Nam, di1n tích gieo c[y lúa g�o màu 
ch3 chiYm gVn 5% di1n tích lúa (kho�ng 390.000 
ha), tKp trung < các t3nh miTn núi phía Bmc, Bmc 
Trung b6 và )/ng b+ng sông Ciu Long, mqc dù s& 
l�Lng ngu/n gen lúa màu r[t )a d�ng và phong 
phú. Lúa g�o màu cha yYu là g�o crm, g�o )B, g�o 

                                         
1 Trung tâm Tài nguyên thực vật, Viện Khoa học Nông 
nghiệp Việt Nam 
2 Vụ Khoa học Công nghệ và Môi trường, Bộ Nông nghiệp 
và PTNT 
3 Khoa Khoa học Tự nhiên và Công nghệ, Trường Đại học 
Tây Nguyên 
* Email: huongprc@gmail.com  

nâu nguyên cám. Các nhà khoa hhc phát hi1n 
trong g�o màu nguyên cám r[t giàu vitamin nhóm 
B (cao hn 70 - 90% so v?i g�o trmng), canxi và smt. 
�qc bi1t, trong g�o crm, g�o )B có chUa 
ch[t anthocyanin là ch[t ch&ng ô xy hóa, ch&ng 
g&c t` do r[t t&t cho tim m�ch, ngDa ung th�. GVn 
)ây, nhu cVu ngày càng cao vT g�o màu nguyên 
cám cho nh�ng ng�2i :n kiêng si dRng nh� 
ngu/n th`c phrm chUc n:ng ch&ng b1nh )ái tháo 
)�2ng, gi�m béo, b1nh x�ng kh?p… p Vi1t Nam, 
th	 tr�2ng tiêu thR g�o màu r[t l?n, n:ng su[t bình 
quân caa g�o màu ch3 )�t 2 t[n/ha nh�ng giá bán 
lên t?i 40.000 - 50.000 )/ng/kg, cao hn 2 lVn so 
v?i các dòng g�o tA thông th�2ng vì các giá tr	 
dinh d�vng caa nó )em l�i. Gi&ng lúa g�o màu )	a 
ph�ng Ch+m D�o có ngu/n g&c xu[t phát gi&ng 
t�i huy1n M�2ng La, t3nh Sn La, thu6c trà mùa 
trung, cây )A nhánh khBe, cao cây tD 120 - 125 cm. 
H�t g�o bán tròn, vB g�o nâu. Cm hi dAo và 
)Km. Hàm l�Lng amylose 19,3%, hàm l�Lng 
anthocynine 10,4 mg/kg. Gi&ng )�Lc bà con miTn 
núi tr/ng trong )iTu ki1n khó kh:n vT ngu/n 
n�?c, ni mà các gi&ng lúa lai n:ng su[t cao khó 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 3/2024 4 

có thS thích nghi )�Lc. N:ng su[t caa gi&ng ch3 
)�t )�Lc gVn 2 t[n/ha do tr/ng phR thu6c hoàn 
toàn vào n�?c tr2i, ng�2i dân ít )Vu tD ch:m sóc, ít 
)�Lc bón phân và si dRng thu&c b�o v1 th`c vKt, 
phòng trD cB d�i, )[t d&c… [5].  Mqc dù n:ng su[t 
th[p nh�ng các gi&ng lúa )	a ph�ng l�i )ang 
ngày càng )�Lc ng�2i tiêu dùng �a chu6ng và nhu 
cVu th	 tr�2ng )ang m< r6ng t�o ra c h6i to l?n 
phát triSn các lo�i lúa g�o )qc s�n caa các t3nh 
miTn núi gmn v?i th�ng hi1u cho tDng vùng. Do 
vKy, các khu v`c miTn núi cgng )ang có nh�ng c 
h6i vT phát triSn g�o ch[t l�Lng cao tD các ngu/n 
gen b�n )	a )ã )�Lc ng�2i dân l�u gi� và phát 
triSn )Yn ngày nay.  

N:ng su[t là m6t )qc tính )	nh l�Lng phUc 
t�p, b	 �nh h�<ng l?n b<i nh�ng biYn )6ng caa 
môi tr�2ng; thành phVn n:ng su[t chính caa lúa là 
s& bông trên m6t )n v	 di1n tích, s& h�t trên myi 
bông, kh&i l�Lng 1.000 h�t [6], [7]. MRc tiêu caa 
nghiên cUu là )ánh giá, so sánh n:ng su[t và các 
thành phVn c[u thành n:ng su[t caa gi&ng lúa g�o 
màu Ch+m D�o trên các vùng )[t khác nhau nh+m 
tìm hiSu kh� n:ng m< r6ng và phát triSn các gi&ng 
lúa g�o màu )	a ph�ng có tiTm n:ng ra nhiTu )	a 
ph�ng khác nhau, )áp Ung )�Lc nhu cVu caa 
ng�2i tiêu dùng. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VKt li1u nghiên cUu 

Gi&ng lúa g�o màu Ch+m D�o có ngu/n g&c 
tD huy1n M�2ng La, t3nh Sn La. 

2.2. Ph�ng pháp nghiên cUu 

- B& trí thí nghi1m 
Thí nghi1m )ánh giá kh� n:ng sinh tr�<ng và 

phát triSn caa gi&ng lúa g�o màu Ch+m D�o (Sn 
La) )�Lc triSn khai t�i 3 t3nh là: Sn La, �i1n Biên 
và Lai Châu v?i 3 lVn lqp l�i, tzng di1n tích 2.500 
m2/1 )iSm. 

MKt )6 c[y 2 d�nh/khóm, kho�ng cách 25 x 
25 cm (16 khóm/m2 ), cây m� )�t 5 - 6 lá. C[y trên 
ru6ng bKc thang có )[t canh tác t&t, )/ng )Tu, )Vy 
)a ánh sáng, s�ch cB d�i, s�ch sâu, b1nh.  

- Ph�ng pháp canh tác và ch:m sóc 
L�Lng phân bón cho 1 ha g/m: 1 t[n phân h�u 

c vi sinh Sông Gianh + 50 kg N : 60 kg P205 : 60 kg 

K20.  

Cách bón: Bón lót toàn b6 phân h�u c vi sinh 
và phân lân + 1/3N. Bón thúc lVn 1: Khi lúa bén r� 
h/i xanh 1/3N : 1/3 K20; bón thúc lVn 2: Sau lVn 1 
kho�ng 20 ngày 1/6N : 1/3 K20; bón thúc lVn 3: 
Khi lúa bmt )Vu làm )òng 1/6N : 1/3 K20. 

Ch:m sóc: Làm cB, sRc bùn 2 lVn, lVn 1: Khi 
lúa bén r� h/i xanh kYt hLp bón thúc lVn 1; lVn 2: 
Sau làm cB, sRc bùn cách lVn 1 kho�ng 20 ngày, 
kYt hLp bón thúc lVn 2. 

- Các tính tr�ng theo dõi 
Theo dõi các tính tr�ng sinh tr�<ng, các yYu t& 

c[u thành n:ng su[t và n:ng su[t theo TCVN 
12181:2018 [8] g/m: Th2i gian try (ngày): TD gieo 
- try 50%; th2i gian sinh tr�<ng (ngày): TD gieo - 
chín 85%. ChiTu cao thân (cm): TD g&c - cz bông; 
chiTu dài bông (cm); s& bông/cây (bông); s& h�t 
chmc/cây (h�t); kh&i l�Lng 1.000 h�t (g); n:ng su[t 
g/cây (g). 

- Ch3 tiêu và ph�ng pháp )ánh giá sâu, b1nh 
h�i 

Hàng tuVn )i quan sát, th[y công thUc nào 
xu[t hi1n sâu, b1nh h�i, ghi tên sâu, b1nh, mô t� 
mUc )6. Sau 3 ngày quan sát l�i nYu th[y mUc )6 
t:ng lên thì phun thu&c phòng trD, ch3 tiêu nào cho 
)iSm thì ghi )iSm. Thang )iSm )ánh giá theo 
ph�ng pháp caa IRRI (2014) [9], cR thS nh� sau: 

* B1nh )�o ôn (Pirycularia oryzae Cav.): Quan 
sát vYt b1nh gây h�i trên lá < giai )o�n m� và )A 
nhánh.  

* B1nh b�c lá (Xanthomonas campestris pv. 
Oryzae): Quan sát di1n tích vYt b1nh trên lá tD giai 
)o�n làm )òng )Yn vào chmc.  

B1nh )�o ôn và b�c lá )ánh giá theo các thang 
)iSm: 0 - Không xu[t hi1n vYt b1nh; 1 - VYt b1nh 
màu nâu hình kim châm < gi�a, ch�a xu[t hi1n 
vùng s�n sinh bào ti; 2 - VYt b1nh nhB tròn hoqc 
dài, )�2ng kính 1 - 2 mm có viTn nâu rõ, hVu hYt 
các lá d�?i có vYt b1nh; 3 - D�ng hình vYt b1nh 
nh� vYt  c[p 2, nh�ng vYt b1nh xu[t hi1n < c� các 
lá trên và v?i s& l�Lng nhiTu; 4 - VYt b1nh )iSn hình 
dài trên 3 mm hoqc hn di1n tích vYt b1nh trên lá < 4% 
di1n tích lá; 5 - VYt b1nh )iSn hình chiYm 4 - 10% 
di1n tích lá; 6 - VYt b1nh )iSn hình chiYm 11 - 25% 
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di1n tích lá; 7 - VYt b1nh )iSn hình chiYm 26 - 50% 
di1n tích lá; 8 - VYt b1nh )iSn hình chiYm 51 - 75% 
di1n tích lá; 9 - VYt b1nh )iSn hình chiYm > 75% 
di1n tích lá. 

* RVy nâu (Nilaparvata lugens Stal): Quan sát 
lá, cây b	 h�i gây héo và chYt tD giai )o�n )A nhánh 
)Yn thu ho�ch.  

0 - Không b	 h�i; 1 - B	 h�i r[t nh�; 3 - Lá thU 
nh[t và thU 2 hVu hYt biYn vàng b6 phKn; 5 - BiYn 
vàng và lùn rõ r1t kho�ng 10 - 25% cây b	 héo; 7 - 
Hn nia s& cây héo hoqc chYt, các cây còn l�i b	 lùn 
nqng hay héo dVn; 9 - T[t c� cây b	 chYt. 

* Sâu )Rc thân (Scirpohaga incertulas 
Walker): Quan sát s& d�nh chYt hoqc bông b�c < 
giai )o�n )A nhánh )Yn làm )òng và giai )o�n vào 
chmc )Yn chín.  

 0 - Không b	 h�i; 1 - S& d�nh chYt hoqc bông 
b�c < 10%; 3 - S& d�nh chYt hoqc bông b�c tD 10 - 
20%; 5 - S& d�nh chYt hoqc bông b�c tD 21 - 30%; 7 - 
S& dành chYt hoqc bông b�c tD 31 - 60%; 9 - S& 
dành chYt hoqc bông b�c > 61%. 

- �iTu ki1n t` nhiên t�i các )	a )iSm nghiên 
cUu 

Thu thKp thông tin tD các trang thông tin )i1n 
ti caa các huy1n ni triSn khai thí nghi1m. 

�o nhi1t )6 hàng ngày vào lúc 11 - 12 gi2 tr�a 
trong các tháng triSn khai t�i )	a )iSm th`c hi1n 
thí nghi1m.  

2.3. �	a )iSm và th2i gian nghiên cUu 

Nghiên cUu )�Lc th`c hi1n trong 2 vR mùa 
n:m 2021 và 2022 t�i 3 )iSm: Xã ChiTng Ân, huy1n 
M�2ng La, t3nh Sn La ()&i chUng); xã Sín ThVu, 
huy1n M�2ng Nhé, t3nh �i1n Biên và xã Mù Sang, 
huy1n Phong Thz, t3nh Lai Châu. 

2.4. Xi lý s& li1u 

S& li1u )�Lc xi lý trên phVn mTm IRRISTAT 
5.0 và Excel 2007. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �iTu ki1n t` nhiên t�i các )iSm nghiên 
cUu 

3.1.1. Khái quát chung vT )iTu ki1n t` nhiên 
t�i các )iSm nghiên cUu 

- �iTu ki1n t` nhiên t�i huy1n M�2ng La, t3nh 
Sn La: Huy1n M�2ng La có to� )6 )	a lý tD 21015' 
)Yn 21042' v� )6 Bmc; 103045' )Yn 104020' kinh )6 
�ông. Phía �ông và phía �ông Bmc caa huy1n là 
nh�ng dãy núi cao, )	a hình th[p dVn vT phía Nam 
và dhc theo 2 b2 sông �à. �6 cao trung bình so 
v?i mqt n�?c biSn tD 500 - 700 m. Xã ChiTng Ân, 
huy1n M�2ng La có )6 cao so v?i mqt n�?c biSn là 
1.065 m. M�2ng La có khí hKu nhi1t )?i gió mùa, 
khí hKu trong n:m chia 2 mùa rõ r1t, mùa m�a kéo 
dài tD tháng 4 )Yn tháng 9, mùa khô ch	u �nh 
h�<ng caa gió Tây Nam, gió mùa �ông Bmc và khí 
hKu tiSu vùng lòng h/ sông �à, bmt )Vu tD tháng 
10 )Yn tháng 3 n:m sau. Nhi1t )6 trung bình hàng 
n:m tD 20 - 260C. L�Lng m�a bình quân 1.347 
mm/n:m. �6 rm trung bình là 85%. 

- �iTu ki1n t` nhiên t�i huy1n M�2ng Nhé, 
t3nh �i1n Biên: Huy1n M�2ng Nhé có tha )6 )	a lý 
kinh )6 10208' �ông, v� )6 22044' Bmc, cha yYu là 
)/i núi d&c, hiSm tr< và chia cmt m�nh. ��Lc c[u 
t�o b<i nh�ng dãy núi ch�y dài theo h�?ng Tây 
Bmc - �ông Nam, )	a hình th[p dVn tD Bmc xu&ng 
Nam và nghiêng dVn tD Tây sang �ông. Xen l�n 
các dãy núi cao là các thung lgng, sông su&i nhB 
h�p và d&c. Xã Sín ThVu, huy1n M�2ng Nhé có )6 
cao so v?i mqt n�?c biSn là 898 m. Huy1n M�2ng 
Nhé có khí hKu nhi1t )?i gió mùa, khí hKu trong 
n:m chia 2 mùa rõ r1t. Mùa )ông t�ng )&i l�nh 
và ít m�a; mùa hè nóng, m�a nhiTu v?i các )qc 
tính di�n biYn th[t th�2ng, phân hoá )a d�ng, ch	u 
�nh h�<ng caa gió Tây khô và nóng. Nhi1t )6 
trung bình hàng n:m tD 21 - 230C, nhi1t )6 trung 
bình th[p nh[t th�2ng vào tháng 12 )Yn tháng 2 
n:m sau (tD 14  - 180C), các tháng có nhi1t )6 
trung bình cao nh[t tD tháng 4 )Yn tháng 9 (250C). 
L�Lng m�a hàng n:m trung bình tD 1.300 - 2.000 
mm, th�2ng tKp trung theo mùa, mùa khô kéo dài 
tD tháng 10 )Yn tháng 4 n:m sau. �6 rm trung 
bình hàng n:m tD 76 - 84%. S& gi2 nmng bình quân 
tD 158 - 187 gi2 trong n:m; các tháng có gi2 nmng 
th[p là tháng 6, 7; các tháng có gi2 nmng cao 
th�2ng là các tháng 3, 4, 8, 9. 

- �iTu ki1n t` nhiên t�i huy1n Phong Thz, t3nh 
Lai Châu: Huy1n Phong Thz có tha )6 )	a lý tD 
22025’ - 22051’ v� )6 Bmc, 103008’ - 103036’ kinh )6 
�ông. Huy1n Phong Thz có )	a hình phUc t�p, cha 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 3/2024 6 

yYu là núi cao, th[p dVn tD �ông Bmc xu&ng Tây 
Nam. �6 cao trung bình so v?i mqt n�?c biSn tD 
1.000 - 1.500 m ()iSm cao nh[t là 1.800 m, th[p 
nh[t là 270 m). Xã Mù Sang, huy1n Phong Thz có 
)6 cao so v?i mqt n�?c biSn là 1.147 m. Phong Thz 
n+m trong vùng khí hKu nhi1t )?i nóng rm, ch	u 
�nh h�<ng caa chY )6 gió mùa. Mùa hè có gió 
mùa �ông Nam, kéo dài tD tháng 5 )Yn tháng 10, 
th2i tiYt nóng rm, m�a nhiTu. Mùa )ông có gió 
mùa �ông Bmc kéo theo tD tháng 11 )Yn tháng 4 
n:m sau, th2i tiYt l�nh, khô và ít m�a. 

3.1.2. Di�n biYn nhi1t )6 t�i các )iSm nghiên 
cUu trong th2i gian b& trí thí nghi1m 

Nhi1t )6 (T) t�i 3 vùng triSn khai thí nghi1m 
có s` thay )zi rõ r1t gi�a Tmax và Tmin caa tDng 
tháng. Nhi1t )6 trung bình caa Tmax, Tmin và Ttb 

trong 6 tháng tr/ng lúa t�i xã Sín ThVu, huy1n 
M�2ng Nhé, t3nh �i1n Biên (t�ng Ung 37,50C, 
27,90C và 34,40C), t�ng )�ng v?i nhi1t )6 t�i xã 
ChiTng Ân, huy1n M�2ng La, t3nh Sn La (t�ng 
Ung là 37,40C, 27,20C và 33,50C). Nhi1t )6 t�i xã 
Mù Sang, huy1n Phong Thz, t3nh Lai Châu (t�ng 
Ung là 27,30C, 20,20C và 23,90C), th[p hn t�ng 
Ung kho�ng 100C so hai )iSm tr/ng t�i t3nh �i1n 
Biên và Sn La. 

B�ng 1. Nhi1t )6 trung bình caa tháng t�i các )iSm nghiên cUu (n:m 2022) 

Xã ChiTng Ân, 
huy1n M�2ng La, 

t3nh Sn La 

Xã Sín ThVu, 
huy1n M�2ng Nhé, 

t3nh �i1n Biên 

Xã Mù Sang, 
huy1n Phong Thz, 

t3nh Lai Châu 

     �	a 
              )iSm 

 

Tháng 
Tmax Tmin Ttb Tmax Tmin Ttb Tmax Tmin Ttb 

5 37,8 24,2 32,3 - - - 28,0 16,4 22,6 

6 36,3 27,4 33,1 37,2 30,2 34,3 26,7 19,8 23,5 

7 40,5 30,7 36,3 38,5 32,4 37,5 29,5 23,2 26,6 

8 38,5 26,6 34,7 37,4 27,5 35,5 28,6 22,6 25,5 

9 36,2 28,8 32,9 37,2 27,1 33,2 27,1 20,6 23,8 

0 34,9 25,3 31,8 37,0 22,4 31,6 24,0 18,6 21,8 

TB 37,4 27,2 33,5 37,5 27,9 34,4 27,3 20,2 23,9 

3.2. Kh� n:ng sinh tr�<ng caa gi&ng lúa g�o 
màu Ch+m D�o t�i các )iSm nghiên cUu  

Th2i gian sinh tr�<ng )óng  m6t  vai  trò  
quan  trhng  trong  h1  th&ng  tr/ng  trht. Nh�ng  
cây  tr/ng chín  s?m  )�Lc  xi  lý  k	p  th2i cho  
vR  sau  và  thoát  khBi  s`  t[n  công  caa  sâu, 
b1nh h�i. Khi c[y gi&ng Ch+m D�o < )	a )iSm có 

nTn nhi1t )6 cao thì th2i gian sinh tr�<ng s� 
ngmn l�i. Th2i gian sinh tr�<ng caa gi&ng lúa 
Ch+m D�o tr/ng < t3nh Lai Châu t�ng )�ng 
tr/ng < t3nh Sn La là 145 ngày, trong khi tr/ng 
< t3nh �i1n Biên th2i gian sinh tr�<ng gi�m 
xu&ng còn 125 ngày, ngmn hn 20 ngày < c� 2 
n:m. 
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B�ng 2. Kh� n:ng sinh tr�<ng caa gi&ng lúa g�o màu Ch+m D�o t�i các )iSm nghiên cUu 
(n:m 2021 - 2022) 

Th2i gian sinh tr�<ng 
(ngày) 

ChiTu cao cây (cm) Dài bông (cm) Ch3 tiêu 

 

�	a )iSm N:m 2021 N:m 2022 N:m 2021 N:m 2022 N:m 2021 N:m 2022 

Sn La ()/c) 145 145 118,6a 120,8a 31,4a 31,0a 

�i1n Biên 125 125 103,2b 105,6b 28,5b 26,5b 

Lai Châu  145 145 119,2a 125,7a 32,4a 29,5a 

CV (%) 12,8 12,8 8,0 8,9 6,6 7,9 

LSD0,05 17,3 17,3 9,1 10,4 2,0 2,3 

ChiTu cao cây là m6t trong nh�ng thông s& 
t:ng tr�<ng quan trhng caa b[t k� lo�i cây tr/ng  
nào vì nó quyYt )	nh hoqc )iTu ch3nh các )qc tính 
góp phVn vào hình thành n:ng su[t [10] và b	 chi  
ph&i  b<i  c[u  trúc di truyTn caa các kiSu gen, 
th�2ng  phR thu6c vào s& l�Lng lóng và )6 dài 
caa các lóng [11]. Tuy nhiên, chiTu cao cây và )6 
dài bông có s` thay )zi < )iTu ki1n môi tr�2ng 
khác nhau. Trong )iTu ki1n vùng có )6 cao so v?i 
mqt n�?c biSn t:ng thì chiTu cao cây và chiTu dài 
bông trung bình caa gi&ng Ch+m D�o < c� 2 n:m 
tr/ng t�i t3nh Sn La và Lai Châu t�ng )�ng 
nhau, không có s` sai khác ý ngh�a th&ng kê. 
ChiTu cao cây caa gi&ng lúa g�o màu Ch+m D�o 
)�t 118,6 cm và 120,8 cm (tr/ng t�i t3nh Lai 
Châu); 119,2 cm và 125,7 cm (tr/ng t�i t3nh Sn 
La). ChiTu dài bông )�t 31,4 cm và 31,0 cm (tr/ng 
t�i t3nh Lai Châu); 32,4 cm và 29,5 cm (tr/ng t�i 
t3nh Sn La). Khi chuySn sang )	a )iSm tr/ng t�i 
t3nh �i1n Biên (ni có )6 cao so v?i mqt n�?c 
biSn th[p hn 2 )	a )iSm < t3nh Sn La và Lai 
Châu) thì chiTu cao cây gi�m xu&ng còn 103,2 cm 
và 105,6 cm, )/ng th2i chiTu dài bông cgng gi�m 
xu&ng còn 28,5 cm và 26,5 cm. 

3.3. Các yYu t& c[u thành n:ng su[t và n:ng 
su[t caa gi&ng lúa g�o màu Ch+m D�o t�i các 
)iSm nghiên cUu  

KYt qu� )ánh giá n:ng su[t và các yYu t& c[u 
thành n:ng su[t caa gi&ng Ch+m D�o t�i các )iSm 
nghiên cUu )�Lc trình bày t�i b�ng 3 cho th[y:  

S& bông/khóm caa gi&ng lúa g�o màu Ch+m 
D�o tr/ng t�i t3nh Sn La và Lai Châu t�ng )�ng 
nhau, t�ng Ung là 7,5 bông/khóm và 6,9 
bông/khóm, cao hn so v?i )	a )iSm tr/ng < t3nh 
�i1n Biên ch3 )�t 5,4 bông/khóm. 

S& h�t chmc/bông: Khi chuySn )	a )iSm tr/ng 
)Yn ni có )6 cao so v?i mqt n�?c biSn cao hn 
(t3nh Lai Châu) so v?i ni nguyên s�n caa gi&ng 
(t3nh Sn La) thì gi&ng lúa g�o màu Ch+m D�o 
cho s& h�t chmc/bông cao nh[t và )�t 198,7 h�t 
chmc/bông (n:m 2021) và 198,2 h�t chmc/bông 
(n:m 2022). Trong khi s& h�t chmc/bông caa 
gi&ng lúa g�o màu Ch+m D�o )�t )�Lc khi tr/ng 
t�i t3nh �i1n Biên là 173,4 h�t chmc/bông (n:m 
2021) và 141,8 h�t chmc/bông (n:m 2022), )/ng 
th2i t�i t3nh Sn La )�t 169,3 h�t chmc/bông (n:m 
2021) và 166,9 h�t chmc/bông (n:m 2022). 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 3/2024 8 

B�ng 3. Các yYu t& c[u thành n:ng su[t caa gi&ng lúa g�o màu Ch+m D�o  
t�i các )iSm nghiên cUu (n:m 2021 - 2022) 

S& bông/khóm S& h�t chmc/bông 
Kh&i l�ng 

1.000 h�t (g) 
N:ng su[t 

th`c thu (t�/ha) 
Ch3 tiêu 

 

�	a )iSm N:m 
2021 

N:m 
2022 

N:m 
2021 

N:m 
2022 

N:m 
2021 

N:m 
2022 

N:m 
2021 

N:m 
2022 

Sn La ()/c) 7,5a 8,1a 169,3b 166,9b 35,4a 34,4b 27,2a 26,5a 

�i1n Biên 5,4b 4,7b 173,4b 141,8b 34,7b 34,4b 21,1b 17,4b 

Lai Châu  6,9a 7,1a 198,7a 198,2a 34,8b 34,7a 29,2a 29,0a 

CV% 16,4 26,3 8,8 16,7 1,1 0,5 16,3 25,1 

LSD0,05 1,1 1,7 15,9 28,3 0,4 0,2 4,2 6,1 

N:ng su[t th`c thu là yYu t& quyYt )	nh )Yn 
vi1c gi&ng )ó có thích nghi v?i vùng m?i hay 
không. N:ng su[t th`c thu caa gi&ng lúa g�o màu 
Ch+m D�o )�t cao nh[t khi tr/ng t�i t3nh Lai 
Châu, )�t 2,92 t[n/ha (n:m 2021) và 2,90 t[n/ha 
(n:m 2022), tiYp )Yn là n:ng su[t caa gi&ng t�i 
t3nh Sn La (ni ngu/n g&c xu[t phát caa gi&ng) 
)�t 2,72 t[n/ha (n:m 2021) và 2,65 t[n/ha (n:m 
2022), tuy nhiên s` chênh l1ch n:ng su[t này 

không có ý ngh�a theo tính toán th&ng kê < 
LSD0,05. N:ng su[t th`c thu caa gi&ng lúa g�o 
màu Ch+m D�o )�t th[p nh[t khi tr/ng t�i t3nh 
�i1n Biên, v?i 2,11 t[n/ha (n:m 2021) và 1,74 
t[n/ha (n:m 2022). Theo Mahapatra (1993) [12], 
s` thay )zi vT n:ng su[t h�t có thS do �nh h�<ng 
caa )iTu ki1n môi tr�2ng. 

3.4. MUc )6 nhi�m sâu, b1nh h�i caa gi&ng lúa 
g�o màu Ch+m D�o t�i các )iSm nghiên cUu 

B�ng 4. MUc )6 nhi�m sâu, b1nh h�i caa gi&ng lúa g�o màu Ch+m D�o  
t�i các )iSm nghiên cUu (n:m 2021 - 2022) 

B1nh )�o ôn 
()iSm) 

B1nh b�c lá 
()iSm) 

B1nh rVy nâu 

()iSm) 

Sâu )Rc thân 
()iSm)              Ch3 tiêu 

 

    �	a )iSm N:m 
2021 

N:m 
2022 

N:m 
2021 

N:m 
2022 

N:m 
2021 

N:m 
2022 

N:m 
2021 

N:m 
2022 

Sn La ()/c) 1 1 0 0 1 1 1 1 

�i1n Biên 2 2 0 0 1 1 3 3 

Lai Châu 1 1 0 0 1 1 1 1 



KHOA H�C CÔNG NGH�  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 3/2024 9 

Theo dõi tình hình sâu, b1nh h�i trên )/ng 
ru6ng t�i các )iSm nghiên cUu cho th[y, gi&ng lúa 
g�o màu Ch+m D�o không b	 b1nh b�c lá và ít b	 
nhi�m sâu, b1nh h�i < các vùng tr/ng khác nhau. 
Các lo�i sâu, b1nh cha yYu xu[t hi1n là b1nh )�o 
ôn, rVy nâu, sâu )Rc thân, tuy nhiên )Tu < mUc )6 
nh� và không có s` khác bi1t )áng kS gi�a các )	a 
)iSm tr/ng khác nhau (B�ng 4).  

Gi&ng lúa g�o màu Ch+m D�o không b	 b1nh 
b�c lá ()iSm 0) < c� 3 )	a )iSm tr/ng. B1nh )�o ôn 
< )iSm 1 khi tr/ng < t3nh Lai Châu và Sn La, )iSm 
2 khi tr/ng < t3nh �i1n Biên. B1nh rVy nâu b	 
nhi�m r[t nh� ()iSm 1) < c� 3 )	a )iSm tr/ng. Sâu 
)Rc thân < )iSm 1 khi tr/ng t�i t3nh Sn La và Lai 
Châu và )iSm 3 tr/ng t�i t3nh �i1n Biên. 

4. K�T LU�N 

Gi&ng lúa Ch+m D�o ngu/n g&c t3nh Sn La 
có kh� n:ng m< r6ng và phát triSn t�i t3nh Lai 
Châu, gi&ng sinh tr�<ng và phát triSn t&t, ít b	 
nhi�m sâu, b1nh h�i. 

Gi&ng Ch+m D�o tr/ng t�i t3nh Lai Châu có 
th2i gian sinh tr�<ng 145 ngày, t�ng )�ng 
tr/ng t�i t3nh Sn La; tr/ng t�i t3nh �i1n Biên 
th2i gian sinh tr�<ng ngmn l�i, ch3 còn 125 ngày. 
Các yYu t& c[u thành n:ng su[t và n:ng su[t 
th`c thu caa gi&ng tr/ng t�i t3nh Lai Châu cao 
hn khi tr/ng < t3nh Sn La và �i1n Biên, cR thS 
)�t 2,92 t[n/ha (n:m 2021) và 2,90 t[n/ha (n:m 
2022) t�i t3nh Lai Châu, )�t 2,72 t[n/ha (n:m 
2021) và 2,65 t[n/ha (n:m 2022) t�i t3nh Sn La 
và n:ng su[t )�t th[p nh[t khi tr/ng t�i t3nh 
�i1n Biên )�t 2,11 t[n/ha (n:m 2021) và 1,74 
t[n/ha (n:m 2022).  

Gi&ng Ch+m D�o không b	 b1nh b�c lá ()iSm 
0) < c� 3 )	a )iSm tr/ng. Gi&ng nhi�m r[t nh� các 
b1nh )�o ôn, rVy nâu, sâu )Rc thân ()iSm 1) khi 
tr/ng t�i t3nh Sn La và Lai Châu. Khi tr/ng t�i 
t3nh �i1n Biên, gi&ng nhi�m nh� )�o ôn ()iSm 2) 
và sâu )Rc thân ()iSm 3). 
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RESEARCHING ON GROWTH AND DEVELOPMENT OF THE CHAM DAO COLOR RICE VARIETY 
(SON LA) IN SOME DIFFERENT GROWING AREAS 

Hoang Thi Lan Huong1, Nguyen Kim Chi1, Hoang Thi Nga1,  

Nguyen Huu Hai1, Nguyen Quang Tin2, Nguyen Phuong Dai Nguyen3 
1Plant Resources Center, Vietnam Academy of Agricultural Sciences 

2Department of Science Technology and Environment, Ministry of Agriculture and Rural development 
3Faculty of Natural Sciences and Technology, Tay Nguyen University 

Summary 

The local colored rice variety Cham Dao originated in Muong La district, Son La province. The 
variety has a growing period of mid-day group, and has the ability to grow well in upland and wet 
fields. The tree produces strong branches and reaches 120 - 125 cm in hight. Semi-round rice 
grains, brown rice shell. The rice is slightly sticky and rich. Amylose content 19.3%, anthocynine 
content 10.4 mg/kg. With the goal of expanding and developing local colored rice varieties with 
the potential to spread to many different regions to meet consumer demand, the research has 
conducted experiments in three regions: Son La, Dien Bien and Lai Chau. The results show that 
the Cham Dao rice variety has the ability to expand and develop in Lai Chau, the variety grows 
and develops well, is less susceptible to pests and diseases: Leaf blight (point 0), rice blast, brown 
planthoppers and stem borers (point 1). The actual yield of the variety is highest when grown in 
Lai Chau and reaches 2.92 ton ha-1 (2021) and 2.90 ton ha-1 (2022), higher than when grown in 
Son La (where the variety originates) reaching 2.72 ton ha-1 (2021) and  2.65 ton ha-1 (2022). The 
actual yield of the variety is lowest when planted in Dien Bien at 2.11 ton ha-1 (2021) and 1.74 ton 
ha-1 (2022). 

Keywords: Cham Dao, colored rice (Oryza sativa L.), yield, development, growth. 

Ng�2i ph�n bi1n: PGS.TS. Nguy�n Th	 Nghc Hu1 

Ngày nhKn bài: 19/01/2024 

Ngày thông qua ph�n bi1n: 23/02/2024 
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PHÂN TÍCH )A HÌNH VÙNG EXON 1 GEN OsHKT1;5 
TRÊN CÁC GI�NG LÚA MÙA CH1U M2N T3NH KIÊN GIANG 

Nguy�n Th	 Pha1, TrVn Hoàng Thanh1,  

TrVn Th	 Thùy D�ng1, Nguy�n H�u Minh2, TrVn �ình GiBi2,* 

 

TÓM T$T 

Nguy c xâm nhKp mqn do biYn )zi khí hKu ngày càng nghiêm trhng, )e dha s�n xu[t lúa < vùng 
)/ng b+ng sông Ciu Long (�BSCL). Nghiên cUu )ánh giá tính ch&ng ch	u mqn caa 16 gi&ng lúa 
mùa )	a ph�ng thu thKp tD t3nh Kiên Giang so sánh v?i Pokkali và RC222 )ã chhn ra )�Lc các 
gi&ng lúa có kh� n:ng ch&ng ch	u mqn khác nhau. Các gi&ng lúa này sau )ó )�Lc phân tích )a 
hình vùng exon 1 gen OsHKT1;5 b+ng k� thuKt gi�i trình t`. KYt qu� )ánh giá kiSu hình )ã xác 
)	nh )�Lc 7 gi&ng lúa có tính ch&ng ch	u mqn khác nhau g/m: Lúa Chu&i, FL478, Pokkali có kh� 
n:ng ch&ng ch	u t&t; Nàng Trích, Trmng Tép, Ba BRi, M6t BRi có tính ch&ng ch	u mqn trung gian 
< các mUc khác nhau; RC222 m�n c�m v?i mqn. Phân tích trình t` vùng exon 1 gen OsHKT1;5 )ã 
xác )	nh )�Lc 3 d[u SNP < các v	 trí nucleotide G382A, C418G và G551A. C� 3 d[u SNP )Tu là 
)6t biYn sai ngh�a làm thay )zi các amino axit D128N, P140A và R184H. Các SNP G382A và 
G551A có thS có liên quan )Yn tính ch&ng ch	u mqn caa các gi&ng lúa. 

TD khóa: SNP, gen OsHTK1;5, lúa mùa, ch&ng ch	u mqn. 

  
1. ��T V�N �
2 

Theo k	ch b�n biYn )zi khí hKu t�i Vi1t Nam 
)�Lc công b& n:m 2020, nYu m`c n�?c biSn dâng 
cao thêm 100 cm thì vùng )/ng b+ng sông Ciu 
Long có 47,29% di1n tích b	 ngKp, )qc bi1t t3nh 
Kiên Giang có )Yn 75,68% di1n tích [1], chính vì 
vKy t3nh Kiên Giang )ã công b& tình tr�ng thiên tai 
toàn t3nh vào n:m 2016 vT mqn [2]. Lúa mùa có 
nh�ng )qc tính �u thY hn các gi&ng lúa cao s�n 
nh� kh� n:ng phát triSn sinh kh&i, s` ch&ng ch	u 
v?i )iTu ki1n b[t lLi, )qc bi1t là thích Ung v?i )iTu 
ki1n biSn )zi khí hKu [3], g�o lúa mùa còn chUa 
m6t s& lo�i khoáng ch[t và vitamin nh� B, D, E r[t 
có lLi cho sUc khBe, phù hLp v?i nh�ng ng�2i có 
tiTn si b1nh tiSu )�2ng hay mmc các b1nh cVn 
hàm l�Lng dinh d�vng cao [4]. Trong các lo�i cây 
l�ng th`c cha yYu, lúa nh�y c�m nh[t v?i các �nh 
h�<ng tD mqn, v?i giá tr	 EC x[p x3 3 dS/m )ã làm 
gi�m m�nh s` t:ng tr�<ng và n:ng su[t caa cây 
lúa [5]. Axit abscisic )iTu ch3nh s` biSu hi1n caa 

                                         
1 Viện Công nghệ Sinh học và Thực phẩm, Trường Đại học 
Cần Thơ 
2 Viện Lúa đồng bằng sông Cửu Long 
* Email: tdgioi@gmail.com  

m6t s& gen )áp Ung s` thiYu hRt mu&i và n�?c. 
M6t s& hLp ch[t khác nh�: Salicylic axit (SA) và 
brassinosteroid cgng tham gia vào các ph�n Ung 
ch&ng ch	u < th`c vKt. D�?i tác )6ng caa mqn, 
mUc SA n6i sinh t:ng lên cùng v?i s` gia t:ng ho�t 
)6ng caa enzyme sinh tzng hLp SA trong cây lúa. 
Kh� n:ng ch&ng ch	u mqn là m6t tính tr�ng s& 
l�Lng )�Lc kiSm soát b<i nhiTu gen hoqc phUc 
hLp gen ghi là locus tính tr�ng s& l�Lng (QTL) và 
Saltol là m6t QTL chính ch&ng ch	u mqn < giai 
)o�n m� [6]. QTL qSNC11 )�Lc xác )	nh giúp 
gi�m n/ng )6 Na+ < ch/i, t:ng kh� n:ng ch	u mqn 
caa lúa. Các nghiên cUu )ã ch3 ra r+ng s` tzn 
th�ng caa lá do s` tích lgy Na+ trong ch/i nhiTu 
b<i s` vKn chuySn Na+ tD r� )Yn ch/i khi n/ng )6 
Na+ bên ngoài cao. Trong s& các protein vKn 
chuySn Na+, protein High-Affinity K+ Transporter 
)ã )�Lc chUng minh là ch[t có vai trò quan trhng 
)&i v?i c� cây m6t lá mVm và cây hai lá mVm trong 
kh� n:ng ch&ng ch	u mqn [7]. �o�n gen 
OsHKT1;5 có )6 dài tzng c6ng kho�ng 4.483 bp, 
)�Lc phân thành 3 vùng exon và 2 vùng intron, 
trong )ó vùng exon 1 có )6 dài l?n nh[t là 1.235 
bp. �o�n gen này mã hóa t�o ra chuyi polypeptide 
có c[u t�o g/m 554 amino axit, có kh&i l�Lng phân 
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ti kho�ng 60 kDa [8, 9]. OsHKT1;5 vKn chuySn 
Na+ ra khBi xylem vào tY bào nhu mô caa xylem, 
sau )ó )�Lc )�a )Yn vB, biSu bì và tr� l�i )[t, làm 
h�n chY vi1c tích lgy Na+ trong tY bào, nâng cao 
kh� n:ng ch&ng ch	u mqn cho cây tr/ng. Nghiên 
cUu này tKp trung vào phân tích trình t` )a hình 
caa vùng exon 1 gen OsHKT1;5 < m6t s& gi&ng lúa 
mùa thS hi1n s` thay )zi c[u trúc protein t�ng 

Ung v?i kh� n:ng ch&ng ch	u mqn, tD )ó góp phVn 
quan trhng vào công tác t�o chhn gi&ng lúa. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VKt li1u nghiên cUu 

G/m 18 gi&ng lúa )�Lc cung c[p b<i Vi1n Lúa 
)/ng b+ng sông Ciu Long (�BSCL), trong )ó có 
gi&ng RC222 (churn m�n c�m) và gi&ng Pokkali 
(churn ch&ng ch	u) (B�ng 1). 

B�ng 1. Danh sách các gi&ng lúa kh�o sát tính ch	u mqn 

TT Tên gi&ng TT Tên gi&ng 

1 RC222 (Churn m�n c�m mqn) 10 M6t BRi 

2 Pokkali (Churn ch&ng ch	u mqn) 11 Tiêu Ch1t 

3 FL478 12 NYp 10-2 

4 Móng Chim Ri 13 B+ng �B 

5 NYp Thm 14 OM1352 

6 NYp Than 15 Nàng Trích 

7 M6t BRi �B 16 NYp 1 

8 Trmng Tép 17 Lúa Chu&i 

9 Ba BRi 18 Nàng Sâu 

2.2. Ph�ng pháp nghiên cUu 

2.2.1. Thanh lhc kiSu hình tính ch&ng ch	u 
mqn 

Các gi&ng lúa )�Lc )ánh giá kh� n:ng ch&ng 
ch	u mqn giai )o�n m� theo ph�ng pháp caa 
IRRI (1997) [10] có c�i tiYn theo IRRI (2021) [11] 
trên môi tr�2ng thay canh có chUa dung d	ch 
Yoshida < các n/ng )6 mu&i khác nhau. Thí 
nghi1m )�Lc b& trí theo kiSu hoàn toàn ng�u 
nhiên v?i 3 nghi1m thUc )�Lc xi lý mqn < các 
n/ng )6 mu&i NaCl: 0‰, 4‰, 8‰. Trong s& )ó, 
nghi1m thUc v?i n/ng )6 NaCl 0‰ là nghi1m 
thUc )&i chUng. 

Các ch3 tiêu theo dõi: (i) C[p ch&ng ch	u mqn 
ghi nhKn lúc 14 ngày sau khi xi lý mqn và khi 
gi&ng churn m�n c�m )�t c[p 9 (chYt hoàn toàn) 

theo thang )iSm caa IRRI (1997) [10]; (ii) ChiTu 
cao cây (cm): ��Lc ghi nhKn tD cz r� )Yn )3nh 
sinh tr�<ng caa ch/i nghn cao nh[t vào th2i )iSm 
)ánh giá c[p ch&ng ch	u mqn lVn cu&i; (iii) ChiTu 
dài r� (cm): ��Lc ghi nhKn tD cz r� )Yn )3nh sinh 
tr�<ng caa chóp r� dài nh[t vào th2i )iSm )ánh 
giá c[p ch&ng ch	u mqn lVn cu&i; (iv) Kh&i l�Lng 
thân lá t�i (g): Cân và tính trung bình; (v) Kh&i 
l�Lng thân lá khô (g): Thân, lá )�Lc s[y khô, cân 
và tính trung bình; (vi) Kh&i l�Lng r� t�i (g): 
Cân và tính trung bình; (vii) Kh&i l�Lng r� khô 
(g): R� )�Lc s[y khô, cân và tính trung bình; sau 
khi )ánh giá SES xong thì tiYn hành l[y m�u lá 
non thU 2 )S tính hàm l�Lng n�?c t�ng )&i 
trong lá theo công thUc: WL%=(FL-DL)/FL x100 
(Trong )ó: FL là kh&i l�Lng lá t�i; DL là kh&i 
l�Lng lá khô). 
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2.2.2. Phân tích vùng exon 1 caa gen 
OsHKT1;5 < m6t s& gi&ng lúa 

Sau khi thanh lhc kiSu hình, d`a trên kYt qu� 
phân tích thành phVn chính PCA )�Lc xi lý b+ng 
phVn mTm Statgraphics 19, chhn 5 gi&ng lúa có 
tính ch&ng ch	u mqn khác nhau cùng v?i 2 gi&ng 
Pokkali và RC222 tiYn hành ly trích ADN, th`c 
hi1n ph�n Ung PCR v?i cqp m/i OsHKT1;5 gi�i 
trình t`. 

H�t lúa n�y mVm dài tD 1,5 - 2,0 cm )�Lc tr/ng 
vào chKu )[t, bz sung n�?c t�?i myi ngày )Yn giai 
)o�n lá non 10 - 12 ngày tuzi thì tiYn hành ly trích 
ADN. Lá non )�t tiêu churn )�Lc lau s�ch b+ng 
c/n 70˚ và th`c hi1n ly trích ADN theo quy trình 
CTAB )�Lc mô t� b<i Rogers và Bendich (1988) 
[12]. ADN sau khi )�Lc ly trích )�Lc kiSm tra ch[t 
l�Lng b+ng gel agarose n/ng )6 1% b+ng cách 
bm 10 µL ADN (có 2 µL loading buffer) vào myi 
giYng caa gel agarose 1% bz sung thu&c nhu6m 
safeview. �i1n di kho�ng 15 phút < hi1u )i1n thY 
100 V. Sau )ó, ADN )�Lc phát hi1n d�?i tia UV, 
d`a trên các b:ng AND )S )ánh giá ch[t l�Lng 
ADN. Nh�ng m�u ADN )�t ch[t l�Lng )�Lc tiYn 
hành PCR v?i )o�n m/i OsHKT1;5 )�Lc thiYt kY 
theo nghiên cUu caa Nguy�n Th	 Pha và cs (2019) 
)S khuYch )�i vùng exon 1 caa )o�n gen 
OsHKT1;5 [13]. Thông tin m/i: 

F: 5’ GGACCTGATCTTCACGTCGG 3’  

R: 5’ GAGCACCATCTCACCGGAG 3’ (�6 dài 
s�n phrm d` kiYn: 1.000 bp) 

Các thành phVn hóa ch[t cho 50 µL m�u ph�n 
Ung PCR )�Lc churn b	 bao g/m: 33,5 µL n�?c c[t 
ti1t trùng 2 lVn; 10 µL dung d	ch )1m cho PCR (5X 
buffer), 4 µL dung d	ch m/i xuôi và m/i ng�Lc (10 
pmol); 0,5 µL dung d	ch Taq ADN polymerase (5 
unit/µL) và 2 µL ADN tzng s& (~50 ng).  

Quy trình gia nhi1t )�Lc th`c hi1n b+ng máy 
ADN thermal cycler - model: GeneAmp PCR 
System 9700 (USA) theo ch�ng trình )�Lc thiYt 
lKp t` )6ng bao g/m: Giai )o�n kh<i )Vu biYn tính 
< 94˚C trong 2 phút và 30 chu k� v?i các b�?c: 
BiYn tính, tách )ôi m�ch kép ADN < 94˚C trong 30 
giây, gmn m/i < 58˚C trong 30 giây, kéo dài < 72˚C 
trong 45 giây và zn )	nh s�n phrm < 72˚C trong 5 
phút, m�u )�Lc tr� < 4˚C. S�n phrm PCR )�Lc 

)i1n di trên gel agarose 2% bz sung thu&c nhu6m 
safeview )S kiSm tra ch[t l�Lng. Các m�u )�t tiêu 
churn )�Lc gii )Yn GENLAB )S gi�i trình t`.  

2.2.3. Xi lý s& li1u 
S& li1u các tính tr�ng )ánh giá kiSu hình )�Lc 

tzng hLp trên phVn mTm Microsoft Excel 2019. 
Các th&ng kê mô t�, phân tích thành phVn chính 
PCA )�Lc xi lý b+ng phVn mTm Statgraphics 19. 
Trình t` vùng exon1 gen OsHTK1;5 caa các gi&ng 
lúa )�Lc so sánh v?i trình t` gen tham chiYu caa 
gi&ng lúa Nipponbare trên ngân hàng gen NCBI 
b+ng phVn mTm BioEdit V7.2.6.1 )S dò tìm SNP. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �ánh giá kiSu hình tính ch&ng ch	u mqn 
caa các gi&ng lúa 

Trong s& các tính tr�ng theo dõi, )iSm )ánh giá 
c[p ch&ng ch	u mqn và kh&i l�Lng khô caa các 
gi&ng lúa < các n/ng )6 mqn khác nhau là biSu hi1n 
rõ nh[t tính ch&ng ch	u mqn caa các gi&ng lúa. KYt 
qu� )ánh giá các tính tr�ng này )�Lc tzng hLp < 
hình 1 và 2. 

Hình 1 cho th[y, có 5 gi&ng lúa cho ph�n Ung 
ch&ng ch	u mqn t&t )Yn trung bình < c� 2 nghi1m 
thUc có n/ng )6 mqn 4‰ và 8‰ g/m gi&ng churn 
ch&ng ch	u Pokkali, FL478 (c[p 2 - 3), NYp 10-2, 
OM1352 và Lúa Chu&i (c[p 3 - 5); 7 gi&ng có ph�n 
Ung m�n c�m nh� (c[p 5 - 7) g/m: Móng Chim 
Ri, NYp Than, NYp Thm, Trmng Tép, B+ng �B và 
Nàng Sâu; các gi&ng còn l�i m�n c�m v?i mqn (c[p 
7 - 8) nh�ng v�n nh� hn gi&ng churn m�n c�m 
RC222 (c[p 9). 

Kh&i l�Lng khô sau khi thanh lhc mqn cgng 
biSu hi1n r[t rõ s` khác bi1t gi�a nhóm các gi&ng 
lúa ch&ng ch	u và m�n c�m v?i mqn (Hình 2). p 
nghi1m thUc )&i chUng không xi lý mqn (0‰), các 
gi&ng lúa có kh&i l�Lng khô dao )6ng tD 0,30 - 0,86 
g/cây. �qc tính này do kiSu gen caa các gi&ng lúa 
quy )	nh, cao nh[t là gi&ng Pokkali và th[p nh[t là 
gi&ng M6t BRi �B. p nghi1m thUc bz sung n/ng 
)6 mqn 4‰, hVu hYt các gi&ng lúa )Tu cho kh&i 
l�Lng khô th[p hn )&i chUng không xi lý mqn, 
riêng gi&ng lúa Móng Chim Ri cho kh&i l�Lng 
khô khác bi1t không có ý ngh�a th&ng kê so v?i 
)&i chUng. Kh&i l�Lng khô caa các gi&ng lúa dao 
)6ng tD 0,23 - 0,77 g/cây; th[p nh[t là gi&ng M6t 
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BRi �B và cao nh[t là gi&ng churn ch&ng ch	u 
Pokkali. Các gi&ng lúa có kh&i l�Lng khô cao g/m: 
FL478 (0,71 g/cây), NYp 1 (0,63 g/cây), Lúa Chu&i 
(0,62 g/cây), NYp Thm (0,60 g/cây), Tiêu Ch1t 
(0,55 g/cây),… (Hình 2). Khi xi lý < n/ng )6 mqn 
8‰, t[t c� các gi&ng lúa )Tu cho kh&i l�Lng khô 

th[p hn )&i chUng không xi lý mqn, dao )6ng tD 
0,14 - 0,69 g/cây. Gi&ng cho kh&i l�Lng khô cao 
nh[t là Pokkali (0,69 g/cây), tiYp theo là FL478 
(0,63 g/cây), Lúa Chu&i (0,57 g/cây), NYp 1 (0,56 
g/cây), NYp Thm (0,54 g/cây) và gi&ng cho kh&i 
l�Lng khô th[p nh[t là M6t BRi �B.   

 
Hình 1. Ph�n Ung ch&ng ch	u mqn caa các gi&ng lúa 

SES4‰ và SES8‰ là )iSm ch&ng ch	u mqn < các nghi1m thUc 4‰ và 8‰ 

 
Hình 2. Kh&i l�Lng khô caa các gi&ng lúa sau khi thanh lhc mqn 

KLK0‰, KLK4‰ và KLK8‰ là kh&i l�Lng khô toàn cây t�ng Ung < các nghi1m thUc 
)&i chUng (0‰); 4‰ và 8‰. 
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12 ch3 tiêu theo dõi < 2 n/ng )6 mqn (24 ch3 
tiêu) )ã )�Lc si dRng )S phân tích thành phVn 
chính g/m c[p ch&ng ch	u mqn (SES) lúc 14 ngày 
sau khi xi lý mqn (1) và khi gi&ng churn m�n c�m 
chYt hoàn toàn (2); t� l1 % gi�m chiTu cao cây so 
v?i )&i chUng (3); t� l1 % gi�m chiTu dài r� so v?i 
)&i chUng (4); kh&i l�Lng t�i (5) và khô (6) thân 
lá so v?i )&i chUng (t� l1 %); kh&i l�Lng t�i (7) và 
khô (8) r� so v?i )&i chUng; kh&i l�Lng t�i (9) và 
khô (10) toàn cây so v?i )&i chUng (t� l1 % thân lá 
+ r� so v?i )&i chUng); t� l1 % vT kh&i l�Lng khô 
caa r� so v?i thân lá (11) và hàm l�Lng n�?c t�ng 
)&i trong lá (12).  KYt qu� )ã xác )	nh có 5 thành 
phVn chính có giá tr	 riêng l?n hn 1 và có )óng 
góp chính vào biYn thiên kiSu hình caa 18 gi&ng 
lúa, trong )ó 3 thành phVn chính )óng góp l?n 
nh[t vào biYn thiên kiSu hình có thS gi�i thích 
)�Lc 77,2% biYn )6ng caa quVn thS (B�ng 2). 

Thành phVn chính thU 1 )óng góp 54,6% s` 
biYn )6ng và )�Lc )qc tr�ng b<i c[p ch&ng ch	u 
mqn < 14 ngày sau xi lý và khi gi&ng churn m�n 
c�m chYt hoàn toàn < n/ng )6 mqn 4‰; t� l1 gi�m 
chiTu dài r�, kh&i l�Lng t�i thân lá và kh&i l�Lng 
t�i toàn cây < n/ng )6 mqn 8‰. Thành phVn 
chính thU 2 (PCA 2) chiYm 13,8% s` biYn )6ng và 
)�Lc )qc tr�ng b<i t� l1 gi�m chiTu cao cây, kh&i 
l�Lng khô thân lá và kh&i l�Lng khô toàn cây < 
n/ng )6 mqn 4‰ và hàm l�Lng n�?c t�ng )&i 
trong lá < n/ng )6 mqn 8‰. Thành phVn chính thU 
3 (PCA 3) chiYm 8,8% s` biYn )6ng và )�Lc )qc 
tr�ng b<i t� l1 gi�m kh&i l�Lng t�i và khô caa r� 
và kh&i l�Lng t�i thân lá < n/ng )6 mqn 4‰ và t� 
l1 gi�m kh&i l�Lng t�i r�, chiTu cao cây và hàm 
l�Lng n�?c t�ng )&i trong lá < n/ng )6 mqn 8‰. 
S` phân b& giá tr	 )qc tr�ng (Eigen values) caa 
các gi&ng lúa theo các thành phVn chính )�Lc thS 
hi1n < b�ng 3. 

B�ng 2. MUc )6 )óng góp caa các thành phVn chính  
vào s` biYn )6ng )qc )iSm ch&ng ch	u mqn caa các gi&ng lúa 

Thành phVn chính (PCA) 
Giá tr	 riêng 
(Eigenvalue) 

% biYn )6ng )�Lc 
gi�i thích 

% biYn )6ng  
tích lgy 

Thành phVn chính 1 (PCA1) 13,10 54,6 54,6 

Thành phVn chính 2 (PCA2) 3,31 13,8 68,4 

Thành phVn chính 3 (PCA3) 2,12 8,8 77,2 

Thành phVn chính 4 (PCA4) 1,55 6,5 83,7 

Thành phVn chính 5 (PCA5) 1,08 4,5 88,2 

B�ng 3. Các giá tr	 )qc tr�ng caa ma trKn t�ng quan )&i v?i 12 )qc )iSm ch&ng ch	u mqn caa các gi&ng 
lúa trong 2 nghi1m thUc thanh lhc mqn 

TT �qc )iSm ch&ng ch	u mqn caa các gi&ng lúa PCA1 PCA2 PCA3 

1 T� l1 gi�m chiTu cao cây so )c < )6 mqn 4‰ -0,10 -0,39 -0,09 

2 T� l1 gi�m chiTu cao cây so )c < )6 mqn 8‰ -0,15 -0,18 0,28 

3 T� l1 gi�m chiTu dài r� so )c < )6 mqn 4‰ -0,24 0,19 -0,09 
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TT �qc )iSm ch&ng ch	u mqn caa các gi&ng lúa PCA1 PCA2 PCA3 

4 T� l1 gi�m chiTu dài r� so )c < )6 mqn 8‰ -0,25 0,18 -0,05 

5 C[p ch&ng ch	u mqn lúc 14 ngày < n/ng )6 4‰ -0,25 0,10 -0,05 

6 C[p ch&ng ch	u mqn lúc 14 ngày < n/ng )6 8‰ -0,24 0,06 -0,09 

7 C[p ch&ng ch	u mqn < n/ng )6 4‰ -0,27 0,01 -0,03 

8 C[p ch&ng ch	u mqn < n/ng )6 8‰ -0,24 0,14 -0,09 

9 T� l1 gi�m kh&i l�Lng t�i thân lá so )c < )6 mqn 4‰ 0,23 -0,16 -0,25 

10 T� l1 gi�m kh&i l�Lng t�i thân lá so )c < )6 mqn 8‰ 0,25 -0,16 -0,18 

11 T� l1 gi�m kh&i l�Lng t�i r� so )c < )6 mqn 4‰ 0,02 -0,12 0,34 

12 T� l1 gi�m kh&i l�Lng t�i r� so )c < )6 mqn 8‰ 0,14 0,24 -0,02 

13 T� l1 gi�m kh&i l�Lng t�i toàn cây so )c < )6 mqn 4‰ 0,23 -0,17 -0,23 

14 T� l1 gi�m kh&i l�Lng t�i toàn cây so )c < )6 mqn 8‰ 0,25 -0,14 -0,18 

15 T� l1 gi�m kh&i l�Lng khô thân lá so )c < )6 mqn 4‰ 0,18 0,33 0,04 

16 T� l1 gi�m kh&i l�Lng khô thân lá so )c < )6 mqn 8‰ 0,23 0,22 0,15 

17 T� l1 gi�m kh&i l�Lng khô r� so )c < )6 mqn 4‰ 0,03 0,06 0,50 

18 T� l1 gi�m kh&i l�Lng khô r� so )c < )6 mqn 8‰ 0,01 -0,03 -0,41 

19 T� l1 kh&i l�Lng khô r� so v?i thân lá < )6 mqn 4‰ -0,21 -0,23 0,15 

20 T� l1 kh&i l�Lng khô r� so v?i thân lá < )6 mqn 8‰ -0,22 -0,21 0,08 

21 T� l1 gi�m kh&i l�Lng khô toàn cây so )c < )6 mqn 4‰ 0,19 0,33 0,05 

22 T� l1 gi�m kh&i l�Lng khô toàn cây so )c < )6 mqn 8‰ 0,23 0,21 0,15 

23 Hàm l�Lng n�?c t�ng )&i trong lá < )6 mqn 4‰ 0,21 -0,24 0,15 

24 Hàm l�Lng n�?c t�ng )&i trong lá < )6 mqn 8‰ 0,19 -0,27 0,26 

Ghi chú: Các h1 s& có giá tr	 tuy1t )&i l?n hn 0,25 )�Lc in )Km; )c là )&i chUng; d[u - là t�ng quan 
ngh	ch v?i tính ch&ng ch	u mqn 
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D`a trên kYt qu� phân tích thành phVn chính 
các giá tr	 )qc tr�ng (Eigen values) caa ma trKn 
t�ng quan, 14 )qc tính ch&ng ch	u mqn caa các 
gi&ng lúa có h1 s& tuy1t )&i l?n hn 0,25 )�Lc si 
dRng )S phân lo�i (phân nhóm) các các lúa kh�o 
sát. 

Ph�ng pháp phân nhóm thU bKc 
(Hierarchical clustering) caa Ward và cs (1963) 
[14] )�Lc si dRng )S phân nhóm các gi&ng lúa 
kh�o sát nh� trong hình 3. 

 
Hình 3. Phân nhóm các gi&ng lúa d`a trên 14 ch3 tiêu theo dõi tính ch&ng ch	u mqn 

KYt qu� phân nhóm cho th[y, có s` hình 
thành caa 4 nhóm chính trong )ó các gi&ng có các 
)qc tính ch&ng ch	u mqn t&t )�Lc xYp chung 1 
nhóm g/m: Pokkali, FL478, Lúa Chu&i, Nàng Sâu 
và OM1352, các gi&ng có kh� n:ng ch&ng ch	u 
mqn trung gian )�Lc chia thành 3 nhóm nhB v?i 
12 gi&ng và gi&ng churn m�n c�m RC222 )�Lc xYp 
riêng bi1t 1 nhóm. Nh� vKy, )S l`a chhn các gi&ng 

lúa có mUc )6 ch&ng ch	u mqn khác nhau thì myi 
nhóm l[y ra 1 gi&ng so sánh vi các gi&ng )&i 
chUng là: Pokkali và RC222 và các gi&ng )�Lc l`a 
chhn bao g/m: Ba BRi, M6t BRi, Nàng Trích, Lúa 
Chu&i, FL478, Pokkali và RC222 (Hình 3). 

3.2. Phân tích vùng exon 1 caa gen OsHKT1;5 
< m6t s& gi&ng lúa 

 
Hình 4. KYt qu� )i1n di v?i m/i OsHKT1;5 < 7 gi&ng lúa 

Ghi chú: Các giYng tD 1 - 7 t�ng Ung v?i các gi&ng lúa RC222, Pokkali, FL478, Ba BRi, M6t BRi, 
Nàng Trích và Lúa Chu&i 

Các gi&ng )�Lc chhn )S gi�i trình t` )�Lc 
th`c hi1n ph�n Ung PCR v?i cqp m/i OsHKT1;5 )S 

khuYch )�i vùng exon 1 caa gen OsHKT1;5. Sau 
)ó, tiYn hành )i1n di s�n phrm PCR )S kiSm tra 
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kYt qu�. KYt qu� )i1n di cho th[y, các b:ng ADN 
)Tu sáng, rõ, không )Ut gãy, chUng tB s�n phrm 
)a ch[t l�Lng, hàm l�Lng t�p ch[t ít, )�t tiêu 
churn )S gii gi�i trình t` vùng exon 1.  

KYt qu� gi�i trình t` vùng exon 1 caa gen 
OsHKT1;5 < 7 gi&ng lúa ghi nhKn )�Lc vùng tín 
hi1u zn )	nh dài 635 nucleotide tD nucleotide thU 
241 )Yn nucleotide thU 875. Các )o�n ADN )ã )�Lc 

khuYch )�i và gi�i trình t` cho kYt qu� ghi nhKn 
)�Lc 3 s` thay thY nucleotide (SNP) khi tham chiYu 
v?i trình t` gi&ng Nipponbare trên c s< d� li1u < 
các v	 trí caa nucleotide 382, 418 và 551 (B�ng 4). 
Trong tzng s& 7 gi&ng )�Lc gi�i trình t`, có 2 gi&ng 
cho 2 s` thay thY nucleotide (RC222, Pokkali) 
chiYm 28,6% và 5 gi&ng còn l�i không cho th[y s` 
khác bi1t khi so sánh v?i gi&ng Nipponbare.  

B�ng 4. �a hình vùng exon 1 caa gen OsHKT1;5 

V	 trí SNP 382 418 551 Gi&ng lúa 

Amino axit thay )zi D128N P140A R184H  

G C G Nipponbare 

A G - RC222 

- G A Pokkali V	 trí nucleotide 

- - - 
FL478, Ba BRi, M6t BRi, Nàng Trích, 

Lúa Chu&i 

Ghi chú: D[u - là không thay )zi so v?i gi&ng tham chiYu Nipponbare 
C� 3 SNPs )Tu d�n )Yn nh�ng )6t biYn sai 

ngh�a. CR thS )6t biYn thay thY nucleotide < v	 trí 
thU 382 tD Guanine thành Adenine (G382A), d�n 
)Yn xu[t hi1n amino axit Aspargine < v	 trí 128 
thay thY cho amino axit Aspartate ban )Vu 
(D128N), )6t biYn < nucleotide thU 418 thay thY 
Cytosine thành Guanine (C418G) làm xu[t hi1n 
amino axit Alanine thay cho amino axit Proline ban 
)Vu < v	 trí 140 (P140A), c� 2 )6t biYn này xu[t 
hi1n < gi&ng RC222. p gi&ng Pokkali, )6t biYn < v	 
trí thU 418 làm thay thY amino axit Proline thành 
Alanine (gi&ng nh� < gi&ng RC222), < v	 trí 551 )6t 
biYn thay thY nucleotide Guanine thành Adenine 
(G551A) làm thay thY amino axit Arginine thành 
Histidine < v	 trí 184 (R184H). Các gi&ng còn l�i 
không xu[t hi1n SNP. Nh� vKy, nghiên cUu ch3 
xác )	nh )�Lc 3 SNPs trên 2 gi&ng )&i chUng mà 
không tìm )�Lc SNP nào trên các gi&ng kh�o sát 
và < 2 gi&ng )&i chUng )Tu có chung 1 SNP < v	 trí 
nucleotide 418 làm thay )zi amino axit thU 140 tD 
Proline thành Alanine. Hai )6t biYn còn l�i )�Lc 
tìm th[y < 2 v	 trí khác nhau và cgng làm thay thY 
các amino axit khác nhau. Có thS )ây là 2 SNPs 
làm �nh h�<ng )Yn kh� n:ng ch&ng ch	u mqn caa 

2 gi&ng lúa này. Mqc dù nghiên cUu không tìm ra 
SNP trên các gi&ng thi nghi1m nh�ng cgng )ã 
phát hi1n )�Lc 2 SNPs có thS liên quan )Yn tính 
ch&ng ch	u mqn caa các gi&ng lúa. 

KYt qu� này cgng phù hLp v?i nghiên cUu caa 
Nguyen Thi Pha và cs (2019) [13] )ã tìm th[y 5 
SNPs < các v	 trí nucleotid 382, 418, 484, 551 và 
994 caa vùng exon 1 gen OsHKT1;5 trên 20 gi&ng 
lúa cao s�n và cgng có s` thay thY caa các amino 
axit t�ng t` < các v	 trí 128 và 140. Nghiên cUu 
caa La Hoàng Trúc Ngân (2019) [9] cgng )ã tìm 
th[y )�Lc 6 SNPs g/m có: 3 SNPs d�n )Yn )6t 
biYn sai ngh�a và ba SNPs )6t biYn )/ng ngh�a khi 
gi�i trình t` vùng exon 1 caa gen OsHKT1;5 < 10 
gi&ng lúa sau khi )ã )�Lc thanh lhc kiSu hình 
ch&ng ch	u mqn. Nghiên cUu caa TrVn Xuân An 
(2018) [15] cgng )ã phát hi1n )�Lc 12 sai khác 
nucleotide khi so sánh trình t` gene các gi&ng lúa 
trong nghiên cUu, có 6 v	 trí sai khác làm �nh 
h�<ng )Yn trình t` amino axit. GVn )ây, nghiên 
cUu )a d�ng di truyTn hh gen OsHKT < 41 gi&ng 
lúa )	a ph�ng caa V:n Qu&c Giang và cs (2021) 
[16] )ã ghi nhKn )�Lc s` sai khác thS hi1n nhiTu 
nh[t < gen OsHKT1;5, trong )ó có nhiTu lo�i )6t 
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biYn thay thY nh�: A>C, A>G, C>T, G>A và nhiTu 
nh[t là T>C.  

4. K�T LU�N VÀ �
 NGH$ 

4.1. KYt luKn 

�ánh giá tính ch&ng ch	u mqn caa 18 gi&ng 
lúa < 2 n/ng )6 mqn 4‰ và 8‰ )ã xác )	nh )�Lc 7 
gi&ng lúa có tính ch&ng ch	u mqn khác nhau g/m: 
Lúa Chu&i, FL478, Pokkali (ch&ng ch	u mqn t&t) 
Ba BRi, M6t BRi, Nàng Trích (ch&ng ch	u mqn 
trung bình )Yn m�n c�m) và RC222 (r[t m�n c�m). 
Phân tích )a hình trình t` vùng exon 1 gen 
OsHKT1;5 caa 7 gi&ng lúa )ã tìm th[y 3 SNPs. T[t 
c� các SNP )Tu là )6t biYn sai ngh�a, trong )ó có 1 
SNP < v	 trí nucleotide 382 làm thay )zi amino axit 
Aspartate thành Aspargine < v	 trí 128 trên gi&ng 
lúa churn m�n c�m v?i mqn, 1 SNP < v	 trí 
nucleotide 551 làm thay )zi amino axit Arginine 
thành Histidine < v	 trí 184 trên gi&ng lúa churn 
ch&ng ch	u và 1 SNP < v	 trí nucleotide 418 làm 
thay )zi amino axit thU 140 tD Proline thành 
Alanine trên c� 2 gi&ng lúa churn ch&ng ch	u và 
churn m�n c�m. �iTu này cho th[y 2 SNPs < v	 trí 
382 và 551 có thS liên quan )Yn tính ch&ng ch	u 
mqn < các gi&ng lúa. 

4.2. �T ngh	 

TiYp tRc nghiên cUu �nh h�<ng caa s` thay 
thY các amino axit D128N và R184H )Yn c[u trúc 
không gian 3 chiTu caa protein High-affinity K+ 
transporter 1;5 và chUc n:ng sinh hhc caa chúng. 
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POLYMORPHIC ANALYSIS OF THE EXON 1 REGION OF OsHKT1;5 GENE IN KIEN GIANG 
SEASONAL RICE SALT TOLERANCE 

Nguyen Thi Pha1, Tran Hoang Thanh1, Tran Thi Thuy Duong1 

Nguyen Huu Minh2, Tran Dinh Gioi2 
1 Biotechnology Research and Development Institute, Can Tho University 

2 Cuu Long Delta Rice Research Institute 

Summary 

The increasing risk of saltwater intrusion due to climate change is a serious threat to rice 
production in the Mekong Delta. In order to address this issue, a study was conducted to evaluate 
the salt tolerance of 16 local seasonal rice varieties collected from Kien Giang province. These 
varieties were compared to the well-known salt-tolerant varieties Pokkali and RC222. The aim was 
to identify rice varieties with varying levels of salt tolerance. In addition, the study also analyzed 
the exon 1 region of the OsHKT1;5 gene in these varieties using sequencing techniques. The 
results of the phenotypic evaluation revealed that 7 of the rice varieties showed different levels of 
salt tolerance. These included Lua Chuoi, FL478, and Pokkali (which showed good tolerance), as 
well as Nang Trich, Trang Tep, Ba Bui, and Mot Bui (which showed intermediate salt tolerance). 
However, RC222 was found to be sensitive to salinity. Further analysis of the exon 1 region of the 
OsHKT1;5 gene identified 3 SNP markers at G382A, C418G, and G551A nucleotide positions. 
These markers were found to be non-synonymous mutations, resulting in changes in the amino 
acids D128N, P140A, and R184H, respectively. 

Keywords: OsHTK1;5 gene, salt tolerance, seasonal rice, SNP. 

Ng�2i ph�n bi1n: PGS.TS. Ph�m Bích Nghc 

Ngày nhKn bài: 11/5/2023 

Ngày thông qua ph�n bi1n: 8/6/2023 

Ngày duy1t ):ng: 22/02/2024 



KHOA H�C CÔNG NGH�  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 3/2024 21 

CH4N L4C CÁC DÒNG NGÔ NG4T MANG GEN SIÊU NG4T 
sh2 B�NG KI�U HÌNH VÀ CH3 TH1 PHÂN T: 

Nguy�n V:n Hà1,*, Vg Th	 Bích H�nh1,  
TrVn Th	 Thanh Hà1, �y Nguy1t Anh2, Nguy�n Qu&c Trung2 

 

TÓM T$T 

Nghiên cUu này nh+m xác )	nh các dòng mang gen siêu nght sh2 phRc vR công tác chhn t�o 
gi&ng ngô nght ch[t l�Lng cao cho th	 tr�2ng th`c phrm Vi1t Nam. Kh�o sát xác )	nh gen sh2 
trên n:m dòng thuVn và )&i chUng b+ng b&n ch3 th	 umc2276, umc1320, bnlg1257, umc1273. KYt 
qu� cho th[y, ch3 th	 umc1273 là phù hLp nh[t )S xác )	nh gen sh2 trên các dòng ngô nght.  ng 
dRng ch3 th	 này kh�o sát trên 20 dòng ngô nght t` ph&i )2i 6 )ã chhn )�Lc 9 dòng mang gen 
)/ng hLp ti lqn sh2sh2 bao g/m: S3, S4, S5, S10, S11, S14, S16, S17, S21. �ánh giá )a d�ng di 
truyTn caa 20 dòng ngô nght t` ph&i )2i 6 có ngu/n g&c tD Trung Qu&c, �ài Loan, nn �6, M�, 
Philippin d`a trên kiSu hình trong )iTu ki1n vR xuân n:m 2023 b+ng phVn mTm NTSYS, kYt qu� 
cho th[y: 20 dòng ngô nght )�Lc chia làm 13 nhóm, m6t nhóm có 3 dòng, 1 nhóm có hai dòng và 
11 nhóm có m6t dòng < mUc sai khác nhau 38%. Si dRng ch�ng trình th&ng kê sinh hhc th�2ng 
quy v?i các tính tr�ng kiSu hình )ã chhn )�Lc 6 dòng �u tú: S16, S10, S5, S17, S14, S11. Các dòng 
ngô nght này thu6c nhóm ngmn ngày tD 81 - 92 ngày, chiTu cao cây trung bình tD 137,6 ± 2 )Yn 162,8 
± 3 cm, )6 dày vB h�t trung bình tD 50,81 - 58,57 µm, n:ng su[t h�t khô )�t tD 588,1 - 663,6 kg/ha, 
)6 Brix )�t trên 18%. Các dòng này có thS si dRng trong vi1c chhn t�o gi&ng ngô nght ch[t l�Lng 
cao.  

TD khóa: Chhn lhc dòng t` ph&i, ngô nght, triSn vhng. 

 

1. ��T V�N �
3 

Ngô nght )�Lc si dRng nh� m6t lo�i rau giàu 
dinh d�vng và r6ng rãi t�i các n�?c châu Âu, châu 
M� [1]. Theo th&ng kê caa B6 Nông nghi1p M�, 
s�n l�Lng ngô nght chY biYn n:m 2015 )�t 2,5 
tri1u t[n v?i giá tr	 cây tr/ng là 255,5 tri1u USD 
[2]. Các gi&ng ngô nght cha yYu )�Lc chhn t�o 
b+ng các ph�ng pháp chhn t�o gi&ng ngô truyTn 
th&ng. N:m 2021, b6 gen ngô nght )ã )�Lc gi�i 
trình t` t�i M� và Thái Lan. KYt qu� phân tích b6 
gen quVn thS )ã xác )	nh )�Lc các vùng caa b6 
gen )ang )�Lc chhn lhc và các gen Ung viên liên 
quan )Yn các tính tr�ng caa ngô nght [3], [4]. 
�/ng th2i r[t nhiTu nghiên cUu vT quá trình 
chuySn hóa )�2ng, tzng hLp protein d` tr� và 
chuySn hóa axit amin < ngô nght )�Lc công b& 

                                         
1 Viện Nghiên cứu và Phát triển cây trồng, Học viện Nông 
nghiệp Việt Nam 
2 Khoa Công nghệ sinh học, Học viện Nông nghiệp Việt 
Nam 
* Email: nvha@vnua.edu.vn 

trong n:m 2022 - 2023 [5], [6], [7]. Hàm l�Lng 
)�2ng < các gi&ng ngô nght )6t biYn )n gen cao 
g[p 8 lVn so v?i các gi&ng hoang dã [8]. Các gi&ng 
ngô nght bz sung lo�i gen sh2 hoqc mang gen )6t 
biYn sh2 cho )�2ng cao và duy trì trong th2i gian 
dài sau thu ho�ch [9]. �ây là c s< khoa hhc quan 
trhng trong công tác chhn t�o gi&ng ngô nght. 

 Nghiên cUu ngô nght < Vi1t Nam còn h�n 
chY, tuy nhiên )ã có m6t s& nghiên cUu vT )ánh 
giá vKt li1u; chhn t�o dòng, gi&ng ngô nght và )ánh 
giá các tz hLp triSn vhng [10], [11], [12], [13], 
[14], [15]. Các nghiên cUu này là c s< khoa hhc 
v�ng chmc )S tiYp cKn h�?ng chhn t�o gi&ng ngô 
siêu nght cho s�n xu[t hi1n nay. 

�S chhn t�o thành công gi&ng ngô siêu nght 
cVn ph�i có ngu/n vKt li1u t&t. Yêu cVu )qc bi1t 
quan trhng là chhn t�o dòng b& m� có kh� n:ng 
kYt hLp cao. Vì vKy, nhi1m vR t�o lKp, phát triSn và 
duy trì các dòng thuVn phRc vR chhn t�o gi&ng ngô 
nght là r[t cVn thiYt. V?i mRc tiêu sàng lhc và phát 
triSn các ngu/n vKt li1u ngô nght phRc vR chhn t�o 
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gi&ng ngô nght ch[t l�Lng cao, )T tài )ã tiYn hành 
chhn lhc các dòng t` ph&i có các )qc )iSm vB 
mBng, )6 nght cao, có kh� n:ng kYt hLp, ch&ng 
ch	u t&t v?i )iTu ki1n môi tr�2ng d`a trên kiSu 
hình và ch3 th	 phân ti. �ây là m6t h�?ng )i m?i, 
tiTm n:ng cho vi1c phát triSn các gi&ng ngô siêu 
nght ch[t l�Lng cao và phù hLp v?i th	 hiYu tiêu 
dùng hi1n nay.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP  

2.1. VKt li1u nghiên cUu 

VKt li1u g/m 19 dòng ngô nght t` ph&i )2i 6 
)�Lc t�o ra tD các vKt li1u ngô nght có ngu/n g&c 
khác nhau. Dòng thi sh2-N2340 (Ngân hàng 
gi&ng ngô caa M� - Maize gentics stock centre) có 
m6t s& )qc )iSm: Màu smc h�t vàng, d�ng h�t nh:n 
nheo, th2i gian sinh tr�<ng 91 ngày, n:ng su[t h�t 
khô 442,1 kg/ha. Dòng ngô nYp D26.2 có ngu/n 
g&c Vi1t Nam có m6t s& )qc )iSm màu h�t trmng, 
d�ng h�t nYp, th2i gian sinh tr�<ng 90 ngày, n:ng 
su[t h�t khô 1.986,5 kg/ha (B�ng1). 

B�ng 1. Tên dòng, ph� h1 và ngu/n g&c caa các dòng t` ph&i ngô nght )2i S6 

STT Tên dòng Ph� h1 dòng Ngu/n g&c dòng 

1 S3 WS217.2.i Trung Qu&c 

2 S4 WS20.10.i �ài Loan 

3 S5 WS856.5.i �ài Loan 

4 S6 WS.3.5.i nn �6 

5 S9 WS320.5.i Trung Qu&c 

6 S10 WS105.2.i �ài Loan 

7 S11 WS20.6.i Trung Qu&c 

8 S12 WS99.4.i M� 

9 S14 WS320.3.i M� 

10 S15 WS320.2.i nn �6 

11 S16 WS20.2.i Trung Qu&c 

12 S17 WS917.4.i Philippin 

13 S20 WS27.2.i Philippin 
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14 S21 WS20.1.i �ài Loan 

15 S23 WS99.1.i �ài Loan 

16 S28 WS856.1.i Trung Qu&c 

17 S33 WS188.2.i Hàn Qu&c 

18 S35 WS856.3.i Trung Qu&c 

19 S40 WS602.4.i nn �6 

20 D26.2 �&i chUng (-) Vi1t Nam 

21 sh2-N2340 �&i chUng (+) M� 

2.2. Ph�ng pháp nghiên cUu 

M�2i chín dòng ngô nght t` ph&i )2i S6 và 
hai dòng )&i chUng )�Lc gieo trong khay bVu 
(giá thS )[t mùn h�u c). Sau 10 ngày tiYn hành 
cmt lá non và tách chiYt ADN. Si dRng ch3 th	 
phân ti SSR v?i markers umc1273 n+m cách 
locus sh2 3cM )S xác )	nh s` có mqt caa gen sh2. 
Tách chiYt ADN theo quy trình tách chiYt tD lá 
b+ng CTAB rút ghn [16].    

Thí nghi1m )�Lc b& trí theo kh&i ng�u 
nhiên )Vy )a (RCBD), di1n tích ô thí nghi1m 10 
m2 (4 m x 2,5 m) v?i 2 lVn nhmc l�i. MKt )6 tr/ng 
5,7 v�n cây/ha t�ng Ung v?i kho�ng cách hàng 
70 cm, cây cách cây 25 cm. Thí nghi1m )�Lc 
tiYn hành trong vR xuân n:m 2023 t�i khu thí 
nghi1m )/ng ru6ng Vi1n Nghiên cUu và Phát 
triSn cây tr/ng, Hhc vi1n Nông nghi1p Vi1t 
Nam. Phân bón cho )[t phù sa không )�Lc b/i 
)mp hàng n:m v?i tzng mUc bón N: P: K t�ng 
)�ng 150: 80: 80 chia thành 3 lVn bón áp dRng 
theo TCVN 13381-2:2021 cho cây ngô )�2ng 
(ngô nght) [17]. Ch3 s& )o )6 nght Brix )�Lc )o 
< giai )o�n chín s�a theo ph�ng pháp caa 
Kleinhenz và cs (2012) [18]. �6 dày vB h�t )�Lc 
)o b+ng vi trmc kY Model 150-01-0 theo ph�ng 
pháp caa Choe (2010) [19]. 

Ph�ng pháp chhn lhc dòng �u tú theo ph�ng 
pháp caa Hazel L. N. (1943) [20],  chhn lhc không �u 
tiên v?i 10 tính tr�ng mRc tiêu. Mô hình toán hhc 
nh� sau: 

I =  2

1

)(
ii

k

i

i
MxA −∑

=

 

Trong )ó, I là ch3 s& chhn lhc, Ai là c�2ng )6 
chhn, xi là tính tr�ng chhn, Mi là mRc tiêu chhn. D`a 
vào công thUc suy luKn ra I = 0 khi tính tr�ng chhn xi 

= )úng b+ng mRc tiêu b�n )T ra (Mi) )iTu này r[t 
khó x�y ra. Nh�ng có ngh�a là ch3 s& chhn lhc càng 
tiYn gVn )Yn 0 thì dòng càng gVn mRc tiêu )qt ra. 

2.3. Ph�ng pháp xi lý s& li1u 

S& li1u )�Lc tzng hLp trên phVn mTm Excel, 
phân tích ph�ng sai (ANOVA) xi lý th&ng kê 
b+ng Microsoft Excel 2010 và IRRISTAT 5.0. ver 
d`a trên kiSu hình. Phân tích )a d�ng di truyTn si 
dRng phVn mTm NTSYSpc ver. 2.10. Chhn lhc 
dòng �u tú b+ng ch�ng trình ch3 s& chhn lhc 
b+ng ch�ng trình di truyTn s& l�Lng caa Nguy�n 
�ình HiTn và cs (1995) [21].  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. KYt qu� xác )	nh ch3 th	 phát hi1n gen sh2  

KYt qu� kh�o sát ch3 th	 xác )	nh gen sh2 trên 
b&n ch3 th	 umc2276, umc1320, bnlg1257, umc1273 
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v?i 5 m�u ADN (theo thU t` tD trái qua ph�i) sh2-
N2340, D26.2, S3, S17, S21 (Hình 1) cho th[y, ch3 
th	 umc1320 và umc1273 cho b:ng v�ch rõ nét < 
t[t c� các m�u hai ch3 ch	 umc2276 và bnlg1257 
không nhKn )�Lc b:ng )qc hi1u và không có kYt 
qu� trên gel )i1n di. Trong kYt qu� xác )	nh gen 
sh2 caa ch3 th	 umc1320 và umc1273 cho th[y, có 

s` khác bi1t gi�a các b:ng ADN, trong )ó ch3 th	 
umc1273 thS hi1n )�Lc s` khác bi1t rõ nét hn so 
v?i ch3 th	 umc1320 gi�a m�u sh2-N2340 ()&i 
chUng d�ng) và m�u D26.2 ()&i chUng âm). 
Kho�ng cách locus sh2 v?i ch3 th	 umc1273 là 
3cM, )a )S có thS Ung dRng trong xác )	nh gen 
sh2. 

            

 
Hình 1. KYt qu� kh�o sát xác )	nh ch3 th	 gen sh2 umc2276, umc1320, bnlg1257, umc1273  

v?i 5 m�u ADN 

3.2. KYt qu� xác )	nh gen sh2 < các dòng ngô 
nght 

Si dRng ch3 th	 umc1273 kh�o sát trên 21 cá 
thS )�i di1n caa 21 dòng ngô nght )ã chhn )�Lc 9 
dòng mang gen )/ng hLp ti lqn sh2sh2 bao g/m: 
S3, S4, S5, S10, S11, S14, S16, S17, S21 và 10 dòng 
ngô S6, S9, S12, S15, S20, S23, S28, S35, S40, S33 
mang gen SH2SH2 (Hình 2) n+m cách locus SH2 
3cM )S xác )	nh s` có mqt caa gen sh2 < 21 dòng 
ngô. 

KYt qu� )i1n di s�n phrm PCR si dRng m/i 
umc1273 xác )	nh gen sh2 < 21 cá thS )�i di1n caa 
21 dòng ngô nght. Trong )ó, dòng ngô nYp D26.2 
là )&i chUng âm và dòng thi sh2-N2340 dòng thi 
churn caa ngân hàng gen caa M� là )&i chUng 
d�ng. KYt qu� xác )	nh có 9 dòng mang gen 
)/ng hLp ti lqn sh2sh2 bao g/m: S3, S4, S5, S10, 
S11, S14, S16, S17, S21 và 10 dòng ngô g/m: S6, 
S9, S12, S15, S20, S23, S28, S35, S40, S33 mang 
gen SH2SH2. Không có m�u nào cho 2 b:ng v�ch 
t�ng Ung v?i kYt qu� d	 hLp ti (Hình 2).   

 
Hình 2. Hình �nh )i1n di xác )	nh gen sh2 trong 21 dòng ngô nght b+ng ch3 th	 umc1273 
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3.3. KYt qu� )ánh giá m6t s& )qc )iSm nông 
sinh hhc caa các dòng ngô nght 

Trong vR xuân n:m 2023 các dòng có th2i 
gian tD gieo )Yn tung ph[n là 48 - 60 ngày. Chênh 
l1ch tung ph[n - phun râu (ASI) là )qc )iSm có ý 
ngh�a nâng cao n:ng su[t h�t dòng b& m� trong 
s�n xu[t h�t lai, th2i gian chênh l1ch dao )6ng tD 
1 - 3 ngày, trong )ó 5 dòng có th2i gian chênh 
l1ch 1 ngày là S3, S4, S11, S20, S23. Th2i gian tD 
gieo )Yn chín caa các dòng tD 81 - 94 ngày, thích 

hLp cho chhn gi&ng ngô nght ngmn ngày. Trong 
20 dòng ngô nght có 12 dòng có màu h�t trmng, 8 
dòng có màu h�t vàng. Các dòng có chiTu cao cây 
dao )6ng tD 137,6 ± 2 )Yn 162,8 ± 3 cm, có 13 
dòng có chiTu cao cây trên 150 cm. ChiTu cao 
)óng bmp dao )6ng tD 28,4 ± 2 )Yn 76,4 ± 2 cm. 
�6 dày vB h�t caa các dòng tD 42,18 - 59,36 µm. 
�6 Brix caa các dòng )�t tD 16,02 - 18,86%, )ây là 
)6 nght t&t cho chhn gi&ng ngô siêu nght hi1n 
nay. 

B�ng 2. KYt qu� )ánh giá các giai )o�n sinh tr�<ng và m6t s& )qc )iSm nông sinh hhc caa các dòng ngô nght 
vR xuân n:m 2023 t�i huy1n Gia Lâm, thành ph& Hà N6i 

STT 
Tên 
dòng 

TP 
(ngày) 

PR 
(ngày) 

ASI 
(ngày) 

TGST 
(ngày) 

MSH CCC (cm) 
CCDB 
(cm) 

�6 
dày 
vB 

(µm) 

�6 
Brix 
(%) 

1 S3 50 51 1 83 Trmng 137,6 ± 2 28,4 ± 2 42,1 18,8 

2 S4 52 53 1 85 Trmng 152,5 ± 2 41,3 ± 2 45,1 18,4 

3 S5 54 56 2 86 Trmng 152,4 ± 2 38,7 ± 2 55,8 18,6 

4 S6 48 50 2 81 Vàng 138,3 ± 3 36,9 ± 2 51,3 18,1 

5 S9 56 58 2 88 Vàng 152,4 ± 4 50,7 ± 3 58,3 18,1 

6 S10 55 57 2 87 Trmng 149,9 ± 2 76,4 ± 3 53,2 18,1 

7 S11 57 58 1 87 Trmng 154,8 ± 2 42,3 ± 2 58,5 18,0 

8 S12 55 57 2 87 Trmng 143,8 ± 2 51,6 ± 3 52,5 18,0 

9 S14 53 55 2 84 Trmng 161,6 ± 2 31,14 ± 2 50,8 18,1 

10 S15 52 54 2 92 Vàng 149,9 ± 3 67,4 ± 2 53,2 18,1 

11 S16 56 58 2 87 Trmng 155,6 ± 2 55,4 ± 2 57,9 18,1 

12 S17 57 59 2 90 Trmng 162,8 ± 2 41,8 ± 2 57,9 18,2 
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13 S20 51 52 1 84 Trmng 147,4 ± 3 35,7 ± 3 56,6 18,0 

14 S21 55 57 2 89 Vàng 162,5 ± 3 37,3 ± 4 58,7 16,0 

15 S23 60 61 1 92 Vàng 161,6 ± 2 31,4 ± 2 50,8 18,1 

16 S28 57 59 2 87 Vàng 154,3 ± 3 43,9 ± 3 58,4 18,0 

17 S33 51 53 3 87 Vàng 155,6 ± 2 55,4 ± 3 57,9 18,1 

18 S35 59 62 3 94 Trmng 162,8 ± 3 41,8 ± 3 57,9 18,2 

19 S40 53 55 2 84 Trmng 137,7 ± 3 38,2 ± 3 54,4 18,0 

20 
sh2-

N2340 60 63 3 91 Vàng 155,6 ± 2 50,6 ± 2 59,3 17,2 

CV% - - - -  6,7 7,1 5,1 8,4 

LSD0,05 - - - -  4,72 3,82 2,78 0,15 

Ghi chú: TP - Tung ph[n, PR - Phun râu, ASI - Chênh l1ch tung ph[n phun râu, TGST - Th2i gian sinh 
tr�<ng, MSH - Màu smc h�t, CCC  - ChiTu cao cây, CCDB  - ChiTu cao )óng bmp. 

ChiTu dài bmp caa các dòng dao )6ng tD 8,6 - 
12,8 cm. N:m dòng có )�2ng kính bmp trên 3,5 cm 
là S11, S14, S16, S23 và S33, các dòng còn l�i có 
)�2ng kính bmp d�?i 3,5 cm. S& h�t/hàng tD 17,4 - 
25,8 h�t, kh&i l�Lng 1.000 h�t tD 74,7 - 101,5 g. 

Dòng có n:ng su[t h�t khô t�ng )�ng )&i chUng 
là S20, có 16 dòng cho n:ng su[t h�t khô cao hn 
)&i chUng < mUc ý ngh�a 0,05, các dòng còn l�i có 
n:ng su[t th[p hn )&i chUng < mUc có ý ngh�a 
0,05 (B�ng 3).  

B�ng 3. Các yYu t& c[u thành n:ng su[t và n:ng su[t caa các dòng ngô nght vR xuân n:m 2023  
t�i huy1n Gia Lâm, thành ph& Hà N6i 

TT 
Tên 
dòng 

CDB 
(cm) 

�KB 
(cm) 

SHH SH/H 
CD�C 
(cm) 

P1.000 h�t 
(g) 

NS h�t 
khô 

(kg/ha) 

1 S3 11,1 3,4 12 - 14 21,1 1,1 90,7 628,1** 

2 S4 11,1 2,8 12 - 14 22,5 1,1 101,5 635,2** 

3 S5 12,6 2,2 12 - 14 25,5 1,5 94,3 663,6** 
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4 S6 11,3 3,1 10 - 12 23,0 2,2 76,2 426,1* 

5 S9 10,2 2,7 12 - 14 20,7 2,1 76,7 450,1** 

6 S10 12,8 3,4 12 - 14 25,8 1,8 83,7 588,1** 

7 S11 10,7 3,5 12 - 14 21,7 1,2 89,7 598,6** 

8 S12 12,2 3,1 14 - 16 24,7 1,6 75,7 671,6* 

9 S14 11,2 3,7 12 - 14 22,7 1,5 86,3 641,1** 

10 S15 12,8 3,4 12 - 14 25,8 3,1 83,7 588,1** 

11 S16 11,8 3,5 14 - 16 23,9 1,6 98,7 652,4** 

12 S17 11,3 3,2 12 - 14 22,8 1,5 87,9 604,7** 

13 S20 8,6 3,1 10 - 12 17,4 2,1 86,2 342,2ns 

14 S21 11,5 2,6 12 - 14 23,3 1,4 74,7 548,3** 

15 S23 11,2 3,7 14 - 16 22,7 1,8 86,3 641,1** 

16 S28 10,7 2,8 12 - 14 21,7 1,7 82,7 539,9** 

17 S33 11,8 3,5 12 - 14 23,9 2,0 98,7 652,4** 

18 S35 11,3 3,2 12 - 14 22,8 1,8 87,9 604,7** 

19 S40 12,1 3,2 12 - 14 24,5 1,9 93,5 634,1** 

20 
sh2-

N2340 10,2 2,8 8 - 10 20,6 2,3 81,3 442,1 

CV% 5,3 6,1 - 6,5 7,3 5,8 6,7 

LSD0,05 1,22 0,29 - 3,38 0,18 3,26 5,23 

Ghi chú: CDB -  chiTu dài bmp, �KB  - )�2ng kính bmp, SHH - s& hàng h�t, SH/H - s& h�t/hàng, C�C - 
chiTu dài )uôi chu6t, P1.000 h�t - kh&i l�Lng 1.000 h�t, NS h�t khô - n:ng su[t h�t khô, * - th[p hn, ** -  cao 
hn, nc -  không sai khác so v?i )&i chUng < mUc có ý ngh�a 0,05 
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Dòng ngô nYp D26.2 Dòng thi sh2-N2340 Dòng mang gen sh2 
S10 

Dòng mang gen 

su1 

Hình 3. Hình �nh bmp dòng mang gen sh2 và các dòng không mang gen sh2 

Trong nghiên cUu này )ánh giá mUc )6 )a 
d�ng di truyTn caa 20 dòng ngô nght d`a trên kiSu 
hình v?i các ch3 tiêu: Th2i gian sinh tr�<ng, chiTu 
cao cây, chiTu cao )óng bmp, )6 dày vB h�t, )6 
Brix, chiTu dài bmp, )�2ng kính bmp, s& h�t/hàng, 
kh&i l�Lng 1.000 h�t và n:ng su[t h�t khô. KYt qu� 
cho th[y, các dòng ngô nght chia làm nhiTu nhóm, 
thS hi1n s` )a d�ng vT mqt di truyTn. KYt qu� này 
phù hLp v?i kYt qu� nghiên cUu caa TrVn Th	 
Thanh Hà và cs (2020) [11].  

- NYu s` khác nhau 0,01 (1%) thì 20 dòng )�Lc 
chia thành 2 nhóm l?n: Nhóm 1 g/m 10 dòng: S3, 
S5, S11, S23, S40, S9, S14, S16, S20, S33. Nhóm 2 
g/m 10 dòng: S4, sh2-N2340, S21, S10, S15, S17, 
S35, S28, S12, S6. 

- NYu s` sai khác 0,13 (13%) chia thành 3 
nhóm: Nhóm 1 g/m 5 dòng: S3, S5, S11, S23, S40; 
nhóm 2 g/m 5 dòng: S9, S14, S16, S20, S33; nhóm 
3 g/m 10 dòng: S4, sh2-N2340, S21, S10, S15, S17, 
S35, S28, S12, S6. 

- NYu s` sai khác 0,25 (25%) chia thành 6 
nhóm: Nhóm 1 g/m 5 dòng, nhóm 2 có 1 dòng, 
nhóm 3 có hai dòng, nhóm 4 có 4 dòng, nhóm có 5 
1t dòng và nhóm 6 g/m 10 dòng. 

- NYu s` sai khác 0,38 (38%) chia thành 13 
nhóm: 1 nhóm có 2 dòng, 1 nhóm có 3 dòng, 1 
nhóm có 5 dòng, các nhóm khác myi nhóm có 1 
dòng.   

 
Hình 4. Phân nhóm )a d�ng di truyTn các dòng ngô nght d`a trên kiSu hình 
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�ánh giá mUc )6 )a d�ng di truyTn caa 20 
dòng ngô nght d`a trên kiSu gen v?i s` có mqt caa 
gen sh2 cho th[y: S` sai khác tD 0 )Yn <1 (0 - 

<100%) các dòng chia làm 3 nhóm: Nhóm 1 có 1 
dòng (S3), nhóm 2 có 9 dòng và nhóm 3 có 10 
dòng.  

 
Hình 5. Phân nhóm )a d�ng di truyTn các dòng ngô nght d`a trên kiSu gen 

Ch3 s& chhn lhc là ph�ng ti1n nâng cao kh� 
n:ng chhn nh�ng kiSu gen �u tú caa nhà chhn gi&ng 
d`a trên c s< caa nhiTu tính tr�ng. Nghiên cUu này 
áp dRng ch�ng trình ch3 s& chhn lhc )S phân tích 20 
dòng dòng ngô nght t` ph&i có ngu/n g&c khác nhau 
d`a trên 10 tính tr�ng, trong )ó c�2ng )6 chhn lhc 
các tính tr�ng mRc tiêu là TGST (10), CCC (9), 

CCDB (8), )6 dày vB (3), )6 Brix (1), CDB (4), �KB 
(6), SH/H (5), P1.000 h�t (7), NS h�t khô (2). TD 
nh�ng kYt qu� phân tích )ánh giá chi tiYt 20 dòng 
ngô nght t` ph&i d`a trên kYt qu� phân tích ch3 s& 
chhn lhc )ã chhn )�Lc 6 dòng �u tú (S16 , S10,  S5,  
S17,  S14,  S11) v?i ch3 s& chhn lhc biYn thiên tD 
35,47 - 40,05. KYt qu� )�Lc thS hi1n < b�ng 4.  

B�ng 4. Giá tr	 các dòng ngô nght )�Lc chhn 

KH 
Dòng 

Ch3 
s& 

TGST 
(ngày) 

CCC  
(cm) 

CCDB 
(cm) 

�6 dày 
vB 

(µm) 

�6 
Brix 
(%) 

CDB 
(cm) 

�KB  
(cm) 

SH/H 
P1.000 
h�t (g) 

NS h�t 
khô 

(kg/ha) 

S16 35,47 87,00 155,6 55,4 57,9 18,1 11,8 3,5 23,9 98,7 652,3 

S10 37,10 87,00 149,9 76,4 53,2 18,1 12,8 3,4 25,8 83,7 588,0 

S5 37,59 86,00 152,4 38,7 55,8 18,6 12,6 3,2 25,5 94,3 663,6 

S17 38,85 90,00 162,8 41,8 57,9 18,2 11,3 3,2 22,8 87,9 604,7 
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S14 39,83 92,00 161,6 31,4 50,8 18,1 11,2 3,7 22,7 86,3 641,1 

S11 40,05 87,00 154,8 42,3 58,5 18,0 10,7 3,5 21,7 89,7 598,6 

MRc 
tiêu 

- 10,00 9,00 8,00 3,00 1,00 4,00 6,00 5,00 7,00 2,00 

H1 s& - 2,00 3,00 4,00 10,00 15,00 9,00 6,00 8,00 7,00 14,00 

Giá 
tr	 

- 112,80 220,50 119,10 68,80 18,70 15,30 5,10 33,20 145,00 767,30 

Ghi chú: TGST - Th2i gian sinh tr�<ng, CCC  - ChiTu cao cây, CCDB  - ChiTu cao )óng bmp, CDB -  
chiTu dài bmp, �KB  - )�2ng kính bmp, SH/H - s& h�t/hàng, P1.000 h�t - kh&i l�Lng 1.000 h�t, NS h�t khô - 
n:ng su[t h�t khô, nc -  không sai khác so v?i )&i chUng < mUc có ý ngh�a 0,05 

4. K�T LU�N 

Nghiên cUu )ã ch3 ra )�Lc ch3 th	 umc1273 là 
t&i �u )S phát hi1n gen sh2 t�ng Ung. Kh�o sát 
trên 20 dòng ngô nght t` ph&i )2i 6 b+ng ch3 th	 
umc1273 )ã chhn )�Lc 9 dòng mang gen )/ng 
hLp ti lqn sh2sh2 bao g/m: S3, S4, S5, S10, S11, 
S14, S16, S17, S21. 

�ánh giá mUc )6 )a d�ng di truyTn caa các 
dòng ngô nght d`a trên kiSu hình, 20 dòng ngô 
nght )�Lc chia làm 13 nhóm: M6t nhóm có 3 
dòng, m6t nhóm có 2 dòng và 11 nhóm có m6t 
dòng < mUc sai khác nhau 38%. Si dRng ch�ng 
trình chhn lhc d`a trên kho�ng cách £ - clit v?i các 
tính tr�ng kiSu hình, chhn )�Lc 6 dòng �u tú g/m: 
S16, S10, S5, S17, S14, S11. �ây là các dòng ngô 
nght �u tú phRc vR cho ch�ng trình chhn gi&ng 
ngô nght ch[t l�Lng cao. 

L%I C�M �N 

KYt qu� nghiên cUu này là m6t phVn caa )T 
tài khoa hhc và công ngh1 c[p B6 Nông nghi1p 
và PTNT. “Nghiên cUu phát triSn các dòng ngô 
siêu nght” do Hhc vi1n Nông nghi1p Vi1t Nam 
cha trì. Nhóm tác gi� trân trhng c�m n B6 Nông 
nghi1p và PTNT )ã c[p kinh phí th`c hi1n nghiên 
cUu. 
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SELECTING SWEET CORN LINES CARRYING THE SUPER SWEET sh2 GENE BASED ON 
PHENOTYPES AND MOLECULAR MARKERS 

Nguyen Van Ha1, Vu Thi Bich Hanh1,  

Tran Thi Thanh Ha1, Do Nguyet Anh2, Nguyen Quoc Trung2 

1Crops Research and Development Institute, Vietnam Nationnal University of Agriculture 
2Faculty of Biotechnology, Vietnam Nationnal University of Agriculture 

Summary 

This study aimed to identify the lines carrying the super sweet sh2 gene to serve the selection 
and creation of high-quality sweet corn varieties for the Vietnamese fresh eating market. Four 
markers viz., umc2276, umc1320, bnlg1257 and umc1273 were used to screen sh2 gene on five 
sweet corn inbred lines along with a check line. The results showed that the umc1273 is an 
optimum marker to identify the sh2 gene in sweet corn lines. Using this marker screen on 20 
inbred sweet corn lines selfing at 6 generations had identified 9 lines carrying 
the sh2sh2 recessive homozygous gene viz., S3, S4, S5, S10, S11, S14, S16, S17, S21. Genetic 
diversity analysis of 20 6th generation inbred sweet corn lines originating from China, Taiwan, 
India, America and the Philippines based on phenotypes under Spring 2023 crop conditions using 
NTSYS software showed that 20 sweet corn lines were divided into 13 groups, one group had 3 
lines, 01 group had two lines and 11 groups had one line at a difference of 38%. Using a routine 
biostatistics program with phenotypic traits, 6 elite lines were selected S16, S10, S5, S17, S14, S11. 
These sweet corn lines belong to the short-term group (from 81 - 92 days), average plant height is 
from 137.6 ± 2 to 162.8 ± 3 cm, average seed coat thickness (50.81 - 58.57 µm), dry grain yield 
reached (from 588.05 - 663.62 kg/ha), Brix level reached over 18%. These lines can be used in 
high-quality sweet corn breeding programs. 

Keywords: Selection, inbred line, sweet corn, elite.  
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�NH H��NG C�A BI;N PHÁP )�N T3A CÀNH VÀ 
KHOANH V< )=N SINH TR��NG, N�NG SU?T,  

CH?T L�@NG QU� C�A GI�NG TÁO TN01  
T�I T3NH NINH THUCN 

Ph�m M� Liên1, *, Nguy�n Qu&c Hùng2,  

Phan Công Kiên3, Mai V:n Hào3, Nguy�n V:n Chính3 

 

TÓM T$T 
Nghiên cUu �nh h�<ng caa bi1n pháp )&n t3a cành và khoanh vB )Yn n:ng su[t, ch[t l�Lng qu� 
gi&ng táo TN01 t�i t3nh Ninh ThuKn )�Lc th`c hi1n trên v�2n táo giai )o�n 6 n:m tuzi tr/ng t�i 
V�2n th`c nghi1m caa Vi1n Nghiên cUu Bông và Phát triSn Nông nghi1p Nha H& trong vR hè thu 
và )ông xuân trong các n:m 2020 - 2022. Thí nghi1m )&n t3a cành g/m 4 nghi1m thUc: �&i chUng 
không )&n t3a, )&n t3a )S l�i 4 cành, )&n t3a )S l�i 6 cành và )&n t3a )S l�i 8 cành. Thí nghi1m 
khoanh vB g/m 4 nghi1m thUc: �&i chUng không khoanh vB, khoanh vB thân, khoanh vB toàn b6 
cành c[p 1 và khoanh vB )S l�i 1 cành c[p 1. Các thí nghi1m )�Lc b& trí theo kiSu kh&i )Vy )a 
ng�u nhiên m6t yYu t&, 3 lVn lqp l�i. KYt qu� cho th[y, thí nghi1m )&n t3a cành có �nh h�<ng )Yn 
sinh tr�<ng, n:ng su[t và ch[t l�Lng qu� caa gi&ng táo TN01, các nghi1m thUc )&n t3a cành )Tu 
làm t:ng t� l1 )Ku qu�, kh&i l�Lng qu� l?n hn, mKt )6 qu� cao hn, t:ng n:ng su[t qu� và tzng 
ch[t rmn hòa tan (TSS) caa qu� so v?i nghi1m thUc )&i chUng không )&n t3a cành; trong )ó, 
nghi1m thUc )&n t3a gi� l�i 6 cành cho hi1u qu� cao nh[t, qu� có kh&i l�Lng trung bình )�t 81,2 
g/qu�, n:ng su[t thu )�Lc 41,64 t[n/ha, TSS )�t 12,1oBrix. Thí nghi1m khoanh vB cgng cho t� l1 
)Ku qu� 7,0%, mKt )6 qu� 67,3 qu�/m2, n:ng su[t qu� 46,39 t[n/ha )�t cao hn r[t nhiTu so v?i 
)&i chUng không khoanh vB (37,66 t[n/ha). Các nghi1m thUc khoanh vB có kích th�?c qu� và 
TSS th[p hn so v?i )&i chUng song không có s` khác bi1t l?n.  
TD khóa: Gi&ng táo TN01, )&n t3a cành, khoanh vB, n:ng su[t. 

 

1. ��T V�N �
4 

Các bi1n pháp canh tác )qc bi1t có thS )�Lc si 
dRng )S nâng cao n:ng su[t và ch[t l�Lng qu�. 
�&i v?i cây táo (Ziziphus jujuba Mill.), vi1c t�o 
hình, t�o tán hàng n:m sau myi vR thu ho�ch là r[t 
cVn thiYt. Bi1n pháp )&n t3a cây táo thích hLp giúp 
c�i thi1n các thông s& sinh d�vng, n:ng su[t và 
ch[t l�Lng qu� [1]. Bên c�nh )ó, khoanh thân cây 
táo là m6t bi1n pháp phz biYn giúp t:ng kh� n:ng 
)Ku qu�, t:ng kích th�?c qu� và t:ng n:ng su[t 
qu� [2]. Ngoài ra, khoanh vB còn giúp duy trì ch[t 
l�Lng qu� cao [3].  

Hi1n nay, di1n tích tr/ng táo t�i t3nh Ninh 
ThuKn ngày càng )�Lc m< r6ng [4], )S góp phVn 
                                         
1 Viện Khoa học Kỹ thuật Nông nghiệp miền Nam 
2 Viện Nghiên cứu Rau quả 
3 Viện Nghiên cứu Bông và Phát triển Nông nghiệp Nha Hố 
* Email: lien.pm@iasvn.org  

phát triSn hn vào ngành tr/ng táo n�?c ta nói 
chung, t3nh Ninh ThuKn nói riêng, cVn ph�i có 
nh�ng gi&ng táo có n:ng su[t cao, ch[t l�Lng qu� 
t&t. Chính vì vKy, Vi1n Nghiên cUu Bông và Phát 
triSn Nông nghi1p Nha H& )ã tuySn chhn gi&ng 
táo m?i TN01 có n:ng su[t cao, ch[t l�Lng qu� t&t 
và nhiTu tiTm n:ng )S bz sung vào c c[u gi&ng 
táo. �S phát huy hYt tiTm n:ng caa gi&ng táo m?i, 
bi1n pháp k� thuKt canh tác là m6t trong nh�ng 
bi1n pháp góp phVn không nhB. Trong )ó, vi1c t�o 
hình, t�o tán hàng n:m sau myi vR thu ho�ch và 
bi1n pháp khoanh vB cây táo là r[t cVn thiYt. Vì 
vKy, nghiên cUu “¨nh h�<ng caa bi1n pháp )&n t3a, 
khoanh vB )Yn sinh tr�<ng, n:ng su[t và ch[t 
l�Lng qu� gi&ng táo TN01 t�i t3nh Ninh ThuKn” )ã 
)�Lc th`c hi1n.  
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2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VKt li1u nghiên cUu 

V�2n táo TN01, )ang trong giai )o�n s�n xu[t 
kinh doanh (6 n:m tuzi, mKt )6 tr/ng 500 cây/ha 
(kho�ng cách 4 m x 5 m). Gi&ng táo TN01 )�Lc 
tuySn chhn b<i Vi1n Nghiên cUu Bông và Phát 
triSn Nông nghi1p Nha H&. 

2.2. N6i dung và ph�ng pháp nghiên cUu 

2.2.1. ¨nh h�<ng caa bi1n pháp )&n t3a )Yn 
sinh tr�<ng, n:ng su[t và ch[t l�Lng qu� gi&ng táo 
TN01 

Thí nghi1m )�Lc b& trí theo kiSu kh&i )Vy )a 
ng�u nhiên, g/m 4 nghi1m thUc, myi nghi1m thUc 4 
cây, nhmc l�i 3 lVn; thí nghi1m th`c hi1n bi1n pháp 
)&n t3a 2 vR: VR 1 vào tháng 5/2020 (vR hè thu 
n:m 2020), vR 2 vào tháng 11/2020 (vR )ông xuân 
n:m 2020/2021), g/m nh�ng nghi1m thUc sau: 
Nghi1m thUc 1: Không )&n t3a ()&i chUng); nghi1m 
thUc 2: �S l�i 4 cành; nghi1m thUc 3: �S l�i 6 cành; 
nghi1m thUc 4: �S l�i 8 cành. NTn phân bón NPK: 
280-160-360 và t�?i nhB giht. 

2.2.2. ¨nh h�<ng caa bi1n pháp khoanh vB 
)Yn sinh tr�<ng, n:ng su[t và ch[t l�Lng qu� 
gi&ng táo TN01 

Thí nghi1m )�Lc b& trí theo kiSu kh&i )Vy )a 
ng�u nhiên, g/m 4 nghi1m thUc, myi nghi1m thUc 4 
cây, nhmc l�i 3 lVn; thí nghi1m th`c hi1n bi1n pháp 
khoanh vB 2 vR: VR 1 vào tháng 5/2021 (vR hè thu 
n:m 2021), vR 2 vào tháng 11/2021 (vR )ông xuân 
n:m 2021/2022), các nghi1m thUc gi� l�i 6 cành 
(kY thDa kYt qu� thí nghi1m vT bi1n pháp )&n t3a), 
g/m nh�ng nghi1m thUc sau: Nghi1m thUc 1: 
Không khoanh vB ()&i chUng); nghi1m thUc 2: 
Khoanh thân chính; nghi1m thUc 3: Khoanh vB 
toàn b6 cành c[p 1; nghi1m thUc 4: Khoanh vB )S 
l�i 1 cành c[p 1. L�u ý: Áp dRng kYt hLp bi1n pháp 
)&n t3a gi� l�i 6 cành. 

NTn phân bón NPK: 280-160-360 và t�?i nhB 
giht. 

2.3. Ch3 tiêu và ph�ng pháp theo dõi 

- Th2i gian ra hoa (ngày): ��Lc tính tD ngày 
)&n t3a )Yn khi hoa xu[t hi1n )Vu tiên. 

- Th2i gian qu� chín (ngày): ��Lc tính tD ngày 
)&n t3a )Yn khi thu ho�ch qu� lVn )Vu tiên. 

- T� l1 hoa n< (%), t� l1 )Ku qu� (%): ��Lc theo 
dõi c& )	nh trên 3 cành cho 1 lVn lqp l�i, theo dõi 
theo )	nh k� 5 ngày/lVn và theo dõi 33 )	nh k�. 
�Ym tzng s& hoa và tzng s& hoa n< trên cành, tính 
t� l1 hoa n<. �Ym tzng s& qu� )Ku/s& hoa n<, tính 
t� l1 qu� )Ku. 

- Kh&i l�Lng qu� (g/qu�): Chhn ng�u nhiên 10 
qu� < 1 lVn lqp l�i caa 1 nghi1m thUc, cân myi qu� 
và tính kh&i l�Lng trung bình.  

- Tzng ch[t rmn hòa tan - TSS (oBrix): Chhn 
ng�u nhiên 30 qu�/)Lt/ô thí nghi1m, ép và tr6n 
chung d	ch qu� caa 3 qu� )S )o/lVn và )o 10 
lVn/)Lt/ô thí nghi1m, )�Lc )o b+ng máy )o khúc 
x� cVm tay. 

- MKt )6 qu� (qu�/m2): ��Lc tính trên khung 
0,25 m2, chhn ng�u nhiên 5 )iSm trên 1 lVn lqp l�i 
caa 1 nghi1m thUc. Tính mKt )6 qu�/m2. 

- N:ng su[t lý thuyYt (t[n/ha) = MKt )6 qu� x 
kh&i l�Lng qu� x 0,01. 

- N:ng su[t th`c thu (t[n/ha) )�Lc tính b+ng 
toàn b6 qu� thu )�Lc < nghi1m thUc. 

2.4. Ph�ng pháp xi lý s& li1u 

Các s& li1u thí nghi1m )�Lc tính toán theo 
ph�ng pháp th&ng kê toán hhc trên )/ng ru6ng 
caa Gomez K.A và Gomez A.A (1984) [5]. Trung 
bình các ch3 tiêu theo dõi caa myi lVn lqp l�i gi�a 
các nghi1m thUc thí nghi1m )�Lc xi lý b+ng 
ph�ng pháp phân tích ph�ng sai (ANOVA), sau 
)ó so sánh v?i phép thi Duncan’s < mUc tin cKy p 
≤ 0,05 b+ng phVn mTm SAS 9.4. 

2.5. Th2i gian và )	a )iSm nghiên cUu 

Th2i gian nghiên cUu: ��Lc tiYn hành tD n:m 
2020 )Yn n:m 2022. 

�	a )iSm nghiên cUu: V�2n th`c nghi1m caa 
Vi1n Nghiên cUu Bông và Phát triSn Nông nghi1p 
Nha H&. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. ¨nh h�<ng caa bi1n pháp k� thuKt )&n t3a 
)Yn kh� n:ng ra hoa, )Ku qu�, n:ng su[t và ch[t 
l�Lng qu� caa gi&ng táo TN01  

3.1.1. ¨nh h�<ng caa bi1n pháp )&n t3a )Yn 
sinh tr�<ng, kh� n:ng ra hoa, )Ku qu� caa gi&ng 
táo TN01  
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B�ng 1. ¨nh h�<ng caa bi1n pháp k� thuKt )&n t3a )Yn kh� n:ng sinh tr�<ng và ra hoa, )Ku qu� caa 
gi&ng táo TN01 < vR )ông xuân và hè thu n:m 2020 - 2021 t�i t3nh Ninh ThuKn 

Ghi chú: Các giá tr	 trung bình trong cùng c6t kèm theo các ch� khác nhau (a, b, c) là thS hi1n s` 
khác bi1t có ý ngh�a th&ng kê < mUc p < 0,05; ns: S` khác bi1t không có ý ngh�a th&ng kê < mUc p < 0,05. 

B�ng 1 cho th[y, bi1n pháp )&n t3a cành có 
�nh h�<ng )Yn th2i gian ra hoa caa gi&ng táo 
TN01, th2i gian tD )&n t3a )Yn khi cây táo ra hoa 
t�ng )�ng nhau gi�a các nghi1m thUc, dao )6ng 
59,4 - 61,1 ngày < c� vR )ông xuân và vR hè thu 
n:m 2020 - 2021. Tuy nhiên, th2i gian tD )&n t3a 
)Yn khi qu� chín < các nghi1m thUc )&n t3a cành 
ngmn hn so v?i )&i chUng (không )&n t3a) nh�ng 
không có s` khác bi1t có ý ngh�a th&ng kê. Trong 
)ó, nghi1m thUc gi� l�i 6 cành cho th2i gian qu� 
chín s?m hn các nghi1m thUc còn l�i. �&n t3a < 
cây táo là m6t bi1n pháp k� thuKt r[t cVn thiYt vì 
qu� )�Lc sinh ra trong nách lá caa ch/i non. Vi1c 
)&n t3a s?m thúc )ry n�y ch/i, d�n )Yn thu ho�ch 
s?m và c�i thi1n n:ng su[t và ch[t l�Lng qu� [6].  

T� l1 hoa n< < nghi1m thUc )&n t3a cao hn 
nghi1m thUc )&i chUng không )&n t3a gVn 6%, 
nghi1m thUc )&n t3a gi� l�i 6 cành có t� l1 hoa n< 
cao nh[t (45,6% và 42, 9%) < vR )ông xuân và vR hè 

thu n:m 2020 - 2021 (B�ng 1). T� l1 )Ku qu� t:ng 
lên khi áp dRng bi1n pháp )&n t3a cho cây táo. T� 
l1 )Ku qu� < nghi1m thUc có )&n t3a cao hn 
nghi1m thUc )&i chUng không )&n t3a và < nghi1m 
thUc )&n t3a gi� l�i 6 cành )�t cao nh[t (7,1% và 
5,9%), trong khi nghi1m thUc )&i chUng không )&n 
t3a có t� l1 )Ku qu� th[p nh[t (5,7% và 4,6%) < vR 
)ông xuân và vR hè thu n:m 2020 - 2021. �&n t3a là 
m6t vi1c r[t quan trhng )&i v?i canh tác, giúp c�i 
thi1n hình d�ng cây, c�i thi1n ra hoa, )Ku qu� caa 
cây táo [7], [8], [9]. 

3.1.2. ¨nh h�<ng caa bi1n pháp )&n t3a )Yn 
kh&i l�Lng qu�, mKt )6 qu� caa gi&ng táo TN01  

Kh&i l�Lng qu� b	 �nh h�<ng b<i quá trình 
)&n t3a và s& l�Lng cành )�Lc gi� l�i. Kh&i l�Lng 
qu� t:ng lên khi si dRng bi1n pháp )&n t3a (B�ng 
2). Khi cây không )�Lc )&n t3a < nghi1m thUc )&i 
chUng, c� 2 vR (vR )ông xuân và vR hè thu n:m 
2020 - 2021), qu� có kh&i l�Lng r[t th[p (72,8 

Th2i gian tD cmt 
cành )Yn ra hoa 

(ngày) 

Th2i gian tD cmt 
cành )Yn qu� chín 

(ngày) 

T� l1 hoa n< 

(%) 

T� l1 )Ku qu� 

(%) 
Nghi1m thUc 

VR 
)ông 
xuân 

VR hè 
thu

 

VR 
)ông 
xuân 

VR hè 
thu

 

VR 
)ông 
xuân 

VR hè 
thu

 

VR 
)ông 
xuân 

VR hè 
thu

 

Không )&n t3a 59,4 60,6 153,7 155,0 39,8 37,0 5,7b 4,6b 

Gi� l�i 4 cành 60,1 61,1 151,4 152,8 42,2 40,0 6,3ab 5,5a 

Gi� l�i 6 cành 59,4 60,7 150,6 151,1 45,6 42,9 7,1a 5,9a 

Gi� l�i 8 cành 59,9 60,9 151,0 151,9 43,6 41,4 6,8a 5,9a 

LSD0,05 ns ns ns ns ns ns 0,9 0,8 

CV (%) 8,1 7,8 4,0 4,1 8,1 8,0 6,6 7,0 
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g/qu� và 68,5 g/qu�), qu� nhB, ng�Lc l�i v?i 
nghi1m thUc cây )�Lc )&n t3a, qu� có kh&i l�Lng 
l?n hn r[t nhiTu (81,2 g/qu� và 76,8 g/qu�). 
Nghi1m thUc )&n t3a gi� l�i 6 cành cho qu� l?n 
nh[t. Bi1n pháp )&n t3a làm t:ng mKt )6 qu� r[t 
cao, các nghi1m thUc )&n t3a có mKt )6 qu� t:ng 
dVn theo s& cành gi� l�i < c� 2 vR, cây gi� l�i 8 
cành cho mKt )6 qu� l?n nh[t (58,0 qu�/m2 và 

55,7 qu�/m2), khi cây không )&n t3a < nghi1m 
thUc )&i chUng cho mKt )6 qu� r[t th[p (34 
qu�/m2 và 30,7 qu�/m2). KYt qu� nghiên cUu này 
hoàn toàn phù hLp v?i kYt qu� nghiên cUu caa 
Gupta và Gill, (2015) [10], Yogesh Khokhar 
(2020) [11] nghiên cUu kh©ng )	nh )&n t3a 50% 
cho t� l1 )Ku qu�, t� l1 qu� lo�i A cao hn )áng 
kS so v?i các nghi1m thUc còn l�i. 

B�ng 2. ¨nh h�<ng caa bi1n pháp k� thuKt )&n t3a )Yn kh&i l�Lng, mKt )6 qu� caa gi&ng táo TN01  
< vR )ông xuân và hè thu n:m 2020 - 2021 t�i t3nh Ninh ThuKn 

Kh&i l�Lng qu� 
(g/qu�) 

MKt )6 qu� 
(qu�/m2 ) 

Nghi1m thUc 

VR )ông xuân VR hè thu VR )ông xuân VR hè thu 

Không )&n t3a 72,8 68,5 34,0b 30,7b 

Gi� l�i 4 cành 77,2 73,9 54,7a 48,3a 

Gi� l�i 6 cành 81,2 76,8 57,3a 54,3a 

Gi� l�i 8 cành 76,8 71,4 58,0a 55,7a 

LSD0,05 ns ns 11,7 8,3 

CV (%) 5,9 5,6 11,5 8,8 

Ghi chú: Các giá tr	 trung bình trong cùng c6t kèm theo các ch� khác nhau (a, b, c) là thS hi1n s` 
khác bi1t có ý ngh�a th&ng kê < mUc p < 0,05; ns: s` khác bi1t không có ý ngh�a th&ng kê < mUc p < 0,05 

3.1.3 Nghiên cUu �nh h�<ng caa bi1n pháp 
)&n t3a )Yn n:ng su[t và ch[t l�Lng qu� caa gi&ng 
táo TN01  

Theo Meghwal và cs (2017) [12], vi1c )&n 
t3a )�Lc th`c hi1n hàng n:m )S duy trì sUc s&ng 
caa cây, nh+m t:ng n:ng su[t và các thông s& 
ch[t l�Lng qu�. C�2ng )6 )&n t3a tD nh� )Yn 
trung bình có thS nâng cao n:ng su[t và ch[t 
l�Lng qu� < gi&ng táo nn �6 [13]. KYt qu� thí 
nghi1m cho th[y, n:ng su[t lý thuyYt t:ng lên 
khá cao khi si dRng bi1n pháp )&n t3a cho cây 
táo < vR )ông xuân và vR hè thu n:m 2020 - 2021. 
Nghi1m thUc )&n t3a gi� l�i 6 cành cho n:ng 

su[t cao hn r[t nhiTu so v?i nghi1m thUc )&i 
chUng không )&n t3a, cao hn gVn g[p )ôi và )�t 
cao nh[t trong các nghi1m thUc 46,36 t[n/ha và 
41,68 t[n/ha t�ng Ung < vR )ông xuân và vR hè 
thu n:m 2020 - 2021. N:ng su[t th`c thu gi�a 
nghi1m thUc )&n t3a và )&i chUng không )&n t3a 
có khác bi1t có ý ngh�a th&ng kê. p ch3 tiêu này 
cgng cho th[y, nghi1m thUc )&n t3a gi� l�i 6 
cành cho n:ng su[t cao nh[t 41,64 t[n/ha và 
38,61 t[n/ha và nghi1m thUc không )&n t3a có 
n:ng su[t th[p nh[t v?i 22,98 t[n/ha và 21,98 
t[n/ha, hoàn toàn phù hLp v?i kYt qu� nghiên 
cUu caa Gill và Bal (2019) [14].  
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B�ng 3. ¨nh h�<ng caa bi1n pháp k� thuKt )&n t3a )Yn n:ng su[t và ch[t l�Lng qu� caa gi&ng táo TN01 
< vR )ông xuân và hè thu n:m 2020 - 2021 t�i t3nh Ninh ThuKn 

N:ng su[t lý thuyYt 
(t[n/ha) 

N:ng su[t th`c thu 
(t[n/ha) 

TSS 
(oBrix) 

Nghi1m thUc 
VR )ông 

xuân 
VR hè thu 

VR )ông 
xuân 

VR hè thu 
VR )ông 

xuân 
VR hè 

thu 

Không )&n t3a 24,78b 23,63b 22,98b 21,98b 11,5 10,7 

Gi� l�i 4 cành 41,98a 35,68a 37,61a 34,95a 11,9 11,0 

Gi� l�i 6 cành 46,36a 41,68a 41,64a 38,61a 12,1 11,2 

Gi� l�i 8 cành 44,38a 39,70a 39,71a 36,74a 11,8 10,8 

LSD0,05 4,91 5,3 7,45 6,29 ns ns 

CV (%) 5,7 7,6 10,4 9,5 4,1 3,8 

Ghi chú: Các giá tr	 trung bình trong cùng c6t kèm theo các ch� khác nhau (a, b, c) là thS hi1n s` 
khác bi1t có ý ngh�a th&ng kê < mUc p < 0,05; ns: S` khác bi1t không có ý ngh�a th&ng kê < mUc p < 0,05 

�&n t3a cây táo giúp cây sinh tr�<ng t&t và 
t:ng n:ng su[t, ngoài ra còn làm t:ng )6 nght cho 
qu� táo [9], [12]. Thí nghi1m cho kYt qu� t�ng t`, 
TSS caa qu� táo t:ng lên khi si dRng bi1n pháp 
)&n t3a so v?i không )&n t3a. Nghi1m thUc )&n t3a 
gi� l�i 6 cành cho TSS caa qu� táo cao nh[t 
(12,1oBrix và 11,2oBrix), trong khi nghi1m thUc )&i 
chUng không )&n t3a cho qu� có TSS th[p nh[t 
(11,5oBrix và 10,7oBrix) < vR )ông xuân và vR hè 
thu n:m 2020 - 2021 (B�ng 3), tuy nhiên s` sai 
khác này không có ý ngh�a th&ng kê. 

3.2. ¨nh h�<ng caa bi1n pháp khoanh vB )Yn 
kh� n:ng sinh tr�<ng, n:ng su[t và ch[t l�Lng qu� 
caa gi&ng táo TN01  

3.2.1. ¨nh h�<ng caa bi1n pháp khoanh vB 
)Yn kh� n:ng sinh tr�<ng caa gi&ng táo TN01  

KYt qu� nghiên cUu cho th[y, < vR )ông xuân 
và vR hè thu n:m 2021 - 2022, th2i gian tD )&n t3a 
)Yn khi cây táo ra hoa không có s` khác bi1t có ý 
ngh�a th&ng kê gi�a các nghi1m thUc có khoanh 

vB thân, cành và nghi1m thUc )&i chUng không 
khoanh vB thân, cành (B�ng 4). Th2i gian ra hoa 
caa các nghi1m thUc không xi lý và nghi1m thUc 
xi lý t�ng )�ng nhau, tuy nhiên, < nghi1m thUc 
khoanh vB th2i gian ra hoa có dài hn < nghi1m 
thUc )&i chUng không khoanh vB. Tuy nhiên, th2i 
gian cây cho thu ho�ch thì ng�Lc l�i, nghi1m thUc 
xi lý có th2i gian thu ho�ch ngmn hn nghi1m 
thUc không xi lý, nghi1m thUc khoanh vB toàn b6 
cành c[p 1 cho thu ho�ch s?m nh[t, nh�ng không 
khác bi1t có ý ngh�a th&ng kê v?i các nghi1m thUc 
còn l�i. Bi1n pháp khoanh vB làm cho cành phát 
triSn chKm l�i so v?i cây không xi lý. ChiTu dài 
cành < các nghi1m thUc có khoanh vB )Tu ngmn 
hn chiTu dài cành < nghi1m thUc )&i chUng, 
nh�ng không nhiTu. ChiTu dài cành < nghi1m 
thUc khoanh vB thân ngmn nh[t (264,4 cm và 254 
cm), trong khi chiTu dài cành < nghi1m thUc 
không khoanh vB dài nh[t (287,1 cm và 279,2 cm) 
t�ng Ung < vR )ông xuân và vR hè thu n:m 2021 - 
2022. 
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B�ng 4. ¨nh h�<ng caa bi1n pháp k� thuKt khoanh vB )Yn kh� n:ng sinh tr�<ng và ra hoa, )Ku qu� caa 
gi&ng táo TN01 < vR )ông xuân và vR hè thu n:m 2021 - 2022 t�i t3nh Ninh ThuKn 

Ghi chú: ns: Các giá tr	 trung bình trong cùng c6t là không có s` khác bi1t có ý ngh�a th&ng kê < 
mUc p < 0,05  

3.2.2. ¨nh h�<ng caa bi1n pháp khoanh vB 
)Yn kh� n:ng ra hoa, )Ku qu� caa gi&ng táo TN01  

�S )�m b�o t� l1 )Ku qu� cao và nâng cao n:ng 
su[t, cây táo cVn )�Lc khoanh vB < giai )o�n hoa n< 
r6 [15]. KYt qu� nghiên cUu cho th[y, bi1n pháp 
khoanh vB cây táo )Tu làm t:ng t� l1 hoa n< < vR 
)ông xuân và vR hè thu n:m 2021 - 2022 (B�ng 5). 
T� l1 hoa n< cao nh[t < nghi1m thUc khoanh vB 
thân (46,5% và 44,5%) và th[p nh[t < nghi1m thUc 
không khoanh vB (40,1% và 37,2%). Ngoài ra, bi1n 
pháp k� thuKt khoanh vB cây táo còn làm t:ng t� l1 

)Ku qu� )áng kS < vR )ông xuân và vR hè thu n:m 
2021 - 2022 (7,0% và 4,9%) và có khác bi1t có ý ngh�a 
th&ng kê so v?i nghi1m thUc không khoanh vB. 
Nghi1m thUc áp dRng khoanh vB thân có t� l1 )Ku 
qu� cao nh[t (7,0% và 6,2%), trong khi nghi1m thUc 
không khoanh vB có t� l1 )Ku qu� th[p nh[t (5,7% 
và 4,9%). KYt qu� nghiên cUu này t�ng t` v?i kYt 
qu� nghiên cUu caa Gawankar và cs (2019) [3]. M6t 
lVn n�a kh©ng )	nh, bi1n pháp khoanh vB cây táo 
r[t có hi1u qu� )S t:ng )Ku qu�, làm tiTn )T cho 
t:ng n:ng su[t cây táo. 

B�ng 5. ¨nh h�<ng caa bi1n pháp k� thuKt khoanh vB )Yn kh� n:ng ra hoa, )Ku qu� caa gi&ng táo TN01 
< vR )ông xuân và vR hè thu n:m 2021 - 2022 t�i t3nh Ninh ThuKn 

T� l1 hoa n< (%) T� l1 )Ku qu� (%) 
Nghi1m thUc 

VR )ông xuân VR hè thu VR )ông xuân VR hè thu 

Không khoanh vB 40,1 37,2 5,7b 4,9b 

Th2i gian tD cmt cành 
)Yn ra hoa (ngày) 

Th2i gian tD cmt cành 
)Yn qu� chín (ngày) 

ChiTu dài cành 
(cm)

 

Nghi1m thUc 

VR )ông 
xuân 

VR hè 
thu 

VR )ông 
xuân 

VR hè thu 
VR )ông 

xuân 
VR hè 

thu 

Không khoanh vB 60,7 61,2 160,7 163,3 287,1 279,2 

Khoanh vB thân 61,5 62,1 159,4 160,8 264,4 254,0 

Khoanh vB toàn b6 cành c[p 1 60,7 61,3 157,3 158,4 267,2 259,1 

Khoanh vB )S l�i 1 cành c[p 1 61,2 61,9 158,6 160,5 269,9 262,2 

LSD0,05 ns ns ns ns ns ns 

CV (%) 8,0 7,6 5,0 4,6 6,8 6,9 
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Khoanh vB thân 46,5 44,5 7,0a 6,2a 

Khoanh vB toàn b6 cành c[p 1 44,3 42,4 6,6a 6,0a 

Khoanh vB )S l�i 1 cành c[p 1 43,4 41,2 6,4ab 5,7ab 

LSD0,05 ns ns 0,9 0,9 

CV (%) 8,5 7,7 6,8 7,8 

Ghi chú: Các giá tr	 trung bình trong cùng c6t kèm theo các ch� khác nhau (a, b, c) là thS hi1n s` 
khác bi1t có ý ngh�a th&ng kê < mUc p < 0,05; ns: S` khác bi1t không có ý ngh�a th&ng kê < mUc p < 0,05. 

3.2.3. ¨nh h�<ng caa bi1n pháp khoanh vB 
)Yn kh&i l�Lng qu�, mKt )6 qu� caa gi&ng táo 
TN01  

Các bi1n pháp khoanh vB trên cây táo < vR 
)ông xuân và vR hè thu n:m 2021 - 2022 cho qu� có 
kh&i l�Lng th[p hn qu� < cây không khoanh vB, 
tuy nhiên không )áng kS (B�ng 6). Nghi1m thUc 
khoanh vB thân cho qu� nhB nh[t (74,2 g/qu� và 
71,7 g/qu�), trong khi nghi1m thUc không khoanh 
vB cho qu� l?n nh[t (80,5 g/qu� và 76,9 g/qu�). 
Nghiên cUu này cho kYt qu� ng�Lc l�i so v?i kYt 
qu� nghiên cUu caa Ramona và Florin (2015) [2], 

Hossain và Boyce (2009) [16]. �&i v?i mKt )6 qu�, 
nghi1m thUc có áp dRng bi1n pháp khoanh vB thân, 
khoanh vB cành cho mKt )6 qu� cao hn h©n 
nghi1m thUc không áp dRng và có khác bi1t có ý 
ngh�a th&ng kê. Nghi1m thUc khoanh vB thân cho 
mKt )6 qu� cao nh[t (67,3 qu�/m2 và 65,7 qu�/m2) 
trong khi nghi1m thUc không khoanh vB có mKt )6 
qu� th[p nh[t (51,7 qu�/m2 và 49,0 qu�/m2). �iTu 
này )ã lý gi�i )�Lc, qu� < cây khoanh vB nhB hn 
có thS do mKt )6 qu� quá cao, d�n )Yn kh&i l�Lng 
caa myi qu� nhB hn. Tuy nhiên, mUc )6 gi�m kh&i 
l�Lng qu� này không �nh h�<ng )Yn n:ng su[t qu�.  

B�ng 6. ¨nh h�<ng caa bi1n pháp k� thuKt khoanh vB )Yn kh&i l�Lng qu�, mKt )6 qu� caa gi&ng táo 
TN01 < vR )ông xuân và vR hè thu n:m 2021 - 2022 t�i t3nh Ninh ThuKn 

Kh&i l�Lng qu� (g/qu�) MKt )6 qu� (qu�/m2 ) 
Nghi1m thUc 

VR )ông xuân VR hè thu VR )ông xuân VR hè thu 

Không khoanh vB 80,5 76,9 51,7b 49,0b 

Khoanh vB thân 74,2 71,7 67,3a 65,7a 

Khoanh vB toàn b6 cành c[p 1 75,7 72,4 63,7a 61,0a 

Khoanh vB )S l�i 1 cành c[p 1 77,3 73,9 61,0a 58,3ab 

LSD0,05 ns ns 8,5 9,7 

CV (%) 7,0 7,7 7,0 8,3 

Ghi chú: Các giá tr	 trung bình trong cùng c6t kèm theo các ch� khác nhau (a, b, c) là thS hi1n s` 
khác bi1t có ý ngh�a th&ng kê < mUc p < 0,05; ns: S` khác bi1t không có ý ngh�a th&ng kê < mUc p < 0,05. 
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3.2.4. ¨nh h�<ng caa bi1n pháp khoanh vB )Yn 
n:ng su[t và ch[t l�Lng qu� caa gi&ng táo TN01  

N:ng su[t lý thuyYt caa thí nghi1m t:ng khá 
cao < nh�ng nghi1m thUc )�Lc khoanh vB thân, 
cành so v?i nghi1m thUc không áp dRng bi1n pháp 
khoanh vB (B�ng 7). N:ng su[t lý thuyYt < nghi1m 
thUc khoanh vB thân cao nh[t < vR )ông xuân và 
vR hè thu n:m 2021 - 2022 (49,84 t[n/ha và 46,92 
t[n/ha) và khác bi1t có ý ngh�a th&ng kê so v?i 
nghi1m thUc )&i chUng không khoanh vB (41,54 
t[n/ha và 37,59 t[n/ha). N:ng su[t th`c thu caa 
các nghi1m thUc khoanh vB thân, khoanh vB cành 
t�ng )�ng nhau và cao hn có ý ngh�a th&ng kê 
so v?i công thUc )&i chUng không khoanh vB < vR 
)ông xuân và vR hè thu n:m 2021 - 2022. Nghi1m 
thUc khoanh vB thân có n:ng su[t th`c thu )�t cao 

nh[t v?i 46,39 t[n/ha và 42,86 t[n/ha. KYt qu� 
nghiên cUu này hoàn toàn phù hLp v?i kYt qu� 
nghiên cUu caa Xu và cs (2020) [15], Shi và cs 
(2021) [17]. Ngoài cây táo, bi1n pháp khoanh vB 
cgng )ã )�Lc chUng minh làm t:ng n:ng su[t trên 
m6t s& )&i t�Lng cây :n qu� khác nh� b�<i, nhãn 
[18], [19]. �&i v?i TSS caa qu� có biYn )6ng tD 
10,7 - 12,1oBrix trong thí nghi1m < vR )ông xuân 
và vR hè thu n:m 2021 - 2022. p các nghi1m thUc 
có khoanh vB thân, khoanh vB cành )Tu có TSS 
caa qu� th[p hn < nghi1m thUc không khoanh 
vB. Bi1n pháp khoanh vB thân, khoanh vB cành 
làm gi�m )6 nght caa qu� táo, nh�ng không )áng 
kS. CVn bz sung thêm dinh d�vng cho cây khi áp 
dRng bi1n pháp khoanh vB cho cây táo )S )�t n:ng 
su[t cao v�Lt tr6i. 

B�ng 7. ¨nh h�<ng caa bi1n pháp k� thuKt khoanh vB )Yn n:ng su[t và ch[t l�Lng qu� caa gi&ng táo 
TN01 < vR )ông xuân và vR hè thu n:m 2021 - 2022 t�i t3nh Ninh ThuKn 

N:ng su[t lý thuyYt 

(t[n/ha) 

N:ng su[t th`c thu 

(t[n/ha) 

TSS 

(oBrix) 
Nghi1m thUc 

VR )ông 
xuân 

VR hè 
thu 

VR )ông 
xuân 

VR hè 
thu 

VR )ông 
xuân 

VR hè 
thu 

Không khoanh vB 41,54b 37,59b 37,66b 34,21b 12,1 11,2 

Khoanh vB thân 49,84a 46,92a 46,39a 42,86a 11,5 10,7 

Khoanh vB toàn b6 cành c[p 1 48,07a 43,99a 43,64a 40,24a 11,7 10,9 

Khoanh vB )S l�i 1 cành c[p 1 47,07ab 43,03ab 42,97ab 39,07ab 11,9 11,1 

LSD0,05 5,54 6,03 5,51 5,43 ns ns 

CV (%) 5,9 7,0 6,5 6,9 4,9 4,7 

Ghi chú: Các giá tr	 trung bình trong cùng c6t kèm theo các ch� khác nhau (a, b, c) là thS hi1n s` 
khác bi1t có ý ngh�a th&ng kê < mUc p < 0,05; ns: S` khác bi1t không có ý ngh�a th&ng kê < mUc p < 0,05. 

4. K�T LU�N VÀ �
 NGH$ 

4.1. KYt luKn  
- Bi1n pháp )&n t3a cành trên gi&ng táo TN01 

trong )iTu ki1n vR hè thu n:m 2020 và vR )ông 
xuân n:m 2020 - 2021 )ã giúp cây táo sinh tr�<ng 
t&t, t:ng kh&i l�Lng qu�, mKt )6 qu�, n:ng su[t thu 
)�Lc nâng cao ch[t l�Lng qu� so v?i )&i chUng 
không )&n t3a cành. Trong )iTu ki1n nghiên cUu, 
nghi1m thUc )&n t3a gi� l�i 6 cành giúp cây táo 
sinh tr�<ng t&t, có kh&i l�Lng qu�, n:ng su[t th`c 
thu < các vR t�ng Ung )�t )�Lc cao nh[t v?i 81,2 

g/qu�, 41,64 t[n/ha và 76,8 g/qu� và 38,61 t[n/ha. 
Bi1n pháp k� thuKt )&n t3a cành có làm c�i thi1n 
ch[t l�Lng qu�, t:ng TSS th	t qu� song không có 
khác bi1t l?n so v?i )&i chUng.   

- Bi1n pháp khoanh vB thân, khoanh vB cành 
trên gi&ng táo TN01 trong )iTu ki1n vR hè thu 
n:m 2021 và vR )ông xuân n:m 2021 - 2022 )ã 
giúp cây táo sinh tr�<ng t&t, làm t:ng mKt )6 qu�, 
t:ng n:ng su[t so v?i )&i chUng không khoanh vB. 
Trong )iTu ki1n nghiên cUu, các nghi1m thUc 
khoanh vB thân, khoanh vB toàn b6 cành c[p 1 
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giúp cây táo sinh tr�<ng t&t, n:ng su[t th`c thu )�t 
)�Lc t�ng t` nhau và cao hn so v?i các công thUc 
)&i chUng không khoanh vB, khoanh vB )S l�i 1 
cành c[p 1 v?i 43,39 - 43,64 t[n/ha và 40,24 - 42,86 
t[n/ha < các vR t�ng Ung. Kích th�?c qu� và TSS 
caa qu� )�t )�Lc th[p hn < các nghi1m thUc 
khoanh vB so v?i nghi1m thUc )&i chUng không 
khoanh vB nh�ng không có s` khác bi1t l?n. 

4.2. �T ngh	 
Nên khuyYn cáo áp dRng bi1n pháp )&n t3a, 

bi1n pháp khoanh vB vào canh tác cây táo )S t:ng 
n:ng su[t và ch[t l�Lng qu�. 

TÀI LI�U THAM KH�O 

1. Bashir M., Muhammad Ikhlaq, A. Noreen, K. 
Shabir, N. Akhtar, F. Altaf (2020). Effect of 
different pruning levels on improving fruit yield 
and quality of Indian jujube (Ziziphus mauritiana 
Lamk.) Cultivars. Journal of Horticultural Science 
and Technology, 3 (3), 75 - 82 (Online) 
https://doi.org/10.46653/jhst20030375. 

2. Ramona C. and Florin S. (2015). Effect of 
tree girdling on some varieties of hinese date 
(Ziziphus jujuba mill.). Scientific Papers. Series B 
Horticulture. Vol. LIX 37 - 42. 

3. Gawankar M. S., P. M. Haldankar, B. R. 
Salvi, Y. R. Parulekar, N. V. Dalvi, M. M. Kulkarni, 
Y. S. Saitwal1 and N. A. Nalage (2019). Effect of 
girdling on induction of flowering and quality of 
fruits in Horticultural Crops - A Review. Advanced 
Agricultural Research & Technology Journal, Vol. 
III  Issue 2. 

4. CRc Th&ng kê Ninh ThuKn (2023). Niên 
giám th&ng kê t3nh Ninh ThuKn n:m 2022. Nxb 
Th&ng kê. 

5. Gomez K. A. and Gomez A. A. (1984).  
Statistical Procedures for Agricultural Research.  2nd 
Edition, John Wiley and Sons, New York, p. 680.  

6. Rajbir Singh and J. S. Bal (2008). Pruning in 
ber (Ziziphus mauritiana Lamk.) - A review. Agric. 
Rev., 29 (1), 61 - 67. 

7. Swati Sharma, Kalyan Barman, Mohammed 
Wasim Siddiqui, Vishal Nath (2018). Training and 
pruning for improved postharvest fruit quality. 
Preharvest modulation of postharvest fruit and 
vegetable quality. Chapter 10. Page 257 - 276. 

http://dx.doi.org/10.1016/B978-0-12-809807-
3.00010-X 

8. Sharif. N., Ishfaq, M., Javaid, M. A. and 
Bashir, M. A. (2016). Effects of different pruning 
times on growth and yield of ber (Zizyphus 
mauritiana Lamk), cv. “Alu-Bukhara”. Journal of 
Agricultural Research, 54 (2), 251 - 259. 

9. Gola, A. Q., Jakhro, M. I., Tareen, A. K., 
Mastoi, M. S. and Khosa, M. A. (2018). 
Influence of pruning on fruits productionof jujube 
Ziziphus mauritiana Lam. Pure and Applied 
Biology, 7 (4), 1261 - 1267. 

10. Gupta, N. and Gill, M. S. (2015). Effect of 
intensity of pruning on yield and 
fruit quality of ber (Ziziphus mauritiana L) cv. 
Umran. International Journal of Agriculture, 
Environment and Biotechnology, 8 (1), 69 - 73. 

11. Yogesh Khokhar (2020). Relationship of 
severity pruning and weather variables on quality 
fruit production of ber (Ziziphus mauritiana L. CV. 
SANAUR-2). Bangladesh J. Bot. 49 (1), 65 - 70, 
2020 (March). 

12. Meghwal P. R., Akath Singh and 
Manmohan Singh (2017). Pruning in Indian jujube 
(Ziziphus mauritiana Lam.): A Review. Annals of 
Arid Zone, 56 (3 & 4), 107 - 115. 

13. Kumar, H., Katiyar, P. N., Singh, A. K. and 
Rajkumar, B. V. (2014). Effect of different pruning 
severity on growth and yield of ber Indian jujube 
(Ziziphus mauritiana Lamk.) cv. Banarsi Karaka. 
International Journal of Current Microbiology and 
Applied Sciences, 3 (5), 935 - 940. 

14. Gill K. S. and J. S. Bal (2019). Effect of 
pruning severity and time on vergetative, yield and 
quality attributes of India jujube (Zizyphus 
mauritiana. Lamk.) CV. Umran. Proceedings of 1st 
International jujube Symposium. Agricultural 
University of Hebei, Baoding, China. pp. 49 - 50. 

15. Xu, H. B., Feng, J. C., Fan, L. L. (2020). 
Research progress on girdling mechanism and 
non-invasive girdling technology of pomiculture. J. 
Henan Agric. Sci. 49, 1 - 9. 

16. Hossain A. B. M. S., Boyce A. N. (2009). 
Fig fruit growth and quality development as 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 3/2024 42 

affected by phloem stress. Belgian. J. Agric. Sci., 
15, 189 - 195. 

17. Shi, H., He, X. E., Ding, R. H. (2021). 
Effects of different girdling periods on 
photosynthesis of Southern Winter jujube. J. Anhui 
Agric. Sci., 49, 48 - 51. 

18. TrVn V:n Hâu và Lê V:n Ch[n (2009). ¨nh 
h�<ng caa chlorate kali và bi1n pháp khoanh cành 
)Yn s` ra hoa và n:ng su[t nhãn xu/ng cm vàng 

(Dimocarpus longan L.) t�i Châu Thành - �/ng 
Tháp. T�p chí Khoa hhc, Tr�2ng ��i hhc CVn Th, 
11, 432 - 441. 

19. Vi Xuân Hhc, Nguy�n Th	 XuyYn, Ph�m 
Th	 Mai Trang, Nguy�n Th	 Thu HiTn (2020). 
Nghiên cUu �nh h�<ng caa th2i )iSm khoanh vB 
)Yn th2i gian ra hoa, t� l1 )Ku qu� và n:ng su[t 
b�<i Xuân Vân, t3nh Tuyên Quang. T�p chí Khoa 
hhc, Tr�2ng ��i hhc Tân Trào, 17, 69 - 74. 

EFFECTS OF PRUNING, GIRDLING METHOD ON GROWTH, YIELD AND QUALITY OF TN01 
JUJUBE VARIETY IN NINH THUAN PROVINCE 

Pham My Lien1, Nguyen Quoc Hung2,  

Phan Cong Kien3, Mai Van Hao3, Nguyen Van Chinh3 

1Institute of Agricultural Science for Southern Vietnam 
2Fruit and Vegetable Research Institute 

3Nha Ho Research Institute for Cotton and Agriculture Development 
Summary 

Research on the effects of pruning and girdling method on the growth, yield and quality of TN01 
jujube variety in Ninh Thuan province was conducted on a 6-year-old TN01 jujube orchard which 
is planted in the experimental area of the Nha Ho Research Institute for Cotton and Agriculture 
Development in 2 seasons: Summer - Autumn and Winter - Spring in the years 2020 - 2022. The 
pruning experiment included 4 treatments: Control without pruning, pruning to leave 4 branches, 
pruning to leave 6 branches and pruning to leave 8 branches. The girdling experiment included 4 
treatments: Control without girdling, stem girdling, girdling all first - level branch and girdling 
leaving first level 1 branch. The experiments were arranged in a randomized complete block design 
with one factor, 3 repetitions. The results showed that pruning experiment had an impact on the 
growth, yield and fruit quality of TN01 variety. The pruning treatments all increased the fruit set 
rate, fruit weight, density, fruit yield, and total soluble solids (TSS) of fruit compared to the 
control treatment without pruning. In particular, the pruning treatment that retained 6 branches 
gave the highest efficiency, the fruit had an average weight of 81.2 g/fruit, the yield was 41.64 
tons/ha, and the TSS was 12.1oBrix. The girdling experiment also showed that the fruit setting rate 
7.0%, fruit density 67.3 fruits/m2 and yield 46.39 tons/ha were much higher than the control. The 
girdling treatments had lower fruit size and TSS than the control but there was no significant 
difference.  

Keywords: TN01 jujube, pruning, girdling, yield. 
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)ÁNH GIÁ SINH TR��NG, N�NG SU?T  
VÀ CH?T L�@NG C�A M$T S� DÒNG )AN SÂM 

(Salvia miltiorrhiza Bunge) T� B$I TH� 
TrVn Nghc Thanh1, *, �inh Thanh Gi�ng1, TrVn Th	 Trang1,  

TrVn Th	 Kim Dung1, Nguy�n Th	 Xuyên1, Nguy�n Th	 Mai Ph�ng1,  

Lô �Uc Vi1t1, Nguy�n V:n Tâm1, Nguy�n Th	 Hà Ly1 

 

TÓM T$T 

�an sâm (Salvia miltiorrhiza Bunge) là m6t lo�i th�o d�Lc quan trhng, )�Lc si dRng cha yYu )S 
)iTu tr	 b1nh tim m�ch. M�2i dòng tU b6i )ã )�Lc t�o ra b+ng ph�ng pháp xi lý colchicine tD 
nghiên cUu tr�?c. Nghiên cUu này, tiYn hành )ánh giá 10 dòng tU b6i thS cùng 1 m�u )&i chUng 
nh	 b6i t�i Tam ��o. Có s` khác bi1t )áng kS vT n:ng su[t và hàm l�Lng ho�t ch[t gi�a các dòng 
tU b6i thS cgng nh� so v?i dòng nh	 b6i. Khi thu ho�ch dòng �S7 có các thông s& n:ng su[t nh� 
chiTu dài r� 37,81 cm, )�2ng kính r� 1,96 cm, n:ng su[t th`c thu 2,57 t[n/ha, n:ng su[t khô caa 
r� 51,33 g/cây, hàm l�Lng ho�t ch[t tanshinon IIA (0,38%), axit salvianolic B (5,84%) )�t cao nh[t, 
v?i dòng )&i chUng nh	 b6i t:ng n:ng su[t trên 20%, hàm l�Lng tanshinon IIA t:ng trên 90%, hàm 
l�Lng axit salvianolic B t:ng trên 33% so v?i cây l�vng b6i thông th�2ng. KYt qu� nghiên cUu cho 
th[y, dòng )an sâm tU b6i thS �S7 có n:ng su[t ho�t ch[t thS hi1n kYt qu� t&t nh[t so v?i các 
dòng tU b6i thS thu )�Lc và cao hn so v?i dòng )&i chUng. �ây là kYt qu� nghiên cUu b�?c )Vu 
trên 10 dòng tU b6i thS, vì vKy cVn có nh�ng nghiên cUu tiYp theo t�o ra nhiTu dòng )a b6i thS 
hn )S phRc vR công tác tuySn chhn gi&ng )an sâm )a b6i thS < Vi1t Nam. 

TD khóa: �an sâm, tU b6i thS, n:ng su[t, tanshinon IIA, axit salvianolic B. 

 
1. ��T V�N �
5 

Cây thu&c )ang có nhu cVu r[t l?n vì tiêu thR 
ngày càng phz biYn và ngày càng t:ng trên toàn 
cVu. Các ch�ng trình chhn gi&ng thông th�2ng 
phR thu6c vào môi tr�2ng, d� b	 �nh h�<ng b<i các 
)iTu ki1n b[t lLi sinh hhc và phi sinh hhc cgng nh� 
hàm l�Lng ch[t chuySn hóa thU c[p quá th[p )S 
thu ho�ch. Trong b&i c�nh này, vi1c phát triSn các 
cá thS )a b6i nhân t�o là cách tiYp cKn )áng chú ý 
)S t:ng c�2ng sUc s&ng và )�t )�Lc mRc tiêu trên. 
Các thS )a b6i th�2ng biSu hi1n m6t s& )qc )iSm 
hình thái, có hình d�ng l?n hn và hàm l�Lng ho�t 
ch[t cao hn so v?i các thY h1 l�vng b6i. 

�an sâm (Salvia miltiorrhiza Bunge) là m6t 
lo�i th�o d�Lc quan trhng, )�Lc si dRng r6ng rãi 
trong y hhc cz truyTn < Trung Qu&c. R� cây )an 
sâm chUa các ho�t ch[t có tác dRng giãn )6ng 

                                         
1 Viện Dược liệu 
* Email: tranngocthanh12@gmail.com 

m�ch vành, c�i thi1n chUc n:ng tim, h�n chY nh/i 
máu c tim, c�i thi1n tuVn hoàn ngo�i vi, ch&ng 
)ông máu, h� huyYt áp, kháng khurn, an 
thVn....[1]. TD cây )an sâm )ã t�o ra r[t nhiTu 
chang lo�i thu&c �ông y, trong )ó có d�ng thu&c 
tiêm, viên nén xông van tim, viên nén xông dãn 
tim… và nhiTu lo�i th`c phrm chUc n:ng. NYu 
nh� n:m 2002, nhu cVu )an sâm trên thY gi?i m?i 
ch3 < mUc kho�ng 10.000 t[n/n:m thì nay con s& 
)ã lên t?i hn 20.000 t[n/n:m [2]. Cho )Yn nay, 
các thành phVn hóa hhc caa )an sâm )ã cgng )�Lc 
xác )	nh, trong )ó có hn 30 hLp ch[t lipophilic có 
m6t c[u trúc diterpene chinone (tanshinone I-VI, 
cryptotanshinone, isotanshinone I-II, Danshenol 
A...) và hn 50 hLp ch[t �a n�?c mà cha yYu có 
c[u trúc axit phenolic (Danshensu, axit salvianolic 
A, axit salvianolic B, aldehyde protocatechuic...) 
[3]. 

Các yYu t& ch	u trách nhi1m vT hàm l�Lng 
ch[t chuySn hóa thU c[p có trong cây thu&c bao 
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g/m: KiSu gen, )	a lý, khí hKu và th2i k� thu 
ho�ch... �a b6i thS có vai trò quan trhng trong 
thúc )ry chuySn hóa. Cây )a b6i không ch3 thS 
hi1n kh� n:ng v�Lt tr6i hình d�ng và kích th�?c 
l?n mô sinh d�vng, hoa, ch&ng l�i các )iTu ki1n 
b[t lLi sinh hhc và phi sinh hhc so v?i cây nh	 b6i 
[4] mà còn t�o ra hàm l�Lng các ho�t ch[t l?n [5, 
6]. Cây )a b6i th�2ng l?n hn so cây nh	 b6i có thS 
là lý do )S t:ng sinh kh&i hoqc n:ng su[t s�n 
phrm [7, 8]. Kaensaksiri (2011) [9] )ã t�o cây tU 
b6i rau má (Centella asiatica) và cho th[y s` gia 
t:ng 11% triterpen trong cây tU b6i so v?i nh	 b6i 
)&i chUng. Gao và cs (2002) [10], ch3 ra kh&i l�Lng 
khô caa r� dòng D-20 tU b6i caa hoàng cVm 
(Scutellaria baicalensis), cho hàm l�Lng baicalin 
v�Lt tr6i so v?i )&i chUng. Heping và cs (2008) [8], 
kYt luKn gi�m hàm l�Lng diosgenin trên myi gram 
kh&i l�Lng trong hVu hYt các cây tU b6i 2 tuzi so 
v?i các )&i chUng, nh�ng n:ng su[t diosgenin tzng 
thS caa myi cây cao hn vì kh&i l�Lng thân r� t&i 
)a caa chúng l?n hn. Gao và cs (1995) [11] )ã 
công b& t�o ra )�Lc 20 dòng cây )an sâm tU b6i, 
hVu hYt chúng có r�, thân, lá l?n và phát triSn 
m�nh, nh�ng hàm l�Lng thành phVn hóa hhc caa 
chúng không cao, trong )ó ch3 có dòng 61-2-22 là 
dòng cho hàm l�Lng d�Lc tính cao nh[t. Dòng 61-
2-22 có n:ng su[t và hàm l�Lng d�Lc ch[t cao, )áp 
Ung )�Lc k� vhng. Hàm l�Lng tanshinone IIA 
trung bình là 0,3155, cao hn 53,16% so v?i hàm 
l�Lng 0,206 caa cây nh	 b6i ban )Vu và n:ng su[t 
caa các nguyên li1u làm thu&c cao hn 71,1% so 
v?i các cây nh	 b6i ban )Vu [2]. N:m 2018 - 2020, 
Vi1n D�Lc li1u )ã tiYn hành th`c hi1n )T tài 
“Nghiên cUu t�o m6t s& dòng )a b6i thS < gi&ng 
�an sâm (Salvia mitiorrhiza Bunge) b+ng xi lý 
colchicine”, kYt qu� )ã t�o ra )�Lc 10 dòng )an 
sâm )a b6i thS và )ây cgng là m6t trong nh�ng 
nghiên cUu vT )a b6i thS )Vu tiên trên cây d�Lc 
li1u t�i Vi1t Nam. Chính vì vKy, )ánh giá )qc )iSm 
sinh tr�<ng, n:ng su[t và ch[t l�Lng các dòng )an 
sâm )a b6i là cVn thiYt nh+m chhn lhc )�Lc dòng 
�u tú phRc vR s�n xu[t d�Lc li1u bTn v�ng. 

2. �'I T�(NG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �&i t�Lng nghiên cUu 

�&i t�Lng nghiên cUu: 10 dòng )an sâm 
(Salvia miltiorrhiza Bunge) )a b6i thS có ngu/n 

g&c tD xi lý colchicine do Trung tâm Nghiên cUu 
ngu/n gen và Gi&ng d�Lc li1u Qu&c gia, Vi1n 
D�Lc li1u cung c[p.  

VKt li1u: Cây nuôi c[y in vitro tD 10 dòng )an 
sâm. 

Hóa ch[t: Ch[t churn tanshinon IIA, ch[t 
churn salvianolic axit B, dung d	ch CyStain UV, 
acetonitril, c/n 700, phân bón, vKt t� nông 
nghi1p... 

Máy móc, vKt t�: máy Flow Cytometry 
(Sysmex, �Uc), màng lhc partec 30 µm CellTrics 
(�Uc), máy smc ký lBng hi1u n:ng cao Shimadzu 
LC-20A (NhKt B�n). 

2.2. Ph�ng pháp nghiên cUu 

B& trí thí nghi1m: 10 dòng )an sâm )a b6i thS 
cùng v?i )&i chUng )�Lc b& trí theo kh&i ng�u 
nhiên )Vy )a, myi dòng tr/ng theo tDng ô riêng 
bi1t, lqp l�i 3 lVn trên di1n tích 360 m2. 

Các bi1n pháp, k� thuKt áp dRng caa Vi1n 
D�Lc li1u [12]   

+ Th2i vR nghiên cUu: Tháng 3.  

+ �[t tr/ng: �[t )�Lc cày bDa k�, nhqt s�ch cB 
d�i, cày sâu 25 - 30 cm, lên lu&ng cao 30 - 35 cm, 
r6ng 70 - 80 cm. 

+ MKt )6, kho�ng cách tr/ng: 30 x 30 cm (mKt 
)6 75.000 cây/ha sau khi trD rãnh). 

+ Phân bón: 20 t[n phân chu/ng + 200 kg N + 
100 kg P2O5 + 80 kg K2O (t�ng Ung 434 kg urê + 
625 kg super lân + 134 kg kali clorua). Bón lót toàn 
b6 phân h�u c vi sinh và lân, tr6n )Tu. Bón thúc 
)Lt 1: Sau tr/ng 1 tháng, bón ¼ l�Lng )�m urê; )Lt 
2: Sau )Lt 1, 30 - 40 ngày, bón thúc ¼ l�Lng )�m; 
)Lt 3: Sau )Lt 2, 40 - 50 ngày bón ¼ l�Lng )�m và 
½ l�Lng kali; )Lt 4: Sau )Lt 3, 40 - 50 ngày bón n&t 
l�Lng phân còn l�i. 

+ K� thuKt tr/ng: Tr/ng ngKp phVn r� cây, 
cách lá g&c 1 cm, [n chqt g&c, t�?i n�?c gi� rm. 

+ Ch:m sóc: Làm cB kYt hLp x?i xáo phá váng, 
bón thúc cho cây. Có bi1n pháp phòng trD b1nh 
phù hLp. 

+ Thu ho�ch: Khi cây úa vàng, tàn lRi, thu 
ho�ch vào ngày khô ráo, )ào xung quanh g&c sau 
)ó )ào vào g&c, l�u ý tránh làm )Ut gãy. 
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Ch3 tiêu theo dõi:  
+ Th2i gian sinh tr�<ng (ngày), chiTu cao cây 

(cm), chiTu dài lá (cm), chiTu r6ng lá (cm), s& 
lá/cây (lá), )�2ng kính tán (cm). 

+ Các ch3 tiêu vT n:ng su[t: S& nhánh r� 
ca/cây (nhánh), chiTu dài r� (cm), )�2ng kính r� 
(cm), n:ng su[t cá thS (g), t� l1 t�i/khô, n:ng 
su[t lý thuyYt (t[n/ha), n:ng su[t th`c thu 
(t[n/ha), n:ng su[t ho�t ch[t (kg/ha). 

+ Các ch3 tiêu vT ch[t l�Lng: �	nh l�Lng 
tanshinon IIA (%) và axit salvianolic B (%) b+ng 
ph�ng pháp phân tích smc ký lBng cao n:ng 
(HPLC)  

Ph�ng pháp xi lý s& li1u: S& li1u )�Lc xi lý 
b+ng phVn mTm Microsoft Excel 2016, Irristart 
version 5.0. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �ánh giá sinh tr�<ng, )qc )iSm hình thái 
caa các dòng sâm )a b6i thS 

Th2i gian tD tr/ng - bmt )Vu )A nhánh: Là th2i 
gian cây bmt )Vu sinh tr�<ng sinh d�vng m�nh, 
)an sâm )&i chUng bmt )Vu )A nhánh sau 53 ngày 
tr/ng, dòng )A nhánh s?m hn (�S6, �S8), dòng 
�S2 và dòng �S10 có th2i gian bmt )Vu )A nhánh 
mu6n (60 ngày).  

Th2i gian tD tr/ng - ra hoa: Là th2i gian cây 
bmt )Vu b�?c vào th2i k� sinh tr�<ng sinh s�n. Các 
dòng )an sâm )a b6i 97 - 193 ngày, )&i chUng 110 
ngày, có s` dao )6ng l?n vT th2i gian ra hoa.  

Th2i gian tD tr/ng - thu ho�ch: Th2i gian thu 
ho�ch d�Lc li1u các dòng )an sâm dao )6ng 280 - 
310 ngày, trong )ó )&i chUng thu ho�ch mu6n 
nh[t, các dòng �S3, �S6 cho th2i gian thu ho�ch 
s?m nh[t (B�ng 1).  

B�ng 1. M6t s& tính tr�ng s& l�Lng vT thân, lá các dòng )an sâm )a b6i thS 

TT Dòng 
Bmt )Vu 

)A nhánh 
(ngày) 

Ra hoa 
(ngày) 

Th2i gian 
sinh 

tr�<ng 
(ngày) 

ChiTu 
cao cây 

cu&i 
cùng 
(cm) 

S& 
lá/cây 

(lá) 

S& 
nhánh 

(nhánh) 

ChiTu 
dài lá 
(cm) 

ChiTu 
r6ng lá 
(cm) 

��2ng 
kính 
tán 

(cm) 

1 �S1 53 108 287 45,42 68,62 6,0 8,20 6,33 35,33 

2 �S2 60 192 310 43,03 45,42 6,0 7,90 7,42 26,33 

3 �S3 52 108 280 47,00 65,00 5,0 10,67 6,08 41,83 

4 �S4 57 108 287 45,25 53,42 6,0 7,08 5,83 29,17 

5 �S5 55 193 310 46,02 52,40 6,0 7,07 7,25 26,83 

6 �S6 47 97 280 48,92 61,20 6,0 11,53 5,67 40,58 

7 �S7 56 108 287 45,92 52,12 6,0 6,08 6,58 27,92 

8 �S8 52 105 287 45,17 50,22 5,0 7,00 4,97 31,42 

9 �S9 58 120 293 47,67 60,20 5,0 7,98 4,25 33,75 

10 �S10 60 126 300 48,58 62,78 5,0 8,92 5,33 37,83 
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TT Dòng 
Bmt )Vu 

)A nhánh 
(ngày) 

Ra hoa 
(ngày) 

Th2i gian 
sinh 

tr�<ng 
(ngày) 

ChiTu 
cao cây 

cu&i 
cùng 
(cm) 

S& 
lá/cây 

(lá) 

S& 
nhánh 

(nhánh) 

ChiTu 
dài lá 
(cm) 

ChiTu 
r6ng lá 
(cm) 

��2ng 
kính 
tán 

(cm) 

11 
�&i 

chUng 
53 110 310 48,52 62,72 6,0 9,00 5,33 39,42 

LSD0,05 - - - 2,48 5,55 0,92 1,51 0,52 1,09 

CV% - - - 6,9 5,7 9,4 10,7 5,1 1,9 

Hình thái là các tính tr�ng )qc tr�ng có thS d� 
dàng phân bi1t các dòng/gi&ng. Nh�ng )qc )iSm 
này có nh�ng �nh h�<ng nh[t )	nh )Yn m6t s& )qc 
tính nh�: Kh� n:ng ch&ng ch	u v?i các )iTu ki1n 
b[t thuKn caa môi tr�2ng hay kh� n:ng ch&ng 
ch	u v?i sâu, b1nh h�i.  

ChiTu cao cây các dòng )an sâm dao )6ng 
43,03 - 48,92 cm, cao nh[t là dòng �S6 (48,92 cm) 
và th[p nh[t là �S2 (43,03 cm), dòng )&i chUng 
48,52 cm. Các dòng )an sâm có màu smc thân tD 
xanh nh�t )Yn xanh )Km. 

S& l�Lng lá trên cây cùng v?i di1n tích tiYp xúc 
caa lá v?i ánh sáng mqt tr2i có m&i t�ng quan t?i 
n:ng su[t cây tr/ng nói chung và cây )an sâm nói 
riêng. S& lá các dòng )an sâm dao )6ng r[t l?n, tD 
45,42 - 68,62 lá/cây. Lá các dòng )an sâm dày hn, 
phiYn lá g/ ghT, lá hình trUng hoqc bVu dRc, trong 
khi )ó dòng )an sâm )&i chUng lá mBng, mqt lá ít 
g/ ghT hn, lá hình bVu dRc. ChiTu dài các lá dao 
)6ng 6,08 - 11,03 cm, chiTu r6ng lá dao )6ng 4,25 - 

7,25 cm.  

S& nhánh các dòng )an sâm dao )6ng 5 - 6 
nhánh, có s` sai khác s& nhánh gi�a các dòng 
�S1, �S2, �S4, �S5, �S6, �S7 và )&i chUng v?i 
các dòng �S3, �S8, �S9, �S10 < )6 tin cKy 95%. 
��2ng kính tán m6t s& dòng l?n nh� �S3 (41,83 
cm), �S6 (40,58 cm). Nh�ng kYt qu� này phù hLp 
v?i các quan sát < Lavandula angustifolia [13]. 
Th`c vKt có mUc )6 l�vng b6i t:ng lên )ôi khi 
)�Lc biSu hi1n rõ ràng b<i hình thái riêng bi1t caa 
chúng. S` t:ng mUc )6 b6i thS th�2ng làm t:ng 
kích th�?c tY bào, do )ó làm cho lá dày hn, r6ng 
hn. Các ch/i th�2ng dày hn và có thS có các 
lóng ngmn hn và góc )áy r6ng hn. 

CRm hoa )an sâm )a b6i mhc < )Vu nghn 
thành bông, nhiTu vòng sít nhau < nghn, myi 
vòng có 3 - 10 hoa màu tím nh�t, )ài chia 2 môi, 
môi trên nguyên, môi d�?i xA 2 thùy, tràng 2 môi, 
cong hình l�vi liTm. Qu� bY, )Vu tù, h�t màu nâu 
)en. 

B�ng 2. �qc )iSm hình thái thân, lá và hoa các dòng )an sâm )a b6i thS 

TT Dòng 
Màu smc 

thân 
�qc )iSm lá �qc )iSm hoa 

�qc )iSm qu�, 
h�t 

1 �S1 Xanh nh�t 

Có 3 lá chét hình 
trUng tròn, phiYn lá 
g/ ghT không b+ng 

ph©ng 

CRm hoa mhc < )Vu nghn thành 
bông, nhiTu vòng sít nhau < 

nghn, myi vòng có 3 - 10 hoa màu 
tím nh�t, )ài chia 2 môi, môi trên 
nguyên, môi d�?i xA 2 thùy, tràng 

2 môi, cong hình l�vi liTm 

Qu� bY, )Vu 
tù, h�t nâu 

)en 
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TT Dòng 
Màu smc 

thân 
�qc )iSm lá �qc )iSm hoa 

�qc )iSm qu�, 
h�t 

2 �S2 Xanh )Km 

Có 3 lá chét hình 
trUng tròn, phiYn lá 
g/ ghT không b+ng 

ph©ng. Lá chét chính 
to v�Lt tr6i hn lá 

chét phR 

CRm hoa mhc < )Vu nghn thành 
bông, nhiTu vòng sít nhau < 

nghn, myi vòng có 3 - 10 hoa màu 
tím nh�t, )ài chia 2 môi, môi trên 
nguyên, môi d�?i xA 2 thùy, tràng 

2 môi, cong hình l�vi liTm 

Qu� bY, )Vu 
tù, h�t nâu 

)en 

3 �S3 Xanh nh�t 

Có 3 - 5 lá chét hình 
bVu dRc, mép lá r:ng 

c�a, )3nh lá chét 
nhhn. PhiYn lá hi  

g/ gT 

CRm hoa mhc < )Vu nghn thành 
bông, nhiTu vòng sít nhau < 

nghn, myi vòng có 3 - 10 hoa màu 
tím nh�t, )ài chia 2 môi, môi trên 
nguyên, môi d�?i xA 2 thùy, tràng 

2 môi, cong hình l�vi liTm 

Qu� bY, )Vu 
tù, h�t nâu 

)en 

4 �S4 Xanh )Km 

Có 5 lá chét hình 
trUng tròn mép lá 

r:ng c�a, gân lá nzi 
rõ r1t, phiYn lá hi  

g/ gT 

CRm hoa mhc < )Vu nghn thành 
bông, nhiTu vòng sít nhau < 

nghn, myi vòng có 3 - 10 hoa màu 
tím nh�t, )ài chia 2 môi, môi trên 
nguyên, môi d�?i xA 2 thùy, tràng 

2 môi, cong hình l�vi liTm 

Qu� bY, )Vu 
tù, h�t nâu 

)en 

5 �S5 Xanh )Km 
Có 1 lá chét hình 

trUng tròn 

CRm hoa mhc < )Vu nghn thành 
bông, nhiTu vòng sít nhau < 

nghn, myi vòng có 3 - 10 hoa màu 
tím nh�t, )ài chia 2 môi, môi trên 
nguyên, môi d�?i xA 2 thùy, tràng 

2 môi, cong hình l�vi liTm 

Qu� bY, )Vu 
tù, h�t nâu 

)en 

6 �S6 Xanh nh�t 
Có 3 - 5 lá chét hình 

bVu dRc 

CRm hoa mhc < )Vu nghn thành 
bông, nhiTu vòng sít nhau < 

nghn, myi vòng có 3 - 10 hoa màu 
tím nh�t, )ài chia 2 môi, môi trên 
nguyên, môi d�?i xA 2 thùy, tràng 

2 môi, cong hình l�vi liTm 

Qu� bY, )Vu 
tù, h�t nâu 

)en 

7 �S7 Xanh )Km 

Có 3 - 5 lá chét hình 
trUng chóp tròn , 

phiYn lá g/ gT không 
b+ng ph©ng 

CRm hoa mhc < )Vu nghn thành 
bông, nhiTu vòng sít nhau < 

nghn, myi vòng có 3 - 10 hoa màu 
tím nh�t, )ài chia 2 môi, môi trên 
nguyên, môi d�?i xA 2 thùy, tràng 

2 môi, cong hình l�vi liTm 

Qu� bY, )Vu 
tù, h�t nâu 

)en 
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TT Dòng 
Màu smc 

thân 
�qc )iSm lá �qc )iSm hoa 

�qc )iSm qu�, 
h�t 

8 �S8 Xanh nh�t 
Có 3 - 5 lá chét hình 
bVu dRc, mép lá r:ng 
c�a, )3nh lá chét tù 

CRm hoa mhc < )Vu nghn thành 
bông, nhiTu vòng sít nhau < 

nghn, myi vòng có 3 - 10 hoa màu 
tím nh�t, )ài chia 2 môi, môi trên 
nguyên, môi d�?i xA 2 thùy, tràng 

2 môi, cong hình l�vi liTm 

Qu� bY, )Vu 
tù, h�t nâu 

)en 

9 �S9 Xanh nh�t 
Có 3 - 5 lá chét hình 
bVu dRc, mép lá r:ng 
c�a, )3nh lá chét tù 

CRm hoa mhc < )Vu nghn thành 
bông, nhiTu vòng sít nhau < 

nghn, myi vòng có 3 - 10 hoa màu 
tím nh�t, )ài chia 2 môi, môi trên 
nguyên, môi d�?i xA 2 thùy, tràng 

2 môi, cong hình l�vi liTm 

Qu� bY, )Vu 
tù, h�t nâu 

)en 

10 �S10 Xanh nh�t 
Có 3 - 5 lá chét hình 
bVu dRc, mép lá r:ng 
c�a, )3nh lá chét tù 

CRm hoa mhc < )Vu nghn thành 
bông, nhiTu vòng sít nhau < 

nghn, myi vòng có 3 - 10 hoa màu 
tím nh�t, )ài chia 2 môi, môi trên 
nguyên, môi d�?i xA 2 thùy, tràng 

2 môi, cong hình l�vi liTm 

Qu� bY, )Vu 
tù, h�t nâu 

)en 

11 
�&i 

chUng 
Xanh nh�t 

Có 3 - 5 lá chét hình 
bVu dRc, mép lá r:ng 

c�a, )3nh lá chét 
nhhn 

CRm hoa mhc < )Vu nghn thành 
bông, nhiTu vòng sít nhau < 

nghn, myi vòng có 3 - 10 hoa màu 
tím nh�t, )ài chia 2 môi, môi trên 
nguyên, môi d�?i xA 2 thùy, tràng 

2 môi, cong hình l�vi liTm 

Qu� bY, )Vu 
tù, h�t nâu 

)en 

Các dòng )an sâm )Tu có )qc )iSm nh� r� 
cUng, chmc, hình trR dài, có phân nhánh, mqt ngoài 
màu nâu )B. S& nhánh dao )6ng 5,00 - 9,67 nhánh, 

có s` sai khác vT s& l�Lng nhánh ca caa các dòng 
)an sâm )a b6i thS v?i )&i chUng (13,33 nhánh). 

B�ng 3. �qc )iSm r� các dòng )an sâm )a b6i thS 

TT Dòng 
S& nhánh 

r�/cây 

(nhánh) 

ChiTu 
dài r� 
(cm) 

��2ng 
kính r� 
(cm) 

�qc )iSm r� 

1 �S1 5,00 24,73 1,38 
Thân r� cUng, chmc, hình trR dài, có phân 

nhánh, vB ngoài )B nâu 

2 �S2 8,00 31,77 1,63 
Thân r� cUng, chmc, hình trR dài, mKp, có 

phân nhánh, vB ngoài )B nâu 
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3 �S3 5,33 30,83 1,56 
Thân r� cUng, chmc, hình trR dài, có phân 

nhánh, vB ngoài )B nâu 

4 �S4 6,00 30,46 1,51 
Thân r� cUng, chmc, hình trR dài, có phân 

nhánh, vB ngoài )B nâu 

5 �S5 8,00 27,88 1,48 
Thân r� cUng, chmc, hình trR dài, có phân 

nhánh, vB ngoài )B nâu 

6 �S6 9,00 31,50 1,54 
Thân r� cUng, chmc, hình trR dài, có phân 

nhánh, vB ngoài )B nâu 

7 �S7 6,00 37,81 1,97 
Thân r� cUng, chmc, hình trR dài, mKp, có 

phân nhánh, mqt ngoài )B nâu 

8 �S8 9,67 26,95 1,39 
Thân r� cUng, chmc, hình trR dài, có phân 

nhánh, vB ngoài )B nâu 

9 �S9 8,00 26,00 1,43 
Thân r� cUng, chmc, hình trR dài, có phân 

nhánh, vB ngoài )B nâu 

10 �S10 9,00 25,17 1,39 
Thân r� cUng, chmc, hình trR dài, có phân 

nhánh, vB ngoài )B nâu 

11 
�&i 

chUng 
13,33 25,58 1,33 

Thân r� cUng, chmc, hình trR dài, có phân 
nhánh, vB  ngoài )B nâu 

LSD0,05 1,07 1,96 0,07 - 

CV% 7,9 4,0 2,9 - 

ChiTu dài r� các dòng )an sâm )a b6i dao )6ng 
24,73 - 37,81 cm, trong )ó dòng �S7 có chiTu dài 
dài nh[t (37,81 cm), dòng )an sâm )&i chUng có r� 
chính dài 25,58 cm. ��2ng kính thân r� dao )6ng 
1,38 - 1,96 cm, dòng )an sâm )&i chUng 1,33 cm. 
M6t s& dòng có )�2ng kính >1,5 cm nh�: �S7, �S6, 

�S4, �S3, �S2. Nhìn chung, b6 r� caa các cây )an 
sâm tU b6i có kích th�?c l?n hn so v?i cây nh	 b6i. 
KYt qu� nghiên cUu caa cgng t�ng t` các kYt qu� 
công b& tr�?c )ó caa Gao và cs (1995) [11]. 

3.2. �ánh giá n:ng su[t các dòng sâm )a b6i 
thS 

B�ng 4. N:ng su[t và ch[t l�Lng các dòng )an sâm )a b6i thS 

TT Dòng 
Kh&i l�Lng ca 

khô (g) 
T� l1 

t�i/khô 
N:ng su[t lý 

thuyYt (t[n/ha) 
N:ng su[t th`c thu 

(t[n/ha) 

1 �S1 47,67bc 4,25 3,63 2,36c 

2 �S2 54,38a 4,32 4,07 2,52ab 

3 �S3 49,37ab 4,35 3,69 2,49ab 
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4 �S4 47,20bc 4,25 3,57 2,43bc 

5 �S5 46,57c 4,21 3,49 2,25d 

6 �S6 47,48bc 4,34 3,55 2,38c 

7 �S7 51,33a 4,07 3,84 2,57a 

8 �S8 47,68bc 4,10 3,57 2,17de 

9 �S9 46,86c 4,27 3,54 2,20d 

10 �S10 46,44c 4,25 3,46 2,21d 

11 �&i chUng 45,56c 4,16 3,44 2,10e 

LSD0,05 2,46 - - 0,10 

CV% 3,0 - - 2,7 

Ghi chú: Trong cùng m6t c6t, nh�ng s& có ch� cái theo sau khác nhau thì có sai khác ý ngh�a th&ng 
kê < mUc 5%.  

B�ng 4 cho th[y, kh&i l�Lng ca khô các dòng 
)an sâm tU b6i dao )6ng 46,44 - 54,38 g. Các dòng 
)an sâm tU b6i )Tu có kh&i l�Lng ca khô l?n hn 
so v?i )&i chUng (45,56 g). Trong )ó, kh&i l�Lng 
ca kho dòng �S2 (54,38 g) và �S7 (51,33 g) cao 
nh[t và sai khác có ý ngh�a th&ng kê < )6 tin cKy 
95% so v?i )&i chUng. T� l1 t�i/khô các dòng dao 
)6ng 4,07 - 4,35.  

N:ng su[t th`c thu các dòng )an sâm )a b6i 
dao )6ng 2,17 - 2,57 t[n/ha, )&i chUng 2,10 t[n/ha. 
Dòng �S7 có n:ng su[t th`c thu cao nh[t 2,57 
t[n/ha; tiYp )Yn là �S2: 2,52 t[n/ha. M6t s& dòng 
còn l�i có n:ng su[t >2,3 t[n nh�: �S1, �S3, �S4, 
�S6. 

S` biYn )zi di truyTn các tính tr�ng góp phVn 
nâng cao n:ng su[t, là yêu cVu c b�n caa ng�2i 
tr/ng trht )S b& trí k� thuKt, ch:m sóc nh+m t:ng 
s�n l�Lng. Do vKy, phân tích h1 s& t�ng quan 
gi�a các tính tr�ng c[u thành n:ng su[t )S làm c 
s< trong vi1c )ánh giá, chhn lhc kiSu gen �u vi1t 
trong chhn t�o gi&ng cây tr/ng. H1 s& t�ng quan 
gi�a m6t s& tính tr�ng )�Lc thS hi1n < b�ng 5. 
Theo )ó, n:ng su[t th`c thu có t�ng quan thuKn 
v?i chiTu dài r�, )�2ng kính r� và kh&i l�Lng r� 
khô (r lVn l�Lt là 0,82, 0,73 và 0,79), nh�ng tính 
tr�ng này t�ng quan chqt - r[t chqt v?i n:ng su[t. 
Do )ó, mu&n t:ng n:ng su[t cVn t:ng kích th�?c 
caa thân r� nh� chiTu dài và )�2ng kính thân r�. 

B�ng 5. T�ng quan m6t s& tính tr�ng và n:ng su[t )an sâm )a b6i thS 

 CDR �K KLR TLTK NSLT NSTT 
CDR 1,00      
�K 0,96 1,00     
KLR 0,65 0,63 1,00    

TLTK -0,10 -0,21 0,12 1,00   
NSLT 0,65 0,63 1,00 0,12 1,00  
NSTT 0,82 0,73 0,79 0,23 0,79 1,00 

Ghi chú: CDR: ChiTu dài r�, �K: ��2ng kính, KLR: Kh&i l�Lng r�, TLTK: T� l1 t�i khô, NSLT: 
N:ng su[t lý thuyYt, NSTT: N:ng su[t th`c thu  
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3.3. �ánh giá ch[t l�Lng d�Lc li1u các dòng 
sâm )a b6i thS 

Ch[t l�Lng d�Lc li1u )an sâm )�Lc quy )	nh 
b<i D�Lc )iSn Vi1t Nam V, theo )ó hàm l�Lng 
Tashinon IIA không )�Lc th[p hn 0,2% và hàm 
l�Lng salvianolic acid B không th[p hn 3,0%. 

Theo )ó, m6t s& dòng )an sâm có hàm l�Lng 
Tashinon IIA không )�t D�Lc )iSn nh�: �S1, �S5, 
�S8, �S9, �S10 và dòng )&i chUng. Các dòng )an 
sâm có hàm l�Lng Tashinon IIA khá cao nh�: �S7 
(0,38%), �S2 (0,36%), �S4 (0,31%); �S3 (0,27%), 
�S6 (0,28%).  

B�ng 6. Ch[t l�Lng d�Lc li1u các dòng )an sâm )a b6i thS 

Tashinon IIA Salvianolic axit B 

TT Dòng Hàm l�Lng 

(%) 

T:ng/gi�m so v?i 
)&i chUng (%) 

Hàm l�Lng 

(%) 

T:ng/gi�m so v?i )&i 
chUng (%) 

1 �S1 0,13 -35,00 4,95 13,27 

2 �S2 0,36 80,00 3,19 -27,00 

3 �S3 0,27 35,00 5,75 31,58 

4 �S4 0,31 55,00 4,09 -6,41 

5 �S5 0,14 -30,00 6,54 49,66 

6 �S6 0,28 40,00 4,23 -3,20 

7 �S7 0,38 90,00 5,84 33,64 

8 �S8 0,06 -70,00 4,61 5,49 

9 �S9 0,19 -5,00 4,54 3,89 

10 �S10 0,06 -70,00 5,01 14,65 

11 �&i chUng 0,20 - 4,37 - 

VT hàm l�Lng salvianolic axit B, t[t c� các 
dòng )an sâm )Tu )�t so v?i D�Lc )iSn Vi1t Nam 
V, dao )6ng 3,19 - 6,54%. Dòng có hàm l�Lng 
salvianolic axit B cao nh[t là �S5, tiYp )Yn là �S7 
và �S3. 

D`a vào mRc tiêu chhn lhc là n:ng su[t và 
hàm l�Lng ho�t ch[t, chhn lhc )�Lc dòng �S7 có 
tiTm n:ng n:ng su[t khô 2,57 t[n/ha, hàm l�Lng 
tanshinon IIA 0,38% và hàm l�Lng salvianolic axit 
B 5,84% phRc vR s�n xu[t. 
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Hình 1. N:ng su[t và ch[t l�Lng d�Lc li1u các dòng )an sâm )a b6i thS 

4. K�T LU�N  

M�2i dòng )an sâm )a b6i và m6t dòng )&i 
chUng nh	 b6i )�Lc nhân gi&ng b+ng ph�ng 
pháp nuôi c[y mô, cây )�Lc tr/ng )S )ánh giá 
n:ng su[t và hàm l�Lng ho�t ch[t. Dòng �S7 có 
n:ng su[t cao nh[t 2,57 t[n/ha cao hn 20% so v?i 
)&i chUng; hàm l�Lng tanshinon IIA 0,38% t:ng 
hn 90% so v?i )&i chUng; hàm l�Lng salvianolic 
axit B 5,84% t:ng hn 33% so v?i )&i chUng. 
Ph�ng pháp t�o )a b6i thS là m6t ph�ng pháp 
thích hLp )S n:ng cao n:ng su[t và ch[t l�Lng 
cây d�Lc li1u )an sâm. 

TÀI LI�U THAM KH�O 

1. Chang H. M., But P. (1986). Pharmacology 
and applications of Chinese materia medica. World 
Science, 1, 255 - 268. 

2. Luqi H, Lianniang L, Houwei L. (2015). 
Biology and chemistry. Yan, X. (Eds.) Dan Shen 
(Salvia miltiorrhiza) in medicine: Volume 1. 
Netherlands, Springer Publishing Co. 

3. Liu ZM, Xu SW, Liu PQ. (2018).  Salvia 
miltiorrhiza Burge: A golden herbal medicine in 
cardiovascular therapeutics. Acta Pharmacol 
Sin,  39, 802 - 824. 

4. Liu SY, Chen SM, Chen Y, Guan ZY, Yin 
DM, Chen FD. (2011). In vitro induced tetraploid 

of Dendranthema nankingense (Nakai) Tzvel. 
Shows an improved level of abiotic stress 
tolerance. Sci. Hortic, 127, 411 - 419. 

5. J. Iannicelli, M. A. Elechosa, M. A. Juárez, 
A. Martínez, V. Bugalloc, A. L. Bandoni, A. S. 
Escandóna, C. M. van Baren. (2016). Effect of 
polyploidization in the production of essential oils 
in Lippia integrifolia. Industrial Crops and 
Products, 81, 20 - 29. 

6. Zahedi AA, Hosseini B, Fattahi M, Dehghan 
E, Parastar H, Madani H. (2014). Overproduction 
of valuable methoxylated flavones in induced 
tetraploid plants of Dracocephalum kotschyi Boiss. 
Bot. Stud, 55, 1 - 10. 

7. Adaniya S, Shirai D. (2001). In vitro 
induction of tetraploid ginger (Zingiber officinale 
Roscoe) and its pollen fertility and germinability. 
Sci. Hortic. 88, 277 — 287. 

8. Heping H, Shanlin G, Lanlan C, Xiaoke J. 
(2008). In vitro induction and identification of 
autotetraploids of Dioscorea zingiberensis. In vitro 
Cell Dev. Biol.-Plant, 44, 448 - 455. 

9. Kaensaksiri (2011). In vitro induction of 
polyploidy in Centella asiatica (L.) Urban. Plant 
Cell Tissue and Organ Culture, 107 (2), 187 - 194. 

10. Gao SL, Chen BJ, Zhu DN. (2002). In vitro 
production and identification of autotetraploids of 



KHOA H�C CÔNG NGH�  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 3/2024 53 

Scutellaria baicalensis. Plant Cell Tiss. Organ Cult. 
70, 289 - 293. 

11. Gao SL, Zhu DN, Cao CH, Xu DR. (1995). 
The selective breeding and identification of 
excellent new strain of 61-2-22 in Danshen 
tetraploids. Zhongguo Zhong Yao Za Zhi, 20, 333 - 
335. 

12. Vi1n D�Lc li1u (2022). Cây )an sâm. 
Trong quy trình k� thuKt nhân gi&ng, tr/ng và s 
chY d�Lc li1u theo GACP-WHO. Nxb Nông 
nghi1p, tr. 136 - 147. 

13. Maxted, N., Scholten, M., Codd, R., & 
Ford-Lloyd, B. (2007). Creation and use of a 
national inventory of crop wild relatives. Biological 
Conservation, 140 (1 - 2), 142 - 159. https:// 
doi.org/10.1016/j.biocon.2007.08.006 

ASSESSMENT OF THE GROWTH, YIELD AND ACTIVE COMPOUNDS CONTENT OF 
TETRAPLOIDIZATION Salvia miltiorrhiza Bunge CLONES 

Tran Ngoc Thanh1, Dinh Thanh Giang1, Tran Th	 Trang1,  

Tran Thi Kim Dung1, Nguyen Thi Xuyen1, Nguyen Thi Mai Phuong1,  

Lo Duc Viet1, Nguyen Van Tam1, Nguyen Thi Ha Ly1 

1 National institute of Medicinal materials 

Summary 

Danshen (Salvia miltiorrhiza Bunge) is an important medicinal plant used for the treatment of 
cardiovascular disease. Ten tetraploid danshen clones induced using colchicine in the previous 
study and 1 diploid control were evaluated in Tam Dao Vinh Phuc province. Tetraploid danshen 
clones exhibited either similar or shorter growth periods compared to that of the diploi control. 
There were significant differences in yield and active compounds content among tetraploid clones 
and the diploid. Among those tetraploi clones, �S7 showed potential in both yield and active 
compound contents, with over 20% higher yield, over 90% increase in tashinon IIA and over 33% 
higher salvianolic B acid content. These preliminary results on 10 tetraploids of Danshen implies 
the production potentials of polyploid resources to support the breeding of poliploid Danshen 
varieties in Vietnam. 

Keywords: Salvia miltiorrhiza Bunge, tetraploid, yield, tanshinon IIA, acid salvianolic B. 
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T�I �U HÓA 
I�U KIN NUÔI C�Y CÁC CH�NG  
VI SINH V�T H�U ÍCH 
� T�O CH� PH M X# LÝ  

CH�T TH&I R(N H�U C) THÀNH PHÂN BÓN 
Ph�m Th� Bích Liu1, Nguyn Nh� Ng�c1, 

 V� Kim Dung1, Nguyn ��ng Minh Chánh2, *  

TÓM T#T  

Nghiên c%u này 'ã tuy*n ch�n và t,i �u hóa môi tr�1ng lên men thu sinh kh,i ba ch7ng vi sinh 
h8u ích: Bacillus velezensis N24, Bacillus amyloliquefaciens NT và Trichoderma sp. N1 vBi 'Cc 
tính các ch7ng có khD n�ng chuy*n hóa các hEp chFt h8u cG 'a d�ng (tinh bIt, cellulose, protein 
và pectin), có khD n�ng sinh tKng hEp IAA, phân giDi ph,t phát khó tan và c, '�nh nitG, ',i kháng 
vi sinh vOt gây bPnh. Các thông s, t,i �u môi tr�1ng lên men thu sinh kh,i các ch7ng bao gQm: 
Ch7ng N24 bK sung 4,5 g/l tinh bIt, 8,25 g/l pepton, pH = 7, nhiPt 'I 34oC; t,c 'I lZc 150 
vòng/phút, hàm l�Eng sinh kh,i �Bt ch7ng N24 '�t 27,55 g/l. Ch7ng NT lên men trong môi 
tr�1ng ch%a 3,87 g/l tinh bIt, 8 g/l pepton, pH = 7, nhiPt 'I 35oC; t,c 'I lZc 150 vòng/ phút, hàm 
l�Eng sinh kh,i �Bt '�t 29,32 g/l; trong môi tr�1ng ch%a 5g/l tinh bIt; 6,85 g/l pepton; pH = 6; 
nhiPt 'I 32oC; t,c 'I lZc 77 vòng/phút, hàm l�Eng sinh kh,i �Bt ch7ng N1 '�t 39,21 g/l. B�Bc 
'`u 'ã t�o '�Ec cha phbm vi sinh vOt trên chFt mang '* xd lý chFt thDi h8u cG thành phân bón 
'�t tiêu chubn.  

Tf khóa: ChFt thDi rZn h8u cG, phân vi sinh, t,i �u, xd lý chFt thDi, vi sinh vOt. 

 
1. ��T V�N �
 1  

Gia Lai là thnh có diPn tích lBn th% hai i ViPt 
Nam và có khoDng 845.000 ha diPn tích 'Ft sDn 
xuFt nông nghiPp. Do vOy, l�Eng pha thDi sau thu 
ho�ch rFt lBn (chjc v�n tFn), rFt 'a d�ng, bao 
gQm vk cà phê, thân lá thlc vOt trên 'Qng ruIng, 
vk trái cây sau cha bian… Thêm vào 'ó, theo 
th,ng kê c7a Chi cjc BDo vP môi tr�1ng thnh Gia 
Lai, �Bc tính l�Eng chFt thDi rZn sinh ho�t toàn 
thnh là 755 tFn/ngày, trong 'ó, khu vlc 'ô th� là 
367 tFn/ngày, khu vlc nông thôn là 388 
tFn/ngày. Rác thDi h8u cG chiam to lP lBn (trên 
60%) tKng l�Eng chFt thDi. Tuy nhiên, các nguQn 
chFt thDi này ch�a '�Ec xd lý gây ô nhim 
nghiêm tr�ng môi tr�1ng và nguQn n�Bc, trong 
khi 'Ft 'ai l�i thiau tr`m tr�ng nguQn dinh d�qng 
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cho cây và hàng n�m chúng ta phDi bk ra hàng 
chjc triPu USD '* mua phân hóa h�c i n�Bc 
ngoài [1]. 

HiPn nay, rác thDi h8u cG chiam to lP lBn (trên 
60%) tKng l�Eng chFt thDi. Tuy nhiên, các nguQn 
chFt thDi này ch�a '�Ec xd lý gây ô nhim nghiêm 
tr�ng môi tr�1ng và nguQn n�Bc, trong khi 'Ft 'ai 
l�i thiau tr`m tr�ng nguQn dinh d�qng cho cây và 
hàng n�m chúng ta phDi bk ra hàng chjc triPu 
USD '* mua phân hóa h�c i n�Bc ngoài. ViPc áp 
djng các biPn pháp xd lý truyvn th,ng nh�: w tl 
nhiên, ',t th�1ng mang l�i hiPu quD thFp. Do 'ó, 
nghiên c%u tuy*n ch�n các ch7ng vi sinh vOt h8u 
ích mBi, có nhivu 'Cc tính t,t '* nâng cao hiPu 
quD c7a quá trình xd lý chFt thDi h8u cG và nâng 
cao chFt l�Eng phân bón vyn là vFn 'v có ý nghza 
khoa h�c và thlc tin '�Ec các nhà khoa h�c quan 
tâm [2-3]. 
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Nghiên c%u này 'ã tian hành phân lOp, tuy*n 
ch�n, '�nh danh các ch7ng vi sinh vOt có ho�t tính 
enzyme 'a d�ng và mIt s, ho�t tính sinh h�c có 
lEi khác nh�: KhD n�ng c, '�nh nitG, phân giDi 
ph,t phát khó tan và sinh tKng hEp IAA tf hP vi 
sinh vOt 'ã thích nghi tl nhiên vBi môi tr�1ng chFt 
thDi, '* góp ph`n làm giàu thêm bI gi,ng vi sinh 
vOt phân giDi m�nh các hEp chFt h8u cG và ph,i 
hEp các ch7ng 'ã tuy*n ch�n '* %ng djng vào xd 
lý chFt thDi rZn h8u cG trên '�a bàn thnh Gia Lai, 
nh|m t�o ra nguQn phân bón h8u cG sinh h�c giá 
tr� cao cho ngành nông nghiPp. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. VOt liPu nghiên c%u 

Các myu chFt thDi rZn nông nghiPp (g} mjc, 
lá mjc, rGm r�) 'ang phân h7y '�Ec lFy t�i '�a 
'i*m khu v�1n �Gm Phân hiPu Tr�1ng ��i h�c 
Lâm nghiPp t�i thnh Gia Lai. Các ch7ng vi sinh vOt 
ki*m '�nh: Escherichia coli, Samonella 
typhimurium, Shigella sp., Bacillus cereus, 
Penicillium casei Staub, Aspegillus flavus '�Ec 
cung cFp tf bI s�u tOp gi,ng BI môn Công nghP 
vi sinh - hóa sinh, ViPn Công nghP sinh h�c Lâm 
nghiPp, Tr�1ng ��i h�c Lâm nghiPp. 

2.2. Ph�Gng pháp nghiên c%u  

2.2.1. Phân lOp các ch7ng vi sinh vOt có khD 
n�ng phân giDi các hEp chFt h8u cG 

Cân 1 g myu, nghivn vBi 10 ml n�Bc cFt vô 
trùng, pha loãng và trang 0,1 ml trên 'za ch%a môi 
tr�1ng th�ch - cao th�t - pepton. Nuôi i nhiPt 'I 
30oC sau 3 ngày, cFy chuy*n các khubn l�c riêng 
r� khác nhau vv hình thái sang các 'za khác, quá 
trình này '�Ec lCp l�i cho 'an khi khubn l�c thu`n 
nhFt [4]. Các khubn l�c riêng r� '�Ec chuy*n sang 
môi tr�1ng NA (vi khubn) hoCc PDA (nFm) bK 
sung 1% cG chFt tinh bIt/CMC/pectin/cazein. Sau 
khi cFy, các 'za '�Ec nuôi trong t7 nuôi i nhiPt 'I 

35 - 37oC trong 24 - 36 gi1 (vi khubn) hoCc 72 - 96 
gi1 (nFm). 

2.2.2. Tuy*n ch�n ch7ng vi sinh vOt có các 'Cc 
tính phù hEp '* sDn xuFt phân h8u cG vi sinh 

- KhD n�ng sinh enzyme ngo�i bào phân giDi 
chFt h8u cG: Các khubn l�c riêng r� '�Ec xác '�nh 
ho�t tính sinh enzyme ngo�i bào phân giDi các cG 
chFt (tinh bIt, CMC, pectin, casein) theo ph�Gng 
pháp xác '�nh vòng phân giDi cG chFt trên 'za 
th�ch.  

- KhD n�ng c, '�nh nitG: Ch7ng vi sinh vOt 
'�Ec cFy trDi trên môi tr�1ng Ashby manitol agar, 
nuôi i 30oC trong 72 gi1. Ch�n các ch7ng phát 
tri*n t,t trên môi tr�1ng này và nuôi cFy sang môi 
tr�1ng Ashby lkng vBi cha 'I lZc 125 vòng/phút, 
30oC trong 72 gi1. Ly tâm thu d�ch trong và xác 
'�nh nQng 'I NH4

+ có trong d�ch nuôi cFy b|ng 
ph�Gng pháp so màu vBi thu,c thd Nessler, sd 
djng '�1ng chubn amonium. 

- KhD n�ng phân giDi ph,t phát khó tan: Các 
ch7ng vi sinh vOt '�Ec nuôi trong môi tr�1ng NB 
lkng pH = 7, i 37°C trong 96 gi1, t,c 'I lZc 120 
vòng/phút. Ly tâm 6.000 vòng/phút, trong 10 
phút, thu d�ch và cFy chFm 'i*m vào môi tr�1ng 
Pikovskaya’s, '�Ec nuôi i 37°C, trong 24 gi1. �o 
'�1ng kính vòng th7y phân Ca3(PO4)2. 

- KhD n�ng sinh tKng hEp IAA (Indole-3-Acetic 
Acid): Hàm l�Eng IAA '�Ec t�o ra trong d�ch lên 
men vi khubn '�Ec xác '�nh b|ng ph�Gng pháp so 
màu sd djng thu,c thd Van Urk Salkowski.  

- KhD n�ng ',i kháng vBi vi sinh vOt gây bPnh:  

Các ch7ng tuy*n ch�n '�Ec xác '�nh khD 
n�ng ',i kháng vBi mIt s, ch7ng vi khubn và nFm 
bPnh b|ng ph�Gng pháp 'za cFy kép. Vi khubn và 
nFm bPnh '�Ec cFy trDi trên môi tr�1ng dinh 
d�qng thích hEp, sau 'ó các ch7ng tuy*n ch�n 
'�Ec cFy chFm 'i*m cùng trên 1 'za môi tr�1ng và 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 3/2024 56 

nuôi i t7 nuôi i 30 - 35°C trong 48 - 72 gi1 sau 'ó 
quan sát hiPn t�Eng ',i kháng. 

2.2.3. ��nh tên các ch7ng tuy*n ch�n 

�Cc tính ch7ng vi sinh vOt '�Ec xác '�nh theo 
các ph�Gng pháp trong sK tay phân lo�i vi sinh vOt, 
mô tD hình thái, 'Cc 'i*m ta bào và khubn l�c, 'Cc 
'i*m Gram '* '�nh tên sG bI các ch7ng. Tiap 'ó, 
'�nh tên ch7ng b|ng sinh h�c phân td theo 
ph�Gng pháp mô tD c7a Tim Sandle (2016) [5]. Vi 
sinh vOt '�Ec tách ADN và xác '�nh trình tl 'o�n 
gen 16S rRNA (vi khubn) hoCc ITS1 - 5,8S - ITS2 
(nFm). 

2.2.4. T,i �u hóa xác '�nh thông s, lên men 
thu sinh kh,i các ch7ng vi sinh vOt  

T,i �u hóa 'ivu kiPn nuôi cFy thu sinh kh,i 
các ch7ng tuy*n ch�n theo ph�Gng pháp bv mCt 
'áp %ng và quy ho�ch Box-Benken, sd djng ph`n 
mvm Design-Expert. Ma trOn thlc nghiPm bao 
gQm 17 thí nghiPm vBi khoDng ch�y c7a 3 yau t, 
khDo sát là: Pepton 7 - 9 g/l, nhiPt 'I 30 - 40°C, pH 
6 - 7 (ch7ng N24); pH 6,5 - 7,5, nhiPt 'I 30 - 40°C, 
hàm l�Eng tinh bIt 3,5 - 4,5 g/l (ch7ng NT); hàm 
l�Eng tinh bIt 6 - 8 g/l, nhiPt 'I 25 - 35°C, t,c 'I 
lZc 50 - 150 vòng/phút (ch7ng N1). Sau th1i gian 
nuôi cFy xác '�nh hàm l�Eng sinh kh,i �Bt c7a các 
ch7ng nh� sau: Ly tâm '* lo�i bk môi tr�1ng nuôi 
cFy i 6.000 vòng/phút, cân '* xác '�nh kh,i l�Eng 
sinh kh,i �Bt c7a các ch7ng trong th* tích môi 
tr�1ng lên men. 

2.2.5. Quy trình t�o cha phbm vi sinh trên chFt 
mang   

Sau khi lên men thu sinh kh,i ba ch7ng NT; 
N24 và N1 i các thông s, lên men t,i �u, tian hành 
ly tâm i 6.000 vòng/phút '* thu sinh kh,i �Bt các 
ch7ng và trIn thành h}n hEp sinh kh,i �Bt vBi to 
lP ba ch7ng l`n l�Et là 1:1:1 (w/w/w) trong n�Bc 
mu,i sinh lý theo to lP c% 1 g h}n hEp sinh kh,i 
pha trong 100 ml n�Bc mu,i sinh lý. ChFt mang sd 
djng gQm mùn và than bùn (1:1) '�Ec nghivn 

nhk, sFy i 130oC '�t 'I bm 5% '�Ec bDo quDn 
trong túi zip ni lông s�ch, khô '* sd djng. Tian 
hành ph,i trIn 'vu h}n hEp sinh kh,i vBi chFt 
mang theo to lP c% 100 ml n�Bc mu,i sinh lý (ch%a 
1 gam h}n hEp sinh kh,i) ph,i trIn vBi 1 kg chFt 
mang '�Ec cha phbm vi sinh. SFy cha phbm i 40oC 
'an 'I bm 8 - 9%, bao gói trong túi polyethylen dán 
kín, bDo quDn trong nhiPt 'I th�1ng. Xác '�nh mOt 
'I vi sinh vOt h8u ích trong chFt mang sau 15 tu`n 
bDo quDn theo TCVN 4884:2005 [6]. 

2.2.6.  Thd nghiPm hiPu quD xd lý chFt thDi c7a 
cha phbm vi sinh 

Quá trình thd nghiPm hiPu quD xd lý chFt thDi 
thành phân bón c7a cha phbm '�Ec thlc hiPn nh� 
sau: Chubn b� chFt thDi (g} mjc, lá mjc, rGm r�): 
'Do 'vu và trIn thêm (0,5%) phân chuQng, urê, 
phân lân, vôi bIt, '* bK sung dinh d�qng. TrDi chFt 
thDi 'ã ph,i trIn thành lBp cao 30 - 35 cm. Pha cha 
phbm vi sinh vOt trên chFt mang vBi n�Bc thành 
dung d�ch (10 g/l) và t�Bi 'vu lên lBp chFt thDi '* 
'�t tBi 'I bm 65 - 70%. Sau 'ó trDi thêm 1 lBp t�Gng 
tl và tiap tjc t�Bi dung d�ch 'ã pha s�n c% nh� vOy 
cho 'an hat l�Eng chFt thDi. �Oy nZp thùng l�i cho 
các vi sinh vOt có ích phát tri*n, phân huo l�Eng 
chFt thDi và 'Do trIn hai ngày 1 l`n. Sau 8 tu`n 7 
lFy myu '* xác '�nh các chh tiêu phân bón theo 
TCVN 7185:2002 [7]. �,i ch%ng '* so sánh là chFt 
thDi '�Ec trIn và 7 không có cha phbm chh lEi 
djng ho�t 'Ing c7a các ch7ng vi sinh vOt tl nhiên. 

2.3. Ph�Gng pháp xd lý s, liPu 
S, liPu '�Ec xd lý theo ph�Gng pháp th,ng kê 

sinh h�c b|ng ph`n mvm Excel 2010. 
3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Kat quD phân lOp và tuy*n ch�n các ch7ng 
vi sinh vOt có khD n�ng phân giDi m�nh hEp chFt 
h8u cG tf nguQn thDi 

3.1.1. Phân lOp và tuy*n ch�n các ch7ng vi 
sinh vOt 

�* t�o cha phbm xd lý chFt thDi rZn h8u cG 
thành phân bón, các ch7ng vi sinh h8u ích ngoài 
khD n�ng 'Qng hóa và sd djng 'a d�ng các hEp 
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chFt h8u cG có trong chFt thDi nh� tinh bIt, 
cellulose, pectin, protein... còn c`n có mIt s, ho�t 
tính sinh h�c có lEi khác nh�: KhD n�ng c, '�nh 
nitG, phân giDi ph,t phát khó tan và sinh tKng hEp 
IAA. Tf myu chFt thDi nông nghiPp (rGm, lá cây, 
mùn…) hoai mjc 'ã phân lOp '�Ec 45 ch7ng vi 
sinh vOt. Sau khi sàng l�c thu '�Ec 7 ch7ng vi sinh 

vOt có n�ng llc sinh tKng hEp 'a enzyme (bao gQm 
NT; N24; AT1; AT6; N1; N2 và M1). Tiap 'ó, tuy*n 
ch�n '�Ec 3 ch7ng (NT, N24 và N1) có ho�t tính 
phân h7y chFt h8u cG m�nh, khD n�ng c, '�nh 
nitG, phân giDi ph,t phát khó tan và sinh tKng hEp 
IAA. Kat quD '�Ec trình bày i bDng 1.  

BDng 1. MIt s, ho�t tính có lEi c7a ch7ng tuy*n ch�n 

Ký hiPu ch7ng vi sinh vOt 
Ho�t tính sàng l�c 

NT N24 N1 

Tinh bIt 20 ± 0,8 17 ± 0,7 16 ± 0,6 

CMC 7,5 ± 0,2 8,6 ± 0,3 9,5 ± 0,4 

Cazein 8,9 ± 0,3 12 ± 0,4 12 ± 0,5 

��1ng kính 
vòng phân giDi 
cG chFt (D-d, 

mm) Pectin 7,9 ± 0,3 7,8 ± 0,3 13 ± 0,5 

Hàm l�Eng NH4
+ trong d�ch nuôi cFy 

(mg/l) 
2,823 ± 0,03 3,281 ± 0,03 2,481 ± 0,04 

Ho�t tính phân giDi Ca3(PO4)2 (D/d) 9,5 ± 0,3 9,5 ± 0,3 10,07 ± 0,4 

Hàm l�Eng IAA trong d�ch nuôi cFy 
(µg/ml) 

36,48 ± 1,0 40,85 ± 1,2 36,42 ± 1,1 

Tuy*n ch�n các ch7ng 'a tác djng là h�Bng 
nghiên c%u '�Ec nhivu tác giD lla ch�n nh|m xd 
lý hiPu quD các pha phj phbm nông nghiPp [3, 8, 
9]. Nguyn Th� Thu Th7y và Tr`n Th� Xuân 
Ph�Gng (2017) [2] 'ã nghiên c%u tuy*n ch�n '�Ec 
ba ch7ng vi sinh vOt có khD n�ng phân giDi 
cellulose m�nh bao gQm nFm m,c, x� khubn và vi 
khubn. Rodriguez và Fraga (1999)  [8] cho r|ng, 
các ch7ng thuIc chi Bacillus, Rhizobia và 
Pserudomonas có khD n�ng hòa tan ph,t phát vô 
cG không tan. Tám ch7ng vi khubn có khD n�ng 
sinh IAA vBi l�Eng cao nhFt '�t 12 µg/ml '�Ec 
phân lOp tf 'Ft [10]. 

Kat quD 'ã cho thFy, các ch7ng '�Ec tuy*n 
ch�n c7a nghiên c%u này có khD n�ng c, '�nh 
NH4

+ khá t,t so vBi mIt s, ch7ng khác nh� 
Pseudomonas sp. và Bacillus sp. (vBi hàm l�Eng 
NH4

+ trong d�ch nuôi cFy '�t 3,5 mg/l) [9]. Thêm 
vào 'ó, khD n�ng sinh IAA c7a các ch7ng này 
t�Gng tl so vBi các ch7ng B. megaterium, 
Lactobacillus casei, B. subtilis, B. cereus và 

Lactobacillus acidophilus (hàm l�Eng IAA tf 10 - 
60 µg/ml), là nh8ng ch7ng 'ã '�Ec ch%ng minh 
có tính %ng djng '* thúc 'by và cDi thiPn sl phát 
tri*n mIt s, loài thlc vOt [11]. Nh� vOy các ch7ng 
này có tivm n�ng cao '* %ng djng vào sDn xuFt 
các cha phbm vi sinh h8u ích.  

3.1.2. KhD n�ng ',i kháng vBi vi sinh vOt gây 
bPnh 

�* tuy*n ch�n các ch7ng có khD n�ng ',i 
kháng vBi vi sinh vOt gây bPnh, các ch7ng '�Ec 
ki*m tra tính ',i kháng vBi mIt s, vi khubn gây 
bPnh ki*m '�nh (Samonella, Shighela, E. coli, 
Bacillus cereus) và hai lo�i nFm gây bPnh trên 
thlc vOt (Penicillium casei Staub, Aspegillus 
flavus).  Kat quD trong bDng 2 cho thFy, '�1ng 
kính vòng kháng ≥ 4,5 mm, th* hiPn khD n�ng ',i 
kháng m�nh gi8a ch7ng NT vBi ch7ng Penicillium 
casei Staub, gi8a ch7ng N24 vBi ch7ng Salmonella 
và A. flavus. CD 3 ch7ng 'vu có khD n�ng kháng 
yau vBi ch7ng Shighela và B. cereus ('�1ng kính 
vòng kháng ≤ 2,0 mm) và E. coli vBi ch7ng N24. 



KHOA H�C CÔNG NGH�  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 3/2024 58 

BDng 2. ��1ng kính vòng ',i kháng vi sinh vOt gây bPnh c7a các ch7ng 

��1ng kính kháng (mm) 
Ch7ng 

Salmonella Shighela E. coli B. cereus Penicillium 
casei Staub A. flavus 

NT 2,3 ± 0,09 1,5 ± 0,06 2,0 ± 0,06  1,5 ± 0,03 4,5 ± 0,20 2,8 ± 0,12 

N24 4,5 ± 0,13 2,3 ± 0,08 1,5 ± 0,07 1,8 ± 0,06 3,5 ± 0,13 5,5 ± 0,23 

N1 2,5 ± 0,10 1,7 ± 0,07 3,8 ± 0,14 1,0 ± 0,03 2,0 ± 0,09 2,2 ± 0,13 

3.1.3. ��nh tên các ch7ng tuy*n ch�n 
Kat quD tách chiat ADN, giDi trình tl gen và so 

sánh vBi trình tl trên genbank c7a các ch7ng 
tuy*n ch�n thu '�Ec kat quD i bDng 3. Ch7ng N24 

100% t�Gng 'Qng vBi B. velezensis ch7ng NT 
t�Gng 'Qng 100% vBi B. amyloliquefaciens và 
ch7ng N1 t�Gng 'Qng 100% vBi Trichoderma 
inhamatum. 

BDng 3. Kat quD '�nh danh các ch7ng vi sinh vOt 

Ký hiPu 
ch7ng 

Tên loài �I t�Gng 
'Qng (%) 

�Cc 'i*m khubn l�c 

NT Bacillus amyloliquefaciens 100 G (+), khubn l�c màu trZng kem, hình hoa, mCt trên 
lQi, chia thành nhivu ng�n, '�1ng kính 2 — 3 mm. 

N24 Bacillus velezensis 100 G (+), khubn l�c hình không c, '�nh, vivn hGi lQi 
thành b1 rõ, bv mCt nh`y, màu trZng 'jc 

N1 Trichoderma sp. 100 HP sEi khí sinh màu xanh nh�t, bông, sEi cG chFt 
màu xanh 'Om. 

Kat hEp các 'Cc 'i*m sinh hóa và '�nh danh 
b|ng sinh h�c phân td, các ch7ng tuy*n ch�n bao 
gQm: Bacillus velezensis N24, Bacillus 
amyloliquefaciens NT và Trichoderma sp. N1. 
Theo nhivu nghiên c%u các ch7ng thuIc gi,ng 
Bacillus nh�: B. subtilis; B. thurigenesis, B. 
pumilus, B. licheniformis, B. amyloliquefaciens, B. 
methylotrophycus, B. megaterium... 'vu là các 
ch7ng vi khubn không gây 'Ic t, và an toàn, có 
loài '�Ec sd djng vBi vai trò là probiotic trong 
thlc phbm [12]. Theo Xin và Hailin (2023) [13] 
nhOn '�nh các ch7ng nFm thuIc chi Trichoderma 
là ch7ng nFm '�Ec %ng djng phK bian '* ki*m 
soát các bPnh truyvn qua 'Ft c�ng nh� mIt s, 
bPnh trên lá, hoa và quD c7a các lo�i cây trQng 
khác nhau. Trichoderma không chh có th* ng�n 
ngfa bPnh mà còn thúc 'by t�ng tr�ing thlc vOt, 
cDi thiPn hiPu quD sd djng chFt dinh d�qng, t�ng 
c�1ng s%c 'v kháng c7a cây trQng và cDi thiPn môi 
tr�1ng ô nhim hóa chFt nông nghiPp. 
Trichoderma spp. c�ng ho�t 'Ing nh� mIt tác 
nhân ki*m soát sinh h�c an toàn, chi phí thFp, hiPu 

quD, thân thiPn vBi môi tr�1ng cho các loài cây 
trQng khác nhau. Do vOy, ch7ng vi khubn N24, NT 
và nFm N1 tuy*n ch�n 'áp %ng yêu c`u an toàn và 
hoàn toàn có th* %ng djng '�Ec trong viPc sDn 
xuFt cha phbm vi sinh xd lý chFt thDi h8u cG thành 
phân bón. 

3.2. Kat quD 'ivu kiPn lên men t,i �u thu sinh 
kh,i các ch7ng 

Quá trình t,i �u hóa 'ivu kiPn lên men thu 
sinh kh,i các ch7ng dla trên cG si 'ã khDo sát 
'ivu kiPn thích hEp '* nuôi cFy các ch7ng vi sinh 
vOt i các yau t, Dnh h�ing riêng r� nh� hàm 
l�Eng tinh bIt, hàm l�Eng pepton, pH, nhiPt 'I, 
t,c 'I lZc (kat quD nghiên c%u không '�Ec trình 
bày trong bài báo). Ph`n này chh trình bày kat quD 
t,i �u vBi ba yau t, c7a môi tr�1ng lên men có Dnh 
h�ing lBn tBi sl phát tri*n sinh kh,i c7a các 
ch7ng. Ch7ng N24, ba yau t, Dnh h�ing lBn tBi 
sinh kh,i '�Ec t,i �u là: Hàm l�Eng pepton, pH, 
nhiPt 'I. Ch7ng NT, ba yau t, gQm: pH, nhiPt 'I, 
hàm l�Eng tinh bIt. Trong khi 'ó vBi ch7ng N1, ba 
yau t, là: Hàm l�Eng tinh bIt, nhiPt 'I, t,c 'I lZc 
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có Dnh h�ing lBn nhFt 'an hàm l�Eng sinh kh,i 
�Bt. Kat quD t,i �u b|ng ph`n mvm cho thFy, vBi 
hàm l�Eng tinh bIt 3,5 - 4,5 g/l (ch7ng NT) hoCc 6 
- 8 g/l (ch7ng N1); hàm l�Eng pepton 7 - 9 g/l; pH 
6 - 7 (ch7ng N24) hoCc pH 6,5 - 7,5 (ch7ng NT); 
nhiPt 'I 30 - 40oC (ch7ng N24, NT) hoCc nhiPt 'I 
25 - 35oC (ch7ng N1); t,c 'I lZc 50 - 150 vòng/phút 
vBi cD 3 ch7ng. � các 'ivu kiPn lên men này, hàm 
l�Eng sinh kh,i �Bt các ch7ng vi sinh vOt thu '�Ec 

cao nhFt. Các khoDng giá tr� khác cho hàm l�Eng 
sinh kh,i thFp hGn.  

�nh h�ing 'Qng th1i c7a 3 yau t, ',i vBi tfng 
ch7ng '�Ec xác '�nh theo ph�Gng pháp quy ho�ch 
thlc nghiPm bOc hai '* t,i �u 'ivu kiPn nuôi cFy 
thu sinh kh,i. Kat quD thí nghiPm c7a 3 ch7ng vi 
sinh vOt '�Ec tKng hEp i bDng 4, 5 và hình 1. 

BDng 4. Ma trOn thlc nghiPm quá trình nuôi cFy thu sinh kh,i 3 ch7ng vi sinh vOt 

Ch7ng N24 Ch7ng NT Ch7ng N1 

TT 
Hàm 
l�Eng 
pepton 
(g/l) 

pH 
NhiPt 

'I 
(oC) 

Sinh 
kh,i 
�Bt 

(g/l) 

pH 
NhiPt 

'I 
(oC) 

Hàm 
l�Eng 
tinh 
bIt 

(g/l) 

Sinh 
kh,i 
�Bt 

(g/l) 

Hàm 
l�Eng 
tinh 
bIt 

(g/l) 

NhiPt 
'I 

(oC) 

T,c 'I lZc 
(vòng/phút) 

Sinh 
kh,i 
�Bt 

(g/l) 

1 7,0 6,0 35 18,78 7,0 30 4,5 22,23 7,0 35 50 38,59 

2 9,0 6,0 35 18,32 7,5 40 4,0 26,25 7,0 30 100 36,89 

3 7,0 7,0 35 20,38 7,0 35 4,0 28,98 7,0 30 100 36,96 

4 9,0 7,0 35 24,79 7,0 35 4,0 28,46 7,0 35 150 33,28 

5 7,0 6,5 30 19,91 6,5 35 3,5 21,39 8,0 30 150 28,19 

6 9,0 6,5 30 19,86 7,0 30 3,5 21,16 6,0 35 100 32,69 

7 7,0 6,5 40 18,13 7,5 35 4,5 20,08 6,0 25 100 23,54 

8 9,0 6,5 40 18,52 7,0 35 4,0 28,34 7,0 30 100 37,81 

9 8,0 6,0 30 19,27 7,0 40 4,5 23,14 7,0 30 100 38,41 

10 8,0 7,0 30 26,05 7,5 35 3,5 20,92 6,0 30 150 21,36 

11 8,0 6,0 40 18,89 7,0 35 4,0 29,29 7,0 25 50 29,07 

12 8,0 7,0 40 21,36 7,0 35 4,0 27,29 7,0 30 100 37,25 

13 8,0 6,5 35 25,28 6,5 40 4,0 22,18 8,0 25 100 25,77 

14 8,0 6,5 35 26,65 6,5 30 4,0 19,71 8,0 30 50 31,82 

15 8,0 6,5 35 25,97 7,0 40 3,5 27,71 8,0 35 100 37,17 

16 8,0 6,5 35 26,34 7,5 30 4,0 20,28 6,0 30 50 29,76 

17 8,0 6,5 35 27,53 6,5 35 4,5 19,97 7,0 25 150 19,95 
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BDng 5. �ivu kiPn t,i �u lý thuyat '* nuôi cFy thu sinh kh,i các ch7ng vi sinh vOt 

Tên 
ch7ng 

KhoDng yau t, nghiên c%u �ivu kiPn t,i �u Hàm l�Eng sinh 
kh,i �Bt (g/l) 

N24 - Pepton 7 - 9 g/l 

- NhiPt 'I 30 - 40°C 

- pH 6 - 7  

- Pepton 8,18 g/l 

- NhiPt 'I 33,57°C 

- pH 6,9 

27,38 

NT - pH 6,5 - 7,5 

- NhiPt 'I 30 - 40°C 

- Hàm l�Eng tinh bIt 3,5 - 4,5 g/l 

- pH 7,05 

- NhiPt 'I 38,83°C 

- Hàm l�Eng tinh bIt 3,87 g/l 

29,32 

N1 - Hàm l�Eng tinh bIt 6 - 8 g/l  

- NhiPt 'I 25 - 35°C  

- T,c 'I lZc 50 - 150 vòng/phút 

- Hàm l�Eng tinh bIt 6,85 g/l  

- NhiPt 'I 31,99°C  

- T,c 'I lZc 76,86 vòng/phút 

39,21 

 
Hình 1. Ch7ng N1 trên môi tr�1ng Ashby rZn (A); 

Phân giDi Ca3(PO4)2 c7a ch7ng N1 (B) 

VBi ch7ng N24, thlc nghiPm t�i 'ivu kiPn nuôi 
cFy có hàm l�Eng pepton 8,25 g/l, nhiPt 'I 34°C 
và pH = 7, sau 36 gi1 nuôi cFy hàm l�Eng sinh kh,i 

�Bt thu '�Ec là 27,55 g/l. T�Gng tl, vBi ch7ng NT, 
thlc nghiPm t�i 'ivu kiPn hàm l�Eng tinh bIt 3,87 
g/l, nhiPt 'I 39°C và pH = 7, sau 48 gi1 nuôi cFy 
hàm l�Eng sinh kh,i �Bt thu '�Ec là 29,57 g/l; 
ch7ng N1 thlc nghiPm t�i 'ivu kiPn hàm l�Eng 
pepton 6,85 g/l, nhiPt 'I 32°C và t,c 'I lZc 77 
vòng/phút, sau 96 gi1 nuôi cFy hàm l�Eng sinh 
kh,i �Bt thu '�Ec là 39,42 g/l. Nh� vOy, so vBi lý 
thuyat, các kat quD thlc nghiPm có 'I t�Gng thích 
cao, các thông s, t�i 'ivu kiPn thlc nghiPm '�Ec 
%ng djng cho quá trình nuôi cFy tfng ch7ng vi 
sinh vOt '* thu nhOn sinh kh,i phjc vj cho quá 
trình t�o cha phbm vi sinh vOt h8u ích. 

Hình 2. Hàm k� v�ng và 'ivu kiPn t,i �u c7a ch7ng vi sinh vOt 

Ghi chú: A: ch7ng N24, B: ch7ng NT, C: ch7ng N1. 
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3.3. Kat quD xây dlng quy trình t�o cha phbm 
phân bón 

3.3.1. T�o cha phbm vi sinh trên chFt mang   
H}n hEp sinh kh,i �Bt c7a 03 ch7ng vi sinh 

vOt  tuy*n ch�n '�Ec trIn 'vu vBi chFt mang và 

sFy i 40oC 'an 'I bm 8 - 9%, bao gói trong túi 
polyethylen dán kín, bDo quDn trong nhiPt 'I 
th�1ng. Kat quD xác '�nh mOt 'I vi sinh vOt h8u 
ích trong cha phbm vi sinh sau sFy và th1i gian bDo 
quDn '�Ec th* hiPn trong bDng 6. 

BDng 6. MOt 'I vi sinh vOt h8u ích trong cha phbm 

Th1i gian (tu`n) 2 4 6 8 10 15 

N24 3,9x109 4,8x108 3,7x108 3,4x108 3,3x108 2,0x108 

NT 4,4x109 3,2x109 3,1x109 4,8x108 3,4x108 3,1x108 

MOt 'I 
ta bào 

(CFU/g) N1 1,3x107 5,8x106 4,2x106 3,5x106 2,9x106 1,7x106 

Kat quD trong bDng 6 cho thFy, sau th1i gian 
bDo quDn 15 tu`n mOt 'I các ch7ng vi khubn 
Bacillus velezensis N24, Bacillus amyloliquefaciens 
NT '�t 108 CFU/g và nFm Trichoderma sp. N1 '�t 
106 CFU/g. Nh� vOy 'Dm bDo theo 
TCVN6168:2002 cha phbm vi sinh vOt phân giDi 
xenlulo [14]. 

3.3.2. Thd nghiPm hiPu quD c7a cha phbm vi 
sinh trên chFt thDi 

Sau 8 tu`n 7 vBi cha phbm, chFt l�Eng phân 
bón '�Ec lFy myu phân tích các chh tiêu theo tiêu 
chubn phân bón h8u cG QCVN 01-
189:2019/BNNPTNT [15].  

BDng 7. Kat quD phân tích mIt s, chh tiêu chFt l�Eng c7a phân bón h8u cG  

Kat quD  TT Chh tiêu phân 
tích 

Ph�Gng pháp phân 
tích Phân 7 vBi cha 

phbm vi sinh 
�,i ch%ng Chh tiêu chFt l�Eng 

theo QCVN 01-
189:2019/BNNPTNT 

[15] 

1 �I chín CDm quan Phân màu nâu 'en, 
tGi x,p, kích th�Bc 
'Qng 'vu, không 

mùi hôi. 

Phân màu nâu 
vàng, bat, kích 
th�Bc ít 'Qng 
'vu, mùi hôi. 

- 

2 �I bm (%) TCVN 9297:2012 
[16]   

30,33 50,14 - 

3 pH TCVN 5779:2007 
[17]  

7,2 7,8 - 

4 Hàm l�Eng chFt 
h8u cG (%) 

TCVN 9294:2012 
[18]  

41,31 39,99 ≥ 20 

5 Hàm l�Eng nitG 
tKng s, (%) 

TCVN 8557:2010 
[19]  

2,58 1,87 - 

6 Hàm l�Eng lân 
h8u hiPu (%) 

TCVN 8559:2010 
[20]  

2,35 0,49 - 

7 Hàm l�Eng kali 
h8u hiPu (%) 

TCVN 8560:2010 
[21]  

3,58 0,22 - 
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8 MOt 'I 
Samonella 
(cfu/g) 

TCVN 4829:2005 
[22]  

0 4.102 Không phát hiPn/25 g 

9 Hàm l�Eng axit 
humic 

TCVN 8561:2010 
[23]  

3,56 0,85 - 

Ghi chú: (-) không 'ánh giá. 
Theo QCVN 01-189:2019/BNNPTNT [15]: 

Các lo�i phân bón có sd djng chFt h8u cG nguQn 
g,c tf rác thDi 'ô th�; pha thDi công nghiPp cha 
bian nông sDn, thlc phbm; pha thDi ch�n nuôi làm 
nguyên liPu sDn xuFt, phân h8u cG t�o thành c`n 
'ánh giá các yau t, h�n cha nh�: As, Pb, Hg, Cd, 
vi khubn Salmonella, vi khubn E. coli. Kat quD 
phân tích trong bDng 7 cho thFy, phân h8u cG thu 
'�Ec có các chh tiêu dinh d�qng '�t yêu c`u, cao 
hGn nhivu so vBi công th%c ',i ch%ng là phân chh 
'�Ec 7 tl nhiên, 'Cc biPt i các chh tiêu hàm l�Eng 
lân và kali h8u hiPu, hàm l�Eng axit humic. Chh 
tiêu vi sinh vOt gây bPnh i phân bón 7 vBi cha 
phbm vi sinh c�ng không phát hiPn trong khi i ',i 
ch%ng vyn ch%a 'an 102 CFU/g. �ivu này 'ã cho 
thFy, vai trò c7a các ch7ng vi sinh vOt h8u ích có 
trong cha phbm 'ã có tác djng t,t. MIt s, yau t, 
h�n cha s� 'ánh giá trong th1i gian tBi. 

SDn phbm phân bón t�o ra có hàm l�Eng các 
thành ph`n dinh d�qng 'Ft t,t hGn so vBi khi 
nghiên c%u sDn xuFt phân h8u cG tf lá táo, rGm r�, 
thân cây ngô và cha phbm vi sinh Trichoderma. 
Hàm l�Eng dinh d�qng '�Ec 'ánh giá so sánh là 
h8u cG tKng s, 41,31%, nitG tKng s, 2,58%, lân h8u 
hiPu 2,35% và kali h8u hiPu 3,58%, trong khi các chh 
tiêu này i cha phbm c7a nghiên c%u này l`n l�Et là 
16,221%; 1,435%; 0,256% và 0,316% [24]. Thêm vào 
'ó, cha phbm vi sinh h}n hEp gQm 3 lo�i vi sinh 
vOt có th* xd lý hiPu quD nguQn chFt thDi h8u cG 
hGn so vBi viPc chh dùng Trichoderma. Kat quD 
nghiên c%u t�o ra cha phbm phân bón vBi hàm 
l�Eng '�m tKng là 1,68%, hàm l�Eng '�m d tiêu là 
0,044%, không nhim Coliform, giá thành sDn xuFt 

1 kg giá th* thFp nhFt là 4.250 VN�/kg khi xd lý 
rác thDi sinh ho�t và lá cây cao su i to lP 1:1,5 [25]. 

4. K�T LU�N 

Tf các myu chFt thDi hoai mjc 'ã phân lOp 
'�Ec 45 ch7ng vi sinh vOt và tuy*n ch�n 02 ch7ng 
vi khubn (NT; N24), 01 ch7ng nFm (N1) có các 'Cc 
tính h8u ích cho cây trQng: phân giDi chFt h8u cG, 
c, '�nh nitG NH4

+ (2,5 - 3,3 mg/l, phân giDi lân khó 
tan Ca3(PO4)2 (D/d = 9,5 - 10), sinh tKng hEp IAA 
(36,4 - 40,9 µg/ml) và ',i kháng m�nh vBi mIt s, 
ch7ng vi sinh vOt gây bPnh (Penicillium casei 
Staub, Salmonella và A. flavus). �ã '�nh tên '�Ec 
03 ch7ng tuy*n ch�n là B. velezensis N24; B. 
amyloliquefaciens NT và Trichoderma inhamatum 
N1.  

�ivu kiPn t,i �u '* thu sinh kh,i, bao gQm: 
hàm l�Eng pepton 8,25 g/l, nhiPt 'I 34°C và pH 7 
(ch7ng N24), hàm l�Eng tinh bIt 3,87 g/l, nhiPt 'I 
39°C và pH 7 (ch7ng NT), hàm l�Eng pepton 6,85 
g/l, nhiPt 'I 32°C, t,c 'I lZc 77 vòng/phút và pH 
6 (ch7ng N1). Hàm l�Eng sinh kh,i '�t l`n l�Et là 
27,55 g/l, 29,57 g/l và 39,42 g/l. 

Phân bón t�o thành ch�a '�t chFt l�Eng theo 
QCVN 01-189:2019/BNNPTNT [15] vì thiau 'ánh 
giá yau t, h�n cha nh� As, Pb, Hg, Cd, vi khubn 
Salmonella, vi khubn E. coli. 
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OPTIMIZATION OF CULTURE CONDITION FOR USEFUL MICROBIAL STRAINS TO 
TREAT ORGANIC SOLID WASTE INTO FERTILIZERS 

Pham Thi Bich Lieu1, Nguyen Nhu Ngoc1, 

 Vu Kim Dung1, Nguyen Dang Minh Chanh2 

1Vietnam National University of Forestry 
2Nafoods Research and Development Institute for Agriculture 

Summary 

This study selected and optimized the fermentation medium for biomass collection of three 
useful microbial strains: Bacillus velezensis N24, Bacillus amyloliquefaciens NT and 
Trichoderma sp. N1 with the characteristics of strains capable of metabolizing diverse organic 
compounds (starch, cellulose, protein, and pectin), as well as capable of biosynthesizing IAA, 
degrading insoluble phosphate, and fixing nitrogen, resistance to pathogenic microorganisms. 
The recommended process parameters for N24 strain biomass collection of strains are medium 
supplemented with 4.5 g/l starch, 8.25 g/l peptone, innitial pH 7, temperature 34oC, 150 rpm 
shaking speed. Under these conditions, the wet biomass content of strain N24 can be reached 
27.55 g/l. For the NT strain, fermented medium supplemented with 3.87 g/l starch, 8g/l 
peptone, innitial pH 7, temperature 35oC, shaking speed 150 rpm, the wet biomass content 
reached 29.32 g/l. For the N1 strain, fermented medium containing 5 g/l starch; 6.85 g/l 
peptone; innitial pH 6; temperature 32oC, shaking speed 77 rpm, the wet biomass content 
reached 39.21 g/l. Initially, a microbial product was created on the carrier to process organic 
waste into standard fertilizer. 

Keywords: Organic solid waste, microbial fertilizer, optimization, waste treatment, 
microorganism.  
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NGHIÊN C.U K/ THU�T BÓN PHÂN  

�N N0NG SU�T CÂY XOÀI TH)M V1NH HÒA  

THEO H�4NG TIÊU CHU N VietGAP 
Nguyn Th� M� Duyên1, *, Nguyn TuFn Khanh2,  

Trình Th� Thu HQng3, DiPp Nhlt Thanh H|ng1 

TÓM T#T  

Nghiên c%u k� thuOt bón phân cho cây xoài ThGm Vznh Hòa theo h�Bng tiêu chubn VietGAP 
'�Ec thlc hiPn tf tháng 7/2022 'an tháng 5/2023 t�i v�1n c7a ông Nguyn Ph�Bc HQng, '�a chh 
tK 5, Fp Vznh An, xã Vznh Hòa, th� xã Tân Châu, thnh An Giang. Thí nghiPm k� thuOt bón phân 
'�Ec b, trí theo ki*u kh,i hoàn toàn ngyu nhiên gQm 6 nghiPm th%c vBi 3 l`n lCp l�i, m}i l`n lCp 
l�i là 1 cây xoài. Kat quD cho thFy, nghiPm th%c NT4 t,t nhFt, cho n�ng suFt cao (67,33 kg/cây), 
kích th�Bc trái lBn (chivu dài: 13,93 cm; chivu rIng: 8,66 cm), 'I ng�t cao (23,26%), th lP ph`n 
tr�m trái lo�i 1 cao (74,3%) khi sd djng phân bón �`u Trâu cho cây �n trái (AT1, AT2, AT3) + 
phân h8u cG vi sinh (Bình �ivn).  

Tf khóa: Xoài ThGm Vznh Hòa, cây �n trái, k� thuOt bón phân, phân �`u Trâu. 

 

1. ��T V�N �
 2 

Thnh An Giang có diPn tích xoài g`n 10.000 ha, 
'%ng th% 2 i 'Qng b|ng sông Cdu Long, sau thnh 
�Qng Tháp vBi mIt s, '�a bàn trQng xoài diPn tích 
lBn nh�: An Phú, Cù lao Giêng i ChE MBi, Tri 
Tôn, T�nh Biên, Tân Châu [1].  Thnh An Giang 
ngoài gi,ng xoài Thanh Ca BDy Núi nKi tiang i th� 
tr�1ng trong n�Bc còn có gi,ng xoài ThGm Vznh 
Hoà, ng�1i dân '�a ph�Gng còn g�i là xoài Lèo [2]. 
Xoài ThGm Vznh Hòa có nhivu �u 'i*m nh� trái to, 
d�ng b`u, tròn nGi ph`n '`u trái (g`n cu,ng). Vk 
trái chín có màu vàng sáng '�p. Th�t vàng, thGm, 
ng�t, dày, d�, h�t mkng [3]; 'I dày vk khi chín là 
0,25 mm và 'I Brix 'an 21,22 cao hGn so vBi xoài 
Cát Hòa LIc, Cát Chu và Thanh Ca [4]. Tuy nhiên, 
hiPn nay diPn tích canh tác xoài ThGm Vznh Hòa 
còn rFt ít chh chiam trung bình 0,247 ha mCc dù lEi 
nhuOn khá cao 'an 113 triPu 'Qng/ha [5]. Nguyên 
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nhân là do ng�1i dân canh tác theo ph�Gng th%c 
truyvn th,ng nên n�ng suFt thFp. Kh,i l�Eng trái 
không to, cao nhFt là 312,2 g và th lP th�t quD là 
69,02%, thFp hGn so vBi xoài Cát Hòa LIc và Cát 
Chu [5]. Bên c�nh 'ó, th1i gian bDo quDn trái i 
nhiPt 'I th�1ng là 10 ngày [6]. �ivu này 'ã h�n 
cha quá trình vOn chuy*n và xuFt khbu xoài ThGm 
Vznh Hòa. Ngoài ra, viPc bón phân cho cây xoài 
c7a nông dân hiPn nay ch7 yau dla vào kinh 
nghiPm và ch�a tuân th7 theo khuyan cáo, dyn 
'an t�ng chi phí '`u t� phân bón, n�ng suFt và 
chFt l�Eng trái ch�a cao. Nh8ng h�n cha trên 'ã 
mIt ph`n Dnh h�ing 'an viPc phát tri*n diPn tích 
canh tác xoài ThGm Vznh Hòa. Do 'ó, “Nghiên c%u 
k� thuOt bón phân 'an n�ng suFt cây xoài ThGm 
Vznh Hòa h�Bng theo tiêu chubn VietGAP” '�Ec 
thlc hiPn nh|m cDi thiPn nâng suFt và chFt l�Eng 
trái xoài ThGm Vznh Hòa. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Th1i gian và '�a 'i*m 

Thí nghiPm '�Ec thlc hiPn tf tháng 7 n�m 
2022 'an tháng 5 n�m 2023, t�i v�1n c7a ông 
Nguyn Ph�Bc HQng. ��a chh: TK 5, Fp Vznh An, xã 
Vznh Hòa, th� xã Tân Châu, thnh An Giang.  
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2.2. VOt liPu nghiên c%u 

Cây xoài ThGm '�Ec thí nghiPm là cây tf 20 
n�m tuKi có nguQn g,c '�Ec �Gm trQng tf h�t. 

Phân bón sd djng: ��m Phú M� urê, supe lân 
Long Thành, kali Phú M� MOP, �`u Trâu NPK 
20-20-15 + TE, �`u Trâu cho cây �n trái AT1, �`u 
Trâu cho cây �n trái AT2, �`u Trâu cho cây �n trái 
AT3, phân �`u Trâu Gold TVL supe vi l�Eng, phân 
h8u cG vi sinh �`u Trâu HCMK7. 

2.3. Ph�Gng pháp nghiên c%u 

2.3.1. B, trí thí nghiPm 
Thí nghiPm '�Ec b, trí theo ki*u kh,i hoàn 

toàn ngyu nhiên vBi 6 nghiPm th%c (NT) và 3 l`n 
lCp l�i, m}i l`n lCp l�i là 1 cây. Các NT gQm: NT1: 
N, P, K: 1.090 g N - 900 g P2O5 - 960 K2O; NT2: N, 
P, K: 1.090 g N - 900 g P2O5 - 960 K2O + trung, vi 
l�Eng; NT3: N, P, K: 1.090 g N - 900 g P2O5 - 960 
K2O + phân h8u cG vi sinh (Bình �ivn); NT4: �`u 
Trâu cho cây �n trái (AT1, AT2, AT3) + phân h8u 
cG vi sinh (Bình �ivn); NT5: �`u Trâu NPK 20-20-
15 + TE; NT6: Nông dân (�`u Trâu NPK 20-20-15 
+ TE ) + Phân h8u cG vi sinh (Bình �ivn). 

2.3.2. Th1i 'i*m bón và livu l�Eng cho tfng 
lo�i phân 

- NT1:  

+ Sau khi thu ho�ch: N: 0,55 g ('�m Phú M� 
urê: 1,2 kg/cây); P2O5: 0,3 g (supe lân Long 
Thành: 2,3 kg/cây); K2O: 0,24 g (kali Phú M� 
MOP: 0,4 kg/cây). 

+ Tr�Bc khi xd lý ra hoa 30 ngày: N: 0,18 g 
(��m Phú M� urê: 0,4 kg/cây); P2O5: 0,3 g (supe 
lân Long Thành: 2,3 kg/cây); K2O: 0,24 g (kali Phú 
M� MOP: 0,4 kg/cây). 

+ Sau khi 'Ou trái 2 tu`n: N: 0,36 g ('�m Phú 
M� urê: 0,8 kg/cây); P2O5: 0,3 g (supe lân Long 
Thành: 2,3 kg/cây); K2O: 0,48 g (kali Phú M� 
MOP: 0,8 kg/cây). 

- NT2:  

+ Sau khi thu ho�ch: N: 0,55 g ('�m Phú M� 
urê: 1,2 kg/cây); P2O5: 0,3 g (supe lân Long 
Thành: 2,3 kg/cây); K2O: 0,24 g (kali Phú M� 
MOP: 0,4 kg/cây) + phân �`u Trâu Gold TVL 
supe vi l�Eng: 0,4 kg/cây. 

+ Tr�Bc khi xd lý ra hoa 30 ngày: N: 0,18 g 
('�m Phú M� urê: 0,4 kg/cây); P2O5: 0,3 g (supe 
lân Long Thành: 2,3 kg/cây); K2O: 0,24 g (kali Phú 
M� MOP: 0,4 kg/cây) + phân �`u Trâu Gold TVL 
supe vi l�Eng: 0,4 kg /cây. 

+ Sau khi 'Ou trái 2 tu`n: N: 0,36 g ('�m Phú 
M� urê: 0,8 kg/cây); P2O5: 0,3 g (supe lân Long 
Thành: 2,3 kg/cây); K2O: 0,48 g (kali Phú M� 
MOP: 0,8 kg/cây) + phân �`u Trâu  Gold TVL 
supe vi l�Eng: 0,4 kg /cây. 

- NT3:  

+ Sau khi thu ho�ch: N: 0,55 g ('�m Phú M� 
urê: 1,2 kg/cây); P2O5: 0,3 g (supe lân Long 
Thành: 2,3 kg/cây); K2O: 0,24 g (kali Phú M� 
MOP: 0,4 kg/cây) + phân h8u cG vi sinh �`u Trâu 
HCMK7: 2,5 kg/cây. 

+ Tr�Bc khi xd lý ra hoa 30 ngày: N: 0,18 g 
('�m Phú M� urê: 0,4 kg/cây); P2O5: 0,3 g (supe 
lân Long Thành: 2,3 kg/cây); K2O: 0,24 g (kali Phú 
M� MOP: 0,4 kg/cây) + phân h8u cG vi sinh �`u 
Trâu HCMK7: 2,5 kg/cây. 

+ Sau khi 'Ou trái 2 tu`n: N: 0,36 g ('�m Phú 
M� urê: 0,8 kg/cây); P2O5: 0,3 g (supe lân Long 
Thành: 2,3 kg/cây); K2O: 0,48 g (kali Phú M� 
MOP: 0,8 kg/cây). 

+ Sau khi 'Ou trái 6 tu`n: Phân h8u cG vi sinh 
�`u Trâu HCMK7: 1,2 kg/cây. 

- NT4:  

+ Sau khi thu ho�ch: �`u Trâu AT1: 3 kg/cây 
+ phân h8u cG vi sinh �`u Trâu HCMK7: 2,5 
kg/cây. 

+ Tr�Bc khi xd lý ra hoa 30 ngày: �`u Trâu 
AT1: 2 kg/cây + Phân h8u cG vi sinh �`u Trâu 
HCMK7: 2,5 kg/cây. 

+ Sau khi 'Ou trái 2 tu`n: �`u Trâu AT1: 3 
kg/cây. 

+ Sau khi 'Ou trái 6 tu`n: Phân h8u cG vi sinh 
�`u Trâu HCMK7: 1,2 kg/cây. 

- NT5:  

+ Sau khi thu ho�ch: �`u Trâu NPK 20-20-15 + 
TE: 2 kg/cây.  

+ Tr�Bc khi xd lý ra hoa 30 ngày: �`u Trâu 
NPK 20-20-15 + TE: 2 kg/cây. 
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+ Sau khi 'Ou trái 2 tu`n: �`u Trâu NPK 20-20-
15 + TE: 2 kg/cây.  

- NT6:  

+ Sau khi thu ho�ch: �`u Trâu NPK 20-20-15 + 
TE: 2 kg/cây + phân h8u cG vi sinh �`u Trâu  
HCMK7: 2,5 kg/cây. 

+ Tr�Bc khi xd lý ra hoa 30 ngày: �`u Trâu 
NPK 20-20-15 + TE: 2 kg/cây + phân h8u cG vi sinh 
�`u Trâu HCMK7: 1,3 kg/cây. 

+ Sau khi 'Ou trái 2 tu`n: �`u Trâu NPK 20-20-
15 + TE: 2 kg/cây. 

+ Sau khi 'Ou trái 6 tu`n: Phân h8u cG vi sinh 
�`u Trâu HCMK7: 1,2 kg/cây. 

2.3.3. Chh tiêu theo dõi 
- TKng s, trái trên cây (trái): �am toàn bI s, 

trái trên cây t�i th1i 'i*m thu ho�ch. 

- Kh,i l�Eng trái (g): Cân 20 trái trên m}i NT 
và lFy giá tr� trung bình. 

- �ánh giá chFt l�Eng trái xoài: Phân lo�i và 
'ánh giá % trái xoài '�t tiêu chubn lo�i 1 theo yêu 
c`u (trái t�Gng '�Gng 300 gr, không có vat bPnh, 
màu sZc '�p). 

- N�ng suFt thlc ta (kg/cây): Cân tKng s, trái 
t�i th1i 'i*m thu ho�ch trên cây '* lFy n�ng suFt 
thlc ta trên m}i NT.  

- Chivu dài trái (cm): �o 20 trái trên NT và lFy 
giá tr� trung bình. 

- Chivu rIng trái (cm): �o 20 trái trên NT và 
lFy giá tr� trung bình. 

- �I Brix (%): �o 'I Brix c7a 3 trái/NT b|ng 
máy 'o 'I Brix. 

- �o màu sZc vk trái và th�t trái '�Ec th* hiPn 
b|ng chh s, L*, a*, b*: �o 3 trái trên m}i NT t�i 3 
'i*m b|ng máy so màu Lab và tính trung bình m}i 
NT. 

+ Chh s, L*: Bi*u din 'I sáng c7a trái có giá 
tr� tf 'en (0) 'an trZng (100). 

+ Chh s, a*: Bi*u din màu sZc c7a trái tf màu 
xanh ljc (âm) 'an màu 'k (d�Gng). 

+ Chh s, b*: Bi*u din màu sZc c7a trái tf màu 
xanh d�Gng (âm) 'an màu vàng (d�Gng). 

2.3.4. Phân tích s, liPu 
NhOp s, liPu b|ng ph`n mvm Microsoft Office 

Excel. Xd lý th,ng kê thí nghiPm b|ng ph`n mvm 
SPSS, phân tích ph�Gng sai (ANOVA) '* phát hiPn 
sl khác nhau gi8a các NT và dùng ki*m '�nh 
Duncan i m%c ý nghza 5% '* so sánh các s, trung 
bình. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�ing c7a phân bón 'an các yau t, 
cFu thành n�ng suFt 

BDng 1. �nh h�ing c7a phân bón 'an các yau t, cFu thành n�ng suFt 

NghiPm th%c 
S, trái/cây 

(trái) 
Kh,i l�Eng trái 

(g) 
Xoài lo�i 1 

(%) 
N�ng suFt  
(kg/cây) 

NT1 134,00b 342,00c 64,26c 44,00c 
NT2 149,00b 348,67bc  68,36bc 49,33bc 
NT3 136,70b 343,33c 66,63bc 46,67bc 
NT4 189,33a 362,67a 74,30a 67,33a 
NT5 161,67ab 352,00b 69,46b 56,33ab 
NT6 165,33ab 354,00b 70,60ab 58,33ab 

M%c ý nghza * * * * 
CV (%) 10,34 1,06 3,25 12,03 

Ghi chú: Trong cùng mIt cIt các s, có cùng ký tl 'i kèm thì khác biPt không có ý nghza th,ng kê; *: 
khác biPt có ý nghza m%c 5%.  

NT1: N, P, K: 1.090 g N - 900 g P2O5 - 960 K2O; NT2: N, P, K: 1.090 g N - 900 g P2O5 - 960 K2O + trung, 
vi l�Eng; NT3: N, P, K: 1.090 g N - 900 g P2O5 - 960 K2O + phân h8u cG vi sinh (Bình �ivn); NT4: �`u 
Trâu cho cây �n trái (AT1, AT2, AT3) + phân h8u cG vi sinh (Bình �ivn); NT5: �`u Trâu NPK 20-20-15 + 
TE; NT6: �`u Trâu NPK 20-20-15 + TE + phân h8u cG vi sinh (Bình �ivn). 
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BDng 1 cho thFy, s, trái trên cây i NT4 là cao 
nhFt, '�t 189,33 trái/cây và thFp nhFt i NT1, '�t 
134 trái/cây (trong 'ó có cD trái lo�i 1 và lo�i 2). 
Tuy nhiên, theo kat quD th,ng kê xap h�ng thì 
NT4 khác biPt không có ý nghza th,ng kê i m%c 
5% ',i vBi NT5 và NT6 nh�ng l�i khác biPt có ý 
nghza th,ng kê vBi NT1, NT2 và NT3. �ivu này 
cho thFy, khi sd djng phân h}n hEp 'ã '�Ec công 
ty ph,i trIn s�n i NT4, NT5 và NT6, ngoài N, P, K 
còn có thêm trung, vi l�Eng nên giúp t�ng n�ng 
suFt cây trQng hGn ',i vBi sd djng phân 'Gn i 
NT1, NT2 và NT3. 

T�Gng tl, kat quD i bDng 1 cho thFy, kh,i 
l�Eng trái trung bình gi8a các NT khác biPt có ý 
nghza th,ng kê i m%c 5%, dao 'Ing tf 362,67 - 
342,00 g. Kh,i l�Eng trái trung bình gi8a các NT 
cao nhFt '�Ec ghi nhOn i NT4 (362,67 g) và khác 
biPt có ý nghza th,ng kê so vBi tFt cD các NT còn 
l�i. Qua 'ó cho thFy, sd djng phân bón �`u Trâu 
cho cây �n trái (AT1, AT2, AT3) + Phân h8u cG vi 
sinh (Bình �ivn) i NT4 cho kh,i l�Eng trái cao 
hGn các NT còn l�i vì AT1, AT2, AT3 là lo�i phân 
bón chuyên cho cây �n trái, hGn tha còn chia ra 
tfng giai 'o�n '* bón nh�: �`u vj, gi8a vj và cu,i 
vj. �,i vBi NT2, NT5, NT6 thì chúng khác biPt 
không có ý nghza th,ng kê i m%c 5% vBi nhau 
nh�ng l�i khác biPt có ý nghza th,ng kê i m%c 5% 
',i vBi NT1, NT3. Qua 'ó cho thFy, kh,i l�Eng trái 
trung bình gi8a các NT c�ng s� b� Dnh h�ing bii 
các yau t, trung, vi l�Eng; i NT2, NT5 và NT6 
'�Ec bK sung trung, vi l�Eng thì kh,i l�Eng trái 
trung bình cao hGn NT1, NT3 khi không bK sung 
trung, vi l�Eng. Kat quD này c�ng phù hEp vBi ghi 

nhOn c7a Nguyn BDo VP (2013) [2] là trái xoài 
ThGm có kh,i l�Eng trái trên 300 g. 

BDng 1 cho thFy, có sl khác biPt ý nghza 
th,ng kê i m%c 5% gi8a các NT vv chh tiêu ph`n 
tr�m trái lo�i 1. Trái lo�i 1 là nh8ng trái t�Gng 
'�Gng 300 g (3 trái/kg), không có vat bPnh, màu 
sZc '�p. Ph`n tr�m trái lo�i 1 cao nhFt i NT4 
(74,33%) khác biPt không có ý nghza th,ng kê i 
m%c 5% vBi NT6 và khác biPt có ý nghza th,ng kê i 
m%c 5% vBi tFt cD các NT còn l�i. �ivu này ch%ng 
minh r|ng, ph`n tr�m trái lo�i 1 s� b� Dnh h�ing 
bii phân bón có bK sung trung, vi l�Eng và phân 
h8u cG vi sinh. NT4 và NT6 'vu '�Ec bK sung 
trung, vi l�Eng và phân h8u cG vi sinh nên ph`n 
tr�m trái lo�i 1 cao hGn các NT còn l�i. 

BDng 1 cho thFy, kh,i l�Eng trái/cây (kg/cây) 
i NT4 là cao nhFt 67,33 kg/cây, tiap 'an là NT6, 
NT5 l`n l�Et là 58,33 kg/cây và 56,33 kg/cây và 
khác biPt không có ý nghza vv mCt th,ng kê i m%c 
5% vBi nhau, nh�ng l�i khác biPt có ý nghza so vBi 
NT1, NT2, NT3. N�ng suFt (kg/cây) '�Ec cFu 
thành bii các yau t,: TKng s, trái/cây, kh,i l�Eng 
m}i trái và ph`n tr�m trái lo�i 1. Do 'ó vì các yau 
t, cFu thành n�ng suFt c7a NT1, NT2, NT3 thFp 
nên n�ng suFt (kg/cây) thFp. Qua 'ó cho thFy, sd 
djng phân h}n hEp 'ã '�Ec công ty ph,i trIn s�n 
N, P, K + trung, vi l�Eng cho kat trái t,t hGn. 
Ngoài ra, kat trái s� t,t hGn n8a khi bón cùng vBi 
phân h8u cG vi sinh. 

3.2. �nh h�ing c7a phân bón 'an kích th�Bc 
trái và 'I Brix 

BDng 2. �nh h�ing c7a phân bón 'an kích th�Bc trái và 'I Brix 
Kích th�Bc trái (cm) 

NghiPm th%c 
Chivu dài  Chivu rIng  

�I Brix 
(%) 

NT1 12,73c 8,00b 21,20b 
NT2 12,93c 8,10b 21,46b 
NT3 12,80c 8,06b 23,00a 
NT4 13,93a 8,66a 23,26a 
NT5 13,40b 8,46a 21,40b 
NT6 13,60b 8,50 a 23,13a 

M%c ý nghza * * * 
CV (%) 0,48 2,22 2,64 

           Ghi chú: Nh� bDng 1. 
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BDng 2 cho thFy, chivu dài trái trung bình gi8a 
các NT khác biPt có ý nghza th,ng kê i m%c 5%, 
dao 'Ing tf 13,93 - 12,73 cm. Dla vào xap h�ng 
Duncan chivu dài trái cao nhFt '�Ec ghi nhOn i 
NT4 (13,93 cm), tiap 'an là NT6 (13,60 cm) và 
NT5 (13,40 cm) và thFp nhFt '�Ec ghi nhOn i NT2 
(12,93 cm), NT3 (12,08 cm) và NT1 (12,73 cm). 
Qua 'ó cho thFy, sd djng phân chuyên cho cây �n 
trái (AT1, AT2, AT3) s� cho chivu dài trái cao hGn, 
tiap 'an là phân h}n hEp NPK + TE và chivu dài 
thFp nhFt i nh8ng NT sd djng phân 'Gn.  

T�Gng tl nh� chivu dài trái, chivu rIng trái 
trung bình gi8a các NT khác biPt có ý nghza th,ng 
kê i m%c 5%. � NT4 chivu rIng trái cao nhFt 8,66 
cm và i NT1 thFp nhFt 8,00 cm. Kat quD cho thFy, 
NT4  khác biPt không có ý nghza th,ng kê i m%c 
5% vBi NT5, NT6 và khác biPt có ý nghza th,ng kê 
i m%c 5% vBi NT1, NT2 và NT3. �ivu này cho 
thFy, sd djng phân h}n hEp NPK '�Ec bK sung 
trung, vi l�Eng '�Ec công ty ph,i trIn s�n s� cho 

chivu rIng trái t,t hGn so vBi sd djng phân 'Gn i 
NT1, NT2 và NT3. 

BDng 2 cho thFy, 'I Brix gi8a các NT khác 
biPt có ý nghza th,ng kê i m%c 5%. Dla vào kat 
quD th,ng kê thì i nh8ng NT có sd djng phân h8u 
cG vi sinh (Bình �ivn) nh� NT3, NT4 và NT6 thì 
trái s� cho ph`n tr�m 'I ng�t cao hGn so vBi 
nh8ng NT khác nh� NT1, NT2 và NT5. �ivu này 
ch%ng minh bK sung phân h8u cG vi sinh s� giúp 
t�ng 'I ng�t cho trái xoài hGn. Kat quD này c�ng 
phù hEp vBi kat quD nghiên c%u c7a Nguyn BDo 
VP (2013) [2] là trái xoài ThGm 'I ng�t trên 21%. 

3.3. �nh h�ing c7a phân bón 'an màu vk trái 
BDng 3 cho thFy, chh s, L*, a*, b* gi8a các NT 

thí nghiPm khác biPt không có ý nghza th,ng kê i 
m%c 5%. Nh� vOy, màu sZc vk trái c7a trái xoài gi8a 
các NT là 'Qng nhFt và không b� Dnh h�ing bii 
phân bón. Kat quD này t�Gng 'Qng vBi nghiên c%u 
c7a Tr`n Nguyn Liên Minh và Nguyn Minh 
Châu (2005) [7]. Kat quD này c�ng phù hEp vBi 
nghiên c%u c7a Nguyn V�n SGn, Châu �%c Th�, 
PeterJohnson (2022) [8], [9]. 

BDng 3. �nh h�ing c7a phân bón 'an màu vk trái 

NghiPm th%c L* a* b* 

NT1 71,43 3,22 34,10 
NT2 71,67 3,39 33,80 
NT3 72,23 3,35 33,27 
NT4 71,73 3,29 33,80 
NT5 72,27 3,35 34,00 
NT6 71,20 2,89 33,57 

M%c ý nghza ns ns ns 
CV (%) 1,62 9,89 8,09 

Ghi chú: Nh� bDng 1. 

 
Hình 1. Màu sZc vk trái 
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3.4. �nh h�ing c7a phân bón 'an màu th�t trái 

Kat quD i bDng 4 cho thFy, chh s, L*, a*, b* 
gi8a các NT thí nghiPm khác biPt không có ý 
nghza th,ng kê i m%c 5%. �ivu này cho thFy, màu 
sZc th�t trái c7a trái xoài gi8a các NT là 'Qng nhFt 

và không b� Dnh h�ing bii phân bón. Kat quD này 
t�Gng 'Qng vBi nghiên c%u c7a Tr`n Nguyn Liên 
Minh và Nguyn Minh Châu (2005) [7] và c�ng 
phù hEp vBi nghiên c%u c7a Nguyn V�n SGn, 
Châu �%c Th�, PeterJohnson (2022) [8], [9]. 

BDng 4. �nh h�ing c7a phân bón 'an màu th�t trái 

NghiPm th%c L* a* b* 

NT1 66,77 6,22 50,90 

NT2 67,07 6,30 50,57 

NT3 67,50 6,45 51,17 

NT4 67,47 6,29 50,97 

NT5 66,70 6,35 50,77 

NT6 67,63 6,23 50,33 

M%c ý nghza ns ns ns 

CV (%) 1,96 4,46 1,36 

           Ghi chú: Nh� bDng 1. 

 
Hình 2. Màu sZc th�t trái 
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4. K�T LU�N 

ViPc sd djng phân bón NPK có công th%c phù 
hEp cho cây �n trái s� giúp cho cây xoài ThGm 

Vznh Hòa t�ng n�ng suFt hGn. Cj th* sd djng �`u 

Trâu cho cây �n trái (AT1, AT2, AT3) + Phân h8u 
cG vi sinh (Bình �ivn) cho n�ng suFt (67,33 

kg/cây) cao hGn vBi các NT còn l�i và ph`n tr�m 

quD lo�i 1 c�ng v�Et trIi hGn (74,3%). Ngoài ra, 
kích th�Bc trái, chivu dài (13,93 cm), chivu rIng 

(8,66 cm) và 'I Brix (23,26%) c�ng cao hGn có ý 
nghza th,ng kê.  

Tuy nhiên, c`n có thêm nghiên c%u cách bón 

phân, k� thuOt canh tác cho cây xoài ThGm Vznh 

Hòa vài mùa vj n8a '* có quy trình canh tác cj 
th* nh|m giúp cho cây xoài ThGm Vznh Hòa t�ng 

n�ng suFt và chFt l�Eng hGn.  
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RESEARCH ON FERTILIZATION TECHNIQUES FOR VINH HOA FRAGRANT MANGO 
FOLLOWING VietGAP  

Nguyen Thi My Duyen1, Nguyen Tuan Khanh2,  

 Trinh Thi Thu Hong3, Diep Nhut Thanh Hang1 

1 Department of Agriculture and Natural Resources, An Giang University, Ho Chi Minh city 
National University 

2Studen Biotechnology, An Giang University, Ho Chi Minh city National University 
3An Giang University, Ho Chi Minh city National University 

Summary 

Research on fertilization techniques for Vinh Hoa fragrant mango trees following VietGAP 
standards was carried out from July 2022 to May 2023 at Nguyen Phuoc Hong's garden, address 
group 5, Vinh An hamlet, Vinh Hoa commune, Tan Chau town, An Giang province. The 
experiment on fertilizing techniques was arranged in a completely randomized block design with 
6 treatments with 3 replicates, 1 mango tree in each repetition. The results obtained the best 
treatment for high yield (67.33 kg/tree), large fruit size (length 13.93 cm; width 8.66 cm), high 
sweetness (23.26%), ratio the percentage of fruit type 1 is high (74.3%) is NT4 using Buffalo Head 
fertilizer for fruit trees (AT1, AT2, AT3) + microbial organic fertilizer (Binh Dien). 

Keywords: Fertilization techniques, Vinh Hoa fragrant mango, Dau Trau fertilizer, fruit trees. 
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NGHIÊN C.U BNH DO BABESIA GIBSONI  
GÂY RA TRÊN CHÓ T�I BNH XÁ THÚ Y,  

TR�;NG 
�I H<C C=N TH) 
                               Tr`n V�n Thanh1, *, Nguyn Trung Trlc1,  

Ngô Ng�c SGn1, Tr`n Ng�c Bích2 

TÓM T#T   

Nghiên c%u '�Ec thlc hiPn tf tháng 3/2023 'an tháng 9/2023 nh|m xác '�nh to lP nhim bPnh 
do Babesia gibsoni (B. gibsoni) gây ra trên chó; 'ánh giá hiPu quD 'ivu tr� bPnh do B. gibsoni gây 
ra trên chó. TKng s, chó '�Ec khDo sát là 2.321 con, b|ng ph�Gng pháp khám lâm sàng phát hiPn 
259 chó nghi ng1 nhim B. gibsoni vBi to lP 11,16%. S, chó nghi ng1 bPnh này '�Ec chh '�nh lFy 
máu, làm tiêu bDn b|ng ph�Gng pháp nhuIm Diff-Qick '* xác '�nh bPnh. Kat quD cho thFy, chó 
mZc Canine Babesiosis (CB) do B. gibsoni gây ra t�i BPnh xá thú y, Tr�1ng ��i h�c C`n ThG 
chiam to lP 1,38% trên tKng s, khDo sát và 12,36% trên s, chó nghi ng1. Trong 'ó, chó gi,ng 'lc 
có to lP nhim B. gibsoni là 17,27%, cao hGn chó gi,ng cái là 8,72%. To lP nhim B. gibsoni trên 
chó nuôi thD là 21,21%, cao hGn so vBi nhóm chó nuôi nh,t là 6,88%. Chó có lông dài có to lP 
nhim B. gibsoni là 19,59%, cao hGn chó có lông ngZn là 8,02%. To lP nhim B. gibsoni trên chó có 
tivn sd nhim ve là 17,48%, cao hGn chó không nhim ve là 6,03%). Tuy nhiên, CB không phj 
thuIc vào gi,ng và tuKi. Các triPu ch%ng lâm sàng trên chó nhim B. gibsoni xuFt hiPn vBi các t`n 
suFt khác nhau. T`n suFt cao nhFt là s,t, 7 r�, biang �n (90,63%); ng%a, rjng lông, nFm da, xuFt 
huyat d�Bi da (65,63%); chDy d�ch m�i, chDy ghèn (43,75%); nhim ve nhivu (34,38%); tim m�ch 
(28,13%); niêm m�c tái, vàng niêm m�c (21,28%). Ngoài ra, có 6,25% (2/32) không có triPu ch%ng 
lâm sàng nhim B. gibsoni. Sau quá trình 'ivu tr�, 32 con chó nhim B. gibsoni b|ng phác 'Q sd 
djng kat hEp Imidocarb dipropionat và Doxycyline sau 30 ngày 'ivu tr� tian hành lFy máu xét 
nghiPm l�i có 19 con chó khki bPnh, chiam to lP 59,37%, 11 con 'ã thuyên giDm, vBi to lP 34,38% và 
có 2 con không khki bPnh, to lP là 6,25%. 

Tf khoá: Phòng khám thú y, Babesia gibsoni, ký sinh trùng máu, chó. 

 
1. ��T V�N �
 3 

Chó là loài vOt thông minh, nhanh nh�n, g`n 
g�i, thân thiPn. T�i 'Qng b|ng sông Cdu Long, 
nhu c`u nuôi thú c�ng c7a ng�1i dân ngày càng 
cao, trong 'ó chó là loài vOt '�Ec ng�1i dân �a 
chuIng ch�n nuôi. Song song vBi viPc gia t�ng nhu 
c`u nuôi chó thì tình hình bPnh tOt c7a chúng 
c�ng ngày càng ph%c t�p, ngoài nh8ng bPnh 
truyvn nhim, hô hFp, tiêu hóa, sinh sDn và tiat 
niPu, thì có các bPnh lý vv da, bPnh ký sinh trùng 
trên chó. Trong 'ó, Canine Babesiosis (CB) hay 
bPnh lê d�ng trùng do loài Babesia gibsoni (B. 
gibsoni) gây ra 'ã Dnh h�ing nghiêm tr�ng 'an 

                                         
1 Trường Cao đẳng Nông nghiệp Nam bộ  
2 Trường Đại học Cần Thơ 
*Email: tvthanh@nbac.edu.vn 

s%c khke chó, thiPt h�i lBn vv mCt kinh ta và tinh 
th`n c7a ng�1i nuôi. B. gibsoni '�Ec lây truyvn bii 
ve Haemaphysalis longicornis hoCc mIt s, lây 
truyvn trlc tiap tf 'Ing vOt sang 'Ing vOt thông 
qua tác 'Ing vOt lý. B. gibsoni khi xâm nhOp vào 
máu c7a vOt ch7, chúng  ký sinh vào hQng c`u c7a 
vOt ch7 dyn 'an thiau máu và các triPu ch%ng 'i*n 
hình nh� s,t, bk �n, ng7 nhivu, suy nh�Ec, mFt 
n�Bc, vàng da, niêm m�c nhEt nh�t và sZc t, niPu. 
B. gibsoni lây truyvn theo hai cG cha chính gQm 
xâm nhOp, phân giDi hQng c`u và 'áp %ng min 
d�ch c7a vOt ch7 ',i vBi ký sinh trùng trong máu 
[1]. Tf thlc tr�ng trên, nh|m phát hiPn sBm và 
nâng cao hiPu quD trong viPc 'ivu tr� bPnh, 
“Nghiên c%u bPnh do Babesia gibsoni gây ra trên 
chó t�i BPnh xá thú y, Tr�1ng ��i h�c C`n ThG” 
'�Ec thlc hiPn. 
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2. N$I DUNG, NGUYÊN LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. NIi dung 

NIi dung 1: Tình hình nhim bPnh do B. 
gibsoni gây ra trên chó t�i BPnh xá thú y, Tr�1ng 
��i h�c C`n ThG.  

NIi dung 2: Theo dõi hiPu quD 'ivu tr� CB t�i 
BPnh xá thú y, Tr�1ng ��i h�c C`n ThG.  

2.2. �,i t�Eng và '�a 'i*m nghiên c%u 

TFt cD chó b� mZc B. gibsoni '�Ec mang 'an 
'ivu tr� t�i BPnh xá thú y, Tr�1ng ��i h�c C`n 
ThG. �,i t�Eng nghiên c%u vBi các yau t, sau: 

- GiBi tính (gQm nhóm chó gi,ng 'lc và nhóm 
chó gi,ng cái). 

- TuKi (gQm 4 nhóm tuKi: < 1 n�m; 1 n�m tuKi 
≤ tuKi < 3 n�m; 3 n�m ≤ tuKi < 5 n�m; tuKi ≥ 5 
n�m). 

- Gi,ng (gQm nhóm chó gi,ng ngo�i và nhóm 
chó gi,ng nIi). 

Ph�Gng th%c nuôi (gQm nhóm nuôi nh,t là 
nh,t trong chuQng (lQng) riêng hoCc c`m cIt i v� 
trí c, '�nh và nhóm nuôi thD là chó '�Ec vOn 'Ing 
tl do trong khuôn viên nhà). 

- Ki*u hình lông (gQm chó lông dài là chó 
Cocker, NhOt, Alaska, Golden, BZc Kinh, Husky, 
Salmoyed, Becgie; chó lông ngZn là chó Ta, 
Chihuahua, Pug, Poodle, �,m, Bull, Corgi, Taken, 
Rott Weiler, Ngao Ý, Peru, Phú Qu,c).  

- Tivn sd ve (gQm nhóm nhim ve và nhóm 
không nhim ve). 

2.3. Th1i gian và '�a 'i*m  

Nghiên c%u '�Ec thlc hiPn tf tháng 3/2023 
'an tháng 9/2023 t�i BPnh xá thú y, Tr�1ng ��i 
h�c C`n ThG. 

2.4. Ph�Gng pháp tian hành 

�ivu tra cZt ngang trên chó '�Ec khám và 
'ivu tr� t�i BPnh xá thú y, Tr�1ng ��i h�c C`n 
ThG 

Cq myu: Cq myu '�Ec �Bc l�Eng dla theo 
công th%c d�ch t c7a Fathman và cs (2003) [2].                         

N=  =   

Trong 'ó: N là cq myu; Z là tr� s, tf bDng phân 
ph,i chubn = 1,96; d là sai s, cho phép, ch�n 
d=0,05; Pexp là t`n suFt l�u hành B. gibsoni t�i Sri 
Lanka là 11,8% [3]. �* 'Dm bDo 'I an toàn trong 
quá trình lFy myu, nhFt là 'Dm bDo còn '7 s, 
l�Eng myu '* phân tích và theo dõi 'ivu tr�, 'ã tian 
hành 'ivu tra ngyu nhiên trên hGn 160 con chó 
'�Ec '�a 'an khám và 'ivu tr� t�i BPnh xá thú y, 
Tr�1ng ��i h�c C`n ThG. 

- Quy trình chbn 'oán xác lOp CB: 

B�Bc 1: BPnh sd 
Thông qua ch7 nuôi tìm hi*u vv thông tin ch7 

nuôi (tên, '�a chh, s, 'iPn tho�i), thông tin vOt nuôi 
(tên, gi,ng, giBi tính, tuKi, ph�Gng th%c nuôi, tình 
tr�ng nhim ve), các triPu ch%ng bFt th�1ng 
(biang �n, 7 r�, giDm cân…) và tivn sd mZc bPnh 
(nau có). 

B�Bc 2: Chbn 'oán lâm sàng 
TFt cD chó có dFu hiPu lâm sàng nhim B. 

gibsoni nh� tình tr�ng nhim ve; không có triPu 
ch%ng hoCc có triPu ch%ng nh� s,t liên tjc; vàng 
da; các bFt th�1ng i mZt, niêm m�c nhEt nh�t, 
sung huyat niêm m�c, suy hô hFp, triPu ch%ng 
th`n kinh… '�Ec ghi nhOn b|ng phiau 'ivu tra 
theo dõi bPnh án ghi nhOn hàng ngày 

B�Bc 3: Chbn 'oán cOn lâm sàng 
Ph�Gng pháp lFy myu máu: Nh8ng con chó có 

các triPu ch%ng lâm sàng nghi ng1 mZc CB '�Ec 
chh '�nh lFy máu ki*m tra sl hiPn diPn c7a B. 
gibsoni trong hQng c`u '* xác lOp CB. LFy máu i 
tznh m�ch chân tr�Bc c7a chó b|ng bGm tiêm vô 
trùng. S, l�Eng máu t,i thi*u c`n lFy là 1 ml. Cho 
máu vào ,ng EDTA '* làm tiêu bDn máu.  

Myu sau khi lFy '�Ec phân tích ngay, ghi ký 
hiPu, thông tin và lZc 'vu các ,ng theo hình s, 8 
'* ng�n sl 'ông máu gây Dnh h�ing quá trình xét 
nghiPm. Myu nau ch�a xét nghiPm ngay '�Ec tr8 
i nhiPt 'I 4oC trong 8 gi1. 

Quy trình làm tiêu bDn máu: Thlc hiPn quy 
trình nhuIm Diff-quick. 

��c kat quD d�Bi kính hi*n vi quang h�c 
(x100) cho thFy, sl xuFt hiPn các merozoit nhk 
trong ta bào nIi bào, các th* hình khuyên 'Gn l� 
có kích th�Bc tf 1 — 3 µm là hình d�ng B. gibsoni 
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Merozoit luôn nhk hGn bán kính c7a hQng c`u, 
'ây là 'Cc 'i*m phân biPt 'Gn giDn vBi merozoit 
c7a B. canis [4]. 

- Theo dõi và 'ánh giá hiPu quD 'ivu tr� nh8ng 
chó b� mZc bPnh CB t�i BPnh xá thú y, Tr�1ng ��i 
h�c C`n ThG theo phác 'Q t�i bDng 1. 

BDng 1. Phác 'Q 'ivu tr� CB 

Phác 'Q Thu,c sd djng Livu l�Eng ��1ng cFp LiPu trình 

 Doxycycline 10 mg/kgP 

 

U,ng (PO) 

 

2 l`n/ngày, m}i l`n 
cách nhau tf 6 - 8 gi1, 
th1i gian 'ivu tr� 30 

ngày 

 Imochem 3 mg/kgP 

 

Tiêm d�Bi da 
(SC) hoCc tiêm 

bZp (IM) 

 

M}i l`n cách nhau 2 
tu`n, th1i gian 'ivu tr� 

30 ngày 

 Thu,c bK trE và 'ivu tr� 
triPu ch%ng 

   

�ánh giá hiPu quD 'ivu tr�: M}i cá th* '�Ec 
theo dõi ghi nhOn din bian lâm sàng m}i ngày, 
ghi chép cbn thOn trong bPnh án. Sau khi 'ivu tr� 
30 ngày, tian làm tiêu bDn máu '* ki*m tra sl hiPn 
diPn c7a B. gibsoni trong hQng c`u, nh|m 'ánh 
giá hiPu quD 'ivu tr� vBi 3 m%c theo dõi: 

+ Chó khki bPnh: Không còn triPu ch%ng lâm 
sàng, �n u,ng sinh ho�t bình th�1ng, không còn 
B. gibsoni trong ta bào hông c`u. 

+ Chó thuyên giDm bPnh: Không còn triPu 
ch%ng lâm sàng, �n u,ng sinh ho�t bình th�1ng, 
mOt 'I B. gibsoni trong ta bào hQng c`u giDm. 

+ Chó không khki bPnh: Còn triPu ch%ng lâm 
sàng và mOt 'I B. gibsoni trong ta bào hQng c`u 
không giDm hoCc có th* chat trong quá trình 'ivu 
tr�. 

2.5. Xd lý s, liPu 

NhOp s, liPu b|ng ph`n mvm Microsoft Excel 
2016. 

So sánh gi8a các th lP b|ng phép trZc nghiPm 
Chi — square trong ph`n mvm Minitab 16.0, sl sai 
khác có ý nghza khi p<0,05. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Tình hình chó nhim B. gibsoni t�i bPnh 
xá thú ý, Tr�1ng ��i h�c C`n ThG 

3.1.1. To lP chó mZc CB 

Trong s, 2.321 chó '�Ec mang 'an khám l`n 
'`u t�i BPnh xá Thú y, Tr�1ng ��i h�c C`n ThG, 
thông qua hki bPnh tf ch7 nuôi, khám lâm sàng, 
cOn lâm sàng nghi ng1 259 chó mZc CB do B. 
gibsoni gây ra. To lP chó mZc CB '�Ec khám và 
'ivu tr� t�i BPnh xá thú y, Tr�1ng ��i h�c C`n 
ThG '�Ec trình bày i bDng 2. 

BDng 2. To lP chó mZc CB '�Ec khám và 'ivu tr� t�i BPnh xá thú y, Tr�1ng ��i h�c C`n ThG 

Chh tiêu S, l�Eng (con) To lP (%) 

S, l�Eng chó nghi ng1 259 11,16 

S, l�Eng chó mZc CB trên chó nghi ng1 32 12,36 

S, l�Eng chó mZc CB trên chó khDo sát 32 1,38 

BDng 2 cho thFy, chó mZc CB '�Ec khám l`n 
'`u tiên t�i BPnh xá thú y, Tr�1ng ��i h�c C`n 

ThG chiam 1,38% (32/2.321) trên tKng s, chó khDo 
sát và chiam to lP 12,36% (32/259) trên tKng s, chó 
nghi ng1 bPnh. Kat quD này phù hEp vBi kat quD 
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nghiên c%u c7a Kushwaha và cs (2018) [5], theo 
'ó, các nghiên c%u vv CB trên chó i �n �I chh 
giBi h�n i khía c�nh d�ch t h�c vBi to lP nhim 
bPnh dao 'Ing tf 0,1 - 22% trên các tiêu chí hình 
thái h�c. Tuy nhiên, to lP chó nhim B. gibsoni là 
12,36%, cao hGn kat quD nghiên c%u c7a Neelawala 
và cs (2021) [3] khi nghiên c%u trên 144 con chó 
tf tháng 7 n�m 2020 'an tháng 12 n�m 2020 t�i Sri 

Lanka vBi th lP nhm là 11,8% (17/144). Sl chênh 
lPch trên có th* do sl khác biPt vv '�a 'i*m khDo 
sát, cách ch�m sóc, nuôi d�qng, kinh nghiPm c7a 
ch7 nuôi và th1i 'i*m khDo sát khác nhau.  

3.1.2. Tình hình chó mZc CB theo tuKi 
To lP chó mZc CB theo tuKi '�Ec trình th* 

hiPn i bDng 3. 

BDng 3. To lP chó mZc CB theo tuKi 

L%a tuKi S, ca nghi ng1 (con) S, ca bPnh (con) To lP (%) 

< 1 n�m tuKi 55 3 5,45 

1 - < 3 n�m tuKi 71 9 12,68 

3 < 5 n�m tuKi 58 8 13,79 

≥ 5 n�m tuKi 75 12 16 

   (P= 0,33) 

TKng 259 32 12,36 

BDng 3 cho thFy, chó i tFt cD các l%a tuKi 'vu 
có khD n�ng nhim bPnh do B. gibsoni gây ra. Chó 
i 'I tuKi trên 5 n�m có th lP nhim cao nhFt 
(16,00%); tiap 'an là nhóm tf 3 - 5 n�m tuKi là 
13,79%; 1 - 3 n�m tuKi là 12,68% và thFp nhFt là 
nhóm d�Bi 1 n�m tuKi (5,45%). Sl khác biPt to lP 
nhim bPnh gi8a các nhóm tuKi không có ý nghza 
th,ng kê (P>0,05). Kat quD nghiên c%u trên t�Gng 
'Qng vBi kat quD nghiên c%u c7a Kraje (2001) [6], 
theo 'ó, các dFu hiPu lâm sàng c7a chó nhim B. 
gibsoni rFt khác nhau, chúng không chh phj thuIc 
vào m%c 'I ký sinh trùng trong máu mà 'Cc biPt 
phj thuIc vào phDn %ng min d�ch c7a chó nhim 

bPnh nên to lP phát hiPn cao ',i vBi nhóm chó trên 
5 n�m. � 'I tuKi trên 5 n�m, con vOt d`n già 'i, 
giDm khD n�ng min d�ch c7a cG th* nên khi 
nhim B. gibsoni s� nhanh chóng phát tri*n và gây 
ra nh8ng triPu ch%ng lâm sàng 'Cc tr�ng. Vì vOy, 
to lP phát hiPn bPnh i nh8ng con trên 5 n�m cao 
hGn các l%a tuKi còn l�i.  

BPnh CB không phj thuIc vào l%a tuKi c7a 
chó '�Ec nuôi d�qng t�i thành ph, C`n ThG. 

3.1.3. Tình hình chó mZc CB theo gi,ng 

To lP chó mZc CB theo gi,ng '�Ec th* hiPn i 
bDng 4. 

BDng 4. To lP chó mZc CB theo gi,ng 

Gi,ng S, ca nghi  ng1 (con) S, ca bPnh (con) To lP (%) 

Ngo�i 167 17 10,18 

NIi 92 15 16,30 

   (P=0,15) 

TKng 259 32 12,36 

BDng 4 cho thFy, to lP mZc CB i gi,ng chó nIi 
(16,30%) cao hGn so vBi gi,ng chó ngo�i (10,18%). 
Tuy nhiên, sl khác biPt gi8a hai nhóm gi,ng này 
không có ý nghza th,ng kê (P>0,05). Kat quD này 
phù hEp vBi kat quD nghiên c%u c7a Obeta và cs 

(2020) [7], theo 'ó, không có m,i liên hP gi8a yau 
t, gi,ng vBi viPc nhim Babesia spp. (P > 0,05). 
Ng�Ec l�i, to lP mZc CB i chó nIi cao hGn chó 
ngo�i là do thái 'I th1 G c7a ch7 nuôi ',i vBi nhu 
c`u y ta c7a gi,ng chó nIi [8] và nguy cG nh8ng 
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con chó '�a ph�Gng mZc CB cao hGn so vBi các 
gi,ng chó ngo�i vì chúng không có giá tr� kinh ta 
cao, ch7 si h8u có xu h�Bng bk mCc chúng, làm 
t�ng khD n�ng tiap xúc vBi m`m bPnh [9]. 

3.1.4. Tình hình chó mZc CB theo giBi tính 

To lP chó mZc CB theo giBi tính  '�Ec th* hiPn 
i bDng 5.  

BDng 5. To lP chó mZc CB theo giBi tính 

GiBi tính S, ca nghi ng1 (con) S, ca bPnh (con) To lP (%) 

�lc 149 13 8,72 

Cái 110 19 17,27 

   (P=0,04) 

TKng 259 32 12,36 

BDng 5 cho thFy, chó 'lc có to lP nhim B. 
gibsoni là 17,27%, cao hGn chó cái là 8,72%. Sl 
khác biPt gi8a to lP mZc bPnh trên chó 'lc và chó 
cái có ý nghza th,ng kê (P<0,05). Kat quD nghiên 
c%u trên phù hEp vBi kat quD nghiên c%u c7a 
Mahalingaiah và cs (2017) [10] t�i Bengaluru, 
Karnataka, �n �I, theo 'ó, to lP mZc CB phj 
thuIc vào giBi tính 38 (57,5%) là chó 'lc và 28 
(42,5%) là chó cái; t�Gng 'Qng vBi kat quD nghiên 
c%u c7a Obeta và cs (2020) [7] t�i Abuja, Nigeria, 
theo 'ó, chó 'lc d b� nhim Babesia spp. gFp 
1,24 l`n so vBi chó cái. Nguyên nhân là do xu 

h�Bng 'i tìm b�n và tranh giành lãnh thK c7a chó 
'lc, 'Qng th1i chó cái '�Ec sl quDn lý t,t hGn tf 
viPc nhân gi,ng nên ít cG hIi tiap xúc vBi vector 
[11], [9]. Vì vOy, bPnh do B. gibsoni phj thuIc vào 
giBi tính chó và to lP mZc bPnh c7a chó 'lc cao 
hGn chó cái. 

3.1.5. Tình hình chó mZc CB theo ph�Gng 
th%c nuôi  

To lP chó mZc CB theo ph�Gng th%c nuôi '�Ec 
th* hiPn i bDng 6. 

BDng 6. To lP chó mZc CB theo ph�Gng th%c nuôi 

Ph�Gng th%c nuôi S, ca nghi ng1 (con) S, ca bPnh (con) To lP (%) 

Nuôi nh,t 160 11 6,88 

Nuôi thD 99 21 21,21 

   (P=0,00) 

TKng 259 32 12,36 

BDng 6 cho thFy, to lP nhim B. gibsoni trên 
chó nuôi thD là 21,21%, cao hGn nhóm chó nuôi 
nh,t là 6,88%. Sl khác biPt gi8a to lP mZc bPnh 
trên chó nuôi thD và chó nuôi nh,t có ý nghza 
th,ng kê (P<0,05). Kat quD nghiên c%u trên phù 
hEp vBi kat quD nghiên c%u c7a Nguyn HQ BDo 
Trân và Nguyn H8u H�ng (2014) [12], theo 'ó, 
chó nuôi theo ph�Gng th%c thD d dàng tiap xúc 
vBi ngo�i ký sinh là nh8ng vector ve i ngoài môi 
tr�1ng lây nhim tf nh8ng con chó nuôi thD khác. 
MCt khác, chó nuôi nh,t th�1ng chung nhà vBi 

ch7, vì tha nGi i s� th�1ng xuyên '�Ec d�n d�p, 
diPt khubn nên tránh b� tiap xúc vBi vector gây 
bPnh. Kat quD nghiên c%u cho thFy, chó nhim B. 
gibsoni mang 'an khám i BPnh xá thú y, Tr�1ng 
��i h�c C`n ThG có to lP nhim cao hGn so vBi chó 
'�Ec nuôi nh,t.  

3.1.6. Tình hình chó mZc CB theo ki*u hình 
lông 

To lP chó mZc CB theo ki*u hình lông '�Ec 
th* hiPn i bDng 7.  
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BDng 7. To lP chó mZc CB do ki*u hình lông 

Tình tr�ng lông 
S, ca nghi ng1 

(con) 
S, ca bPnh (con) To lP (%) 

NgZn 162 13 8.02 

Dài 97 19 19,59 

   (P=0,01) 

TKng 259 32 12,36 

BDng 7 cho thFy, chó có lông dài mZc CB vBi 
to lP 19,59%, cao hGn so vBi chó có lông ngZn là 
8,02%. Sl khác biPt này có ý nghza vv th,ng kê 
(P<0,05). Kat quD nghiên c%u trên phù hEp vBi kat 
quD nghiên c%u c7a Mellanby và cs (2011) [11] t�i 
BPnh viPn Thú y Onderstepoort, Nam Phi tf n�m 
2004 'an n�m 2010, theo 'ó, các gi,ng chó lông 
dài nh� gi,ng chó s�n sói Ireland (Irish 
wofhound) có to lP nhim B. gibsoni cao nhFt là 
50%; tiap 'an là chó ch�n cfu Shetland (Shetland 
Sheepdog) là 40%; chó lông ngZn Beagle và chó 

Ph,c Miniature Doberman có to lP nhim CB thFp, 
l`n l�Et là 3,7% và 1,8%.  

Nguyên nhân c7a viPc này là i nh8ng con chó 
lông dài, vector ve có th* bám vào d dàng và 
tránh b� phát hiPn do bI lông 'ã che ph7 [13]. 

3.1.7. Tình hình chó mZc CB theo tivn sd 
nhim ve  

To lP chó mZc CB theo tivn sd nhim ve '�Ec 
th* hiPn i bDng 8. 

BDng 8. To lP chó mZc CB theo tivn sd nhim ve 

Tình tr�ng ve 
S, ca nghi 

ng1 (con) 
S, ca bPnh 

(con) 
To lP (%) 

Không nhim ve 116 7 6,03 

Nhim ve 143 25 17,48 

   (P=0,01) 

TKng 259 32 12,36 

BDng 8 cho thFy, to lP nhim B. gibsoni trên 
chó có ve là 17,48%, cao hGn so vBi chó không có 
ve là 6,03%. Sl khác biPt này có ý nghza vv th,ng 
kê (P<0,05). Kat quD nghiên c%u trên phù hEp vBi 
kat quD nghiên c%u c7a Mahalingaiah và cs (2017) 
[10] t�i BPnh viPn ��i h�c Thú y, Hebbal, 
Bengaluru, theo 'ó 'ã ch%ng minh t`m quan tr�ng 
c7a viPc ch�m sóc thú nuôi, nau chó không '�Ec 
ch�m sóc và vP sinh hEp lý hoCc không áp djng 
các ph�Gng pháp phòng và 'ivu tr� nIi ngo�i 
ch,ng ký sinh trùng s� làm t�ng mOt 'I ve gây 
t�ng to lP nhim B. gibsoni hoCc 'Qng nhim vBi 
các bPnh do vi khubn, vi rút và ký sinh trùng khác 
i chó. NhOn '�nh này phù hEp vBi kat quD nghiên 
c%u c7a Obeta và cs (2020) [7]. 

3.1.8. T`n suFt xuFt hiPn các triPu ch%ng lâm 
sàng trên chó mZc CB 

T`n suFt xuFt hiPn các triPu ch%ng lâm sàng 
trên chó mZc CB '�Ec th* hiPn i bDng 9. 

BDng 9 th* hiPn các triPu ch%ng lâm sàng trên 
chó nhim B. gibsoni xuFt hiPn vBi các t`n suFt 
khác nhau. T`n suFt cao nhFt là s,t, 7 r�, biang �n 
(90,63%), là do cG th* chó giDi phóng cytokine IL-1 
'* 'áp %ng vBi B. gibsoni [14]; ng%a, rjng lông, 
nFm da, xuFt huyat d�Bi da (65,63%); chDy d�ch 
m�i, chDy ghèn (43,75%); nhim ve nhivu (34,38%); 
tim m�ch (28,13%); niêm m�c tái, vàng niêm m�c 
(21,28%). Theo Mynonakis và cs (2010) [15], chó 
mZc bPnh CB các xu h�Bng xuFt huyat nh� trjy 
tim m�ch, chDy máu cam, chFm xuFt huyat trên da 
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và các vat b`m tím, ti*u ra máu và phân 'en có th* 
do giDm ti*u c`u, t�ng AST… Ngoài ra, có 6,25% 
(2/32) không có triPu ch%ng lâm sàng nhim B. 
gibsoni, nh8ng tr�1ng hEp này h`u hat là chó 

khke m�nh, lông m�Et, �n u,ng sinh ho�t bình 
th�1ng '�Ec ch7 cho xét nghiPm tKng quát mBi 
phát hiPn bPnh.  

BDng 9. T`n suFt các triPu ch%ng lâm sàng trên chó mZc CB (n=32) 

TriPu ch%ng lâm sàng 
S, l�Eng chó có triPu 

ch%ng (con) 
To lP (%) 

S,t, 7 r�, biang �n 29 90,63 

Ng%a, rjng lông, nFm da, xuFt huyat d�Bi da 21 65,63 

ChDy d�ch m�i, chDy ghèn 14 43,75 

Nhim ve nhivu 11 34,38 

Tim m�ch 9 28,13 

Niêm m�c tái, vàng niêm m�c 7 21,86 

Không xuFt hiPn triPu ch%ng 2 6,25 

3.2. Theo dõi hiPu quD 'ivu tr� CB t�i bPnh xá 
thú y, Tr�1ng ��i h�c C`n ThG 

HiPu quD 'ivu tr� CB t�i BPnh xá thú y, 
Tr�1ng ��i h�c C`n ThG '�Ec th* hiPn i bDng 10. 

BDng 10 cho thFy, quá trình 'ivu tr� 32 con 
chó b� CB b|ng phác 'Q sd djng Imidocarb 
dipropionat và Doxycyline sau 30 ngày 'ivu tr� tian 
hành lFy máu xét nghiPm l�i, có 19 con chó khki 

bPnh, chiam to lP 59,37%; 11 con 'ã thuyên giDm, 
chiam to lP 34,38% và có 2 con không khki bPnh, 
chiam to lP 6,25%. Tác djng c7a thu,c chh là giDm 
to lP td vong và làm giDm các dFu hiPu lâm sàng 
c7a bPnh. Ch7 c7a nh8ng con chó '�Ec 'ivu tr� 
nhim B. gibsoni phDi chubn b� cho nguy cG tái 
phát bPnh và h� phDi tính 'an viPc con chó tri 
thành nguQn lây nhim và K ch%a tivm bn [16]. 

BDng 10. HiPu quD 'ivu tr� CB (n=32) 

Chh tiêu S, l�Eng (con) To lP (%) 

Khki bPnh 19 59,37 

Thuyên giDm 11 34,38 

Không khki 02 6,25 

TKng 32 100 

4. K�T LU�N VÀ �
 NGH( 

To lP chó mZc CB do B. gibsoni gây ra '�Ec 
khám và 'ivu tr� t�i BPnh xá thú y, Tr�1ng ��i h�c 
C`n ThG là 1,38%/tKng s, chó khDo sát, 
12,36%/tKng s, chó nghi ng1. 

Nhóm chó 'lc có to lP mZc CB cao hGn nhóm 
gi,ng chó cái. Chó nuôi thD có to lP mZc CB cao 
hGn chó nuôi nh,t, nhóm chó lông dài mZc bPnh 
CB cao hGn nhóm chó lông ngZn và nhóm chó có 

tivn sd nhim ve mZc CB cao hGn nhóm chó 
không có tivn sd nhim ve. Tuy nhiên, bPnh này 
không phj thuIc vào 'I tuKi và gi,ng chó. 

Nh8ng triPu ch%ng lâm sàng 'Cc tr�ng trên 
chó nhim B.gibsoni là s,t, 7 r�, biang �n, ng%a, 
rjng lông, nFm da, xuFt huyat d�Bi da, chDy d�ch 
m�i, chDy ghèn, nhim ve nhivu, tim m�ch, niêm 
m�c tái, vàng niêm m�c. 

�ivu tr� kat hEp gi8a Imidocarb dipropionat và 
Doxycycline có hiPu quD trong 'ivu tr� CB. Nh8ng 
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tr�1ng hEp phát hiPn sBm và ch7 nuôi c`n tuân 
th7 theo phác 'Q có th lP khki bPnh cao. 
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STUDY ON DISEASE CAUSED BY BABESIA GIBSONI IN DOGS AT CAN THO 
UNIVERSITY VETERINARY CLINIC 

Tran Van Thanh1, Nguyen Trung Truc1,  

Ngo Ngoc Son1, Tran Ngoc Bich2  

1Nam bo Agriculture College 
2Can Tho University 

Summary 

Research on disease caused by Babesia gibsoni in dogs at Can Tho University Veterinary Clinic 
was carried out from March 2023 to September 2023 to determine the infection rate. caused by 
Babesia gibsoni (B. gibsoni) in dogs; Evaluate the effectiveness of treating diseases caused by B. 
gibsoni in dogs. The total number of dogs surveyed was 2,321 by clinical examination, detecting 
259 dogs suspected of being infected with B. gibsoni with a rate of 11.16%. The number of dogs 
suspected of this disease is assigned to have blood taken and specimens made using the Diff-
Qick staining method to determine the disease. The results showed that dogs with Canine 
Babesiosis (CB) caused by B. gibsoni at Can Tho University Veterinary Clinic accounted for 
1.38% of the total surveyed and 12.36% of the suspected dogs. Among them, male dogs have a B. 
gibsoni infection rate of 17.27% higher than female dogs (8.72%). The rate of B. gibsoni infection 
in free-range dogs (21.21%) was higher than in captive dogs (6.88%). Dogs with long hair have B. 
gibsoni at a rate of 19.59%, higher than dogs with short hair (8.02%). The rate of B. gibsoni 
infection in dogs with a history of tick infection (17.48%) is higher than in dogs without tick 
infection (6.03%). However, CB does not depend on breed and age. Clinical symptoms in dogs 
infected with B. gibsoni appear with different frequencies. The highest frequency is fever, 
lethargy and anorexia (90.63%); itching, hair loss, skin fungus, subcutaneous bleeding (65.63%); 
nasal discharge and mucus discharge (43.75%); high tick infection (34.38%); cardiovascular 
(28.13%); pale mucosa, yellow mucosa (21.28%). In addition, 6.25% (2/32) had no clinical 
symptoms of B. gibsoni infection. After treating 32 dogs infected with B. gibsoni with the 
combined regimen of Imidocarb dipropionate and Doxycyline, after 30 days of treatment, blood 
was taken for re-testing, 19 dogs recovered from the disease, accounting for 59.37%, 11 children 
were in remission at a rate of 34.38% and 2 children were not cured at a rate of 6.25%. 

Keywords: Vetarinary clinic, Babesia gibsoni, blood parasites, dog. 
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&NH H�>NG C�A CH� 
? TI�N X# LÝ L�NH 
ÔNG 

�N CH�T L�@NG TAI 
EN LÝ S)N 

Hoàng Th� LP H|ng1, *, Nguyn Th� Thùy Linh1,  

Phan SGn2, Nguyn �%c H�nh1 

TÓM T#T 

Mjc 'ích c7a nghiên c%u nh|m xác '�nh th1i gian và nhiPt 'I tivn xd lý b|ng ph�Gng pháp l�nh 
'ông '* nâng cao chFt l�Eng và hiPu quD c7a quá trình lên men tki 'en tf tki Lý SGn. Tr�Bc khi 
lên men, nguyên liPu tki Lý SGn '�Ec xd lý i các ng�qng nhiPt 'I l�nh 'ông là -5oC, -10oC, -15oC 
trong th1i gian tf 1 - 4 ngày. Kat quD nghiên c%u cho thFy, hiPu suFt lên men và chFt l�Eng (�Cc 
biPt hàm l�Eng mIt s, ho�t chFt sinh h�c có lEi cho s%c khke) c7a sDn phbm tki 'en khi '�Ec tivn 
xd lý l�nh 'ông i nhiPt 'I -10oC trong th1i gian 2 ngày là t,t nhFt. Tki 'en sau lên men có tr�ng 
thái mvm d�o, màu nâu 'en, mùi thGm và v� ng�t 'Cc tr�ng; hàm l�Eng Gluxit 52,73%, hàm l�Eng 
Polyphenol 268,75 mgGAE/g, hàm l�Eng S-allyl cysteine 198,73 µg/g, hàm l�Eng Allicin 22,17 
mg/100 g; hiPu suFt lên men '�t 32,58%.  

Tf khóa: Tki 'en Lý SGn, tivn xd lý, l�nh 'ông, lên men. 

  
1. ��T V�N �
  4 

Tki Lý SGn là mIt trong 11 lo�i nông sDn 'Cc 
sDn c7a ViPt Nam, có diPn tích trQng hGn 300 ha, 
sDn l�Eng '�t tf 2.000 - 3.000 tFn tki/n�m [1]. Tki 
Lý SGn có h�Gng v� 'Cc tr�ng cùng hàm l�Eng tinh 
d`u và các ho�t chFt sinh h�c cao hGn so vBi các 
gi,ng tki khác. �ây chính là �u 'i*m '* t�o nên 
th�Gng hiPu, mang l�i giá tr� kinh ta và tri thành 
sDn phbm nông nghiPp ch7 llc c7a '�a ph�Gng.  

Ngoài mjc 'ích sd djng '* �n t�Gi nh� mIt 
lo�i gia v�, tki Lý SGn '�Ec cha bian thành mIt s, 
sDn phbm nh�: Tki ngâm dFm, tki ngâm r�Eu... 
trong 'ó, sDn phbm 'Cc biPt là tki 'en. �ây là sDn 
phbm '�Ec lên men tf tki t�Gi có ch%a hàm l�Eng 
cao các ho�t chFt sinh h�c t,t cho s%c khke 'Qng 
th1i mang l�i giá tr� kinh ta cao cho ng�1i sDn 
xuFt. SDn phbm tki 'en có màu nâu 'en, không 
còn mùi h�ng nQng, có v� ng�t và cFu trúc mvm 
d�o. HGn tha, hàm l�Eng các hEp chFt ch%a l�u 
hu�nh trong tki nh�: S-allyl-L-Cysteine, Alliin, 
Isoalliin, Methiin, Cycloalliin cao gFp nhivu l`n so 
vBi tki t�Gi nên khD n�ng ch,ng oxy hóa, t�ng 
c�1ng min d�ch, %c cha ta bào ung th� c7a tki 

                                         
1 Viện Nghiên cứu Rau quả 
2 Công ty Trách nhiệm hữu hạn Khoa học và Công nghệ 
Nông Tín 
* Email: hoangthilehang@yahoo.com 

'en cao hGn rFt nhivu so vBi tki t�Gi [2]. 

HiPn nay, công nghP cha bian tki 'en 'ang áp 
djng trong thlc ta 'vu có th1i gian lên men khá 
dài (trên 45 ngày). VBi th1i gian lên men dài s� 
khó ki*m soát '�Ec các thông s, công nghP Kn 
'�nh theo yêu c`u 'Ct ra; không chuy*n hóa '�Ec 
triPt '* các ho�t chFt sinh h�c có trong tki; tiêu t,n 
nhiên liPu và nhân công, kéo dài th1i gian sd djng 
thiat b� do 'ó làm t�ng chi phí sDn xuFt. 

BDn chFt c7a quá trình lên men tki 'en là tOp 
hEp phDn %ng sinh hoá c7a các hEp chFt có trong 
ta bào tki i 'ivu kiPn nhFt '�nh. Do các hEp chFt 
tham gia phDn %ng khu trú trong các ta bào, vì vOy 
'* các phDn %ng này xDy ra nhanh chóng c`n có 
quá trình phá vq cFu trúc ta bào, nh1 'ó s� giDm 
th1i gian lên men. Theo nghiên c%u c7a Li và cs 
(2015) [3], ph�Gng pháp xd lý sG bI l�nh 'ông kat 
hEp vBi quá trình lên men i nhiPt 'I thFp 40oC 
trong 6 - 9 ngày là có hiPu quD trong viPc thay 'Ki 
cFu trúc sinh h�c c7a tki, thúc 'by ho�t tính 
enzym, giDm th1i gian lên men và t�ng hàm l�Eng 
các hEp chFt phenolic lên 4 - 10 l`n. VBi biPn pháp 
tivn xd lý l�nh 'ông, s� hình thành nên các m`m 
tinh th* 'á có các c�nh nh�n sZc và khi chúng lBn 
d`n trong quá trình làm l�nh và s� là tác nhân xé 
rách màng ta bào khi nhiPt 'I '�Ec nâng lên khi 
lên men, khi này các hEp chFt có trong ta bào s� 
'�Ec giDi phóng và d dàng tham gia các phDn %ng 
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sinh hoá. Tuy nhiên, kích th�Bc c7a các tinh th* 
'á t�o thành i m}i cha 'I l�nh (nhiPt 'I và th1i 
gian) s� khác nhau do vOy s� Dnh h�ing 'an chFt 
l�Eng c�ng nh� th1i gian lên men c7a tki 'en. 

XuFt phát tf các lí do trên, viPc nghiên c%u xác 
'�nh nhiPt 'I và th1i gian thích hEp trong giai 
'o�n tivn xd lý tr�Bc lên men nh|m t�o ra các tinh 
th* 'á có kích th�Bc '7 lBn có khD n�ng phá vq ta 
bào, giDi phóng t,i 'a các ho�t chFt sinh h�c, t�o 
'ivu kiPn cho quá trình lên men nhanh và triPt '* 
là c`n thiat. �ây là nghiên c%u mang tính thlc tin 
cao, làm cG si '* xây dlng quy trình công nghP 
lên men tki 'en 'Dm bDo chFt l�Eng và hiPu quD 
kinh ta. 

2. NGUYÊN V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. Nguyên vOt liPu nghiên c%u 

C7 tki trQng t�i huyPn 'Do Lý SGn, thnh QuDng 
Ngãi thu ho�ch i 'I già 135 - 140 ngày k* tf khi 
trQng và '�Ec làm khô 'an 'I bm 65 ± 1%.  

2.2. Ph�Gng pháp nghiên c%u 

2.2.1. Ph�Gng pháp b, trí thí nghiPm 

Các thí nghiPm '�Ec b, trí ngyu nhiên vBi 3 
l`n lCp. 

Thí nghiPm 1: Nghiên c%u Dnh h�ing c7a 
nhiPt 'I xd lý l�nh 'ông 'an chFt l�Eng và hiPu 
quD lên men tki 'en 

Các c7 tki có kích th�Bc t�Gng ',i 'Qng 'vu 
'�Ec chia thành các myu có cùng kh,i l�Eng (m = 
5 kg) và '�Ec làm l�nh 'ông i các nhiPt 'I: -5oC, -
10oC, -15oC trong th1i gian 1 ngày. Song song là 
myu ',i ch%ng (không xd lý l�nh 'ông). Sau th1i 
gian làm l�nh, các myu tki '�Ec rã 'ông tl nhiên i 
'ivu kiPn nhiPt 'I 8 - 12℃, th1i gian 10 - 12 gi1 và 
'�a vào lên men qua 2 giai 'o�n: Giai 'o�n 1 i 
nhiPt 'I 55℃ trong 15 ngày; giai 'o�n 2 i nhiPt 'I 
70℃ trong 15 ngày. Các myu sau th1i gian lên men 
'�Ec sFy 'an 'I bm 40 ± 2%. Trên cG si kat quD 
phân tích chFt l�Eng các myu tki 'en 'ã '�Ec sFy 
khô '* xác '�nh nhiPt 'I xd lý phù hEp nhFt. 

Chh tiêu theo dõi: HiPu suFt lên men, hàm 
l�Eng Gluxit tKng s,, hàm l�Eng Polyphenol tKng 
s,, hàm l�Eng S-allyl cysteine (SAC), hàm l�Eng 
Allicin, 'ánh giá cDm quan. 

Thí nghiPm 2: Nghiên c%u Dnh h�ing c7a th1i 
gian xd lý l�nh 'ông 'an chFt l�Eng và hiPu quD 
lên men tki 'en 

Chubn b� myu nh� thí nghiPm 1 vBi các myu 
có cùng kh,i l�Eng (m = 5 kg) và '�Ec làm l�nh 
'ông i nhiPt 'I thích hEp (là kat quD c7a thí 
nghiPm 1) vBi th1i gian làm l�nh t�Gng %ng là 1 
ngày, 2 ngày, 3 ngày, 4 ngày. Các b�Bc tiap theo 
'�Ec tian hành nh� thí nghiPm 1. 

Trên cG si kat quD phân tích chFt l�Eng các 
myu tki 'en sau quá trình lên men '* xác '�nh th1i 
gian xd lý phù hEp nhFt. 

Chh tiêu theo dõi: HiPu suFt lên men, hàm 
l�Eng Gluxit tKng s,, hàm l�Eng Polyphenol tKng 
s,, hàm l�Eng S-allyl cysteine (SAC), hàm l�Eng 
Allicin, 'ánh giá cDm quan. 

 2.2.2. Ph�Gng pháp phân tích và xd lý s, liPu 

- HiPu suFt lên men:  

HiPu suFt lên men (%) =  M2/M1 x 100. 

Trong 'ó: M1 là kh,i l�Eng myu tki nguyên 
liPu tr�Bc khi lên men (g); M2 là kh,i l�Eng myu 
tki 'en sau khi lên men (g). 

- Hàm l�Eng Gluxit tKng s,: Xác '�nh hàm 
l�Eng Gluxit tKng s, theo TCVN 4594:1988 [4]. 

- Hàm l�Eng Polyphenol tKng s,: Xác '�nh 
b|ng ph�Gng pháp quang phK so màu dla vào 
phDn %ng oxy hóa khd gi8a các hEp chFt 
Polyphenol vBi thu,c thd Folin-Ciocalteau [5]. 

- Hàm l�Eng S-allyl cysteine (SAC): Xác '�nh 
b|ng ph�Gng pháp sZc ký lkng hiPu n�ng cao 
(HPLC) dla theo Bae và cs (2012) [6] và Chd V�n 
Man (2012) [7]. 

- Hàm l�Eng Allicin: Xác '�nh b|ng ph�Gng 
pháp sZc ký lkng hiPu n�ng cao (HPLC) [8]. 
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- �ánh giá cDm quan: Theo thang th� hiau 
Hedonic. 

- Xd lý s, liPu: S, liPu thí nghiPm '�Ec xd lý 
th,ng kê b|ng ph`n mvm Microsoft Excel và ph`n 
mvm SAS 9.0. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h�ing c7a nhiPt 'I xd lý l�nh 'ông 
'an chFt l�Eng và hiPu quD lên men tki 'en  

3.1.1. �nh h�ing c7a nhiPt 'I xd lý l�nh 'ông 
'an mIt s, chh tiêu chFt l�Eng và hiPu suFt lên 
men tki 'en   

Kat quD theo dõi sl thay 'Ki c7a mIt s, chh 
tiêu hóa lý c7a tki 'en sau lên men khi '�Ec l�nh 
'ông i các nhiPt 'I khác nhau '�Ec trình trong 
bDng 1. 

BDng 1. MIt s, chh tiêu chFt l�Eng và hiPu suFt lên men c7a tki 'en khi '�Ec xd lý  

l�nh 'ông i các nhiPt 'I khác nhau 

                         NhiPt 'I (oC) 

Chh tiêu 
�,i ch%ng -5 -10 -15 

Hàm l�Eng Gluxit tKng s, (%) 44,65c 47,60b 50,12a 50,79a 

Hàm l�Eng Polyphenol tKng s, (mgGAE/g) 202,96c 228,92b 240,54a 241,05a 

Hàm l�Eng S-allyl cysteine (µg/g) 134,45c 167,28 B 189,24a 189,99a 

Hàm l�Eng Allicin (mg/100 g) 26,67a 24,11b 23,46c 23,52c 

HiPu suFt lên men (%) 27,52c 29,63b 30,85a 30,76a 

Ghi chú: Các giá tr� trong cùng mIt hàng có ch8 s, m� khác nhau thì khác nhau i m%c ý nghza  = 
0,05 

BDng 1 cho thFy, myu tki 'en '�Ec xd lý l�nh 
'ông có hàm l�Eng l�Eng Gluxit, hàm l�Eng 
Polyphenol, hàm l�Eng S-allyl cysteine cao hGn so 
vBi myu ',i ch%ng. �ivu này có th* giDi thích là do 
làm l�nh 'ông 'ã phá h7y cFu trúc ta bào, thúc 
'by các chu}i phDn %ng sinh hoá, tf 'ó t�o ra các 
sDn phbm giàu ho�t tính sinh h�c hGn so vBi myu 
không '�Ec xd lý l�nh 'ông, thúc 'by viPc t�o ra 
các sDn phbm giàu ho�t tính sinh h�c trong th1i 
gian ngZn. Kat quD này phù hEp vBi nghiên c%u 
c7a Li và cs (2015) [3]. 

Kat quD nghiên c%u cho thFy, myu tki 'en xd 
lý l�nh 'ông t�i -10oC và -15oC có hàm l�Eng Gluxit 
(50,81% và 51,39%); hàm l�Eng Polyphenol (240,54 

mgGAE/g và 241,05 mgGAE/g), hàm l�Eng S-allyl 
cysteine (189,24 µg/g và 189,99 µg/g) cao hGn so 
vBi myu '�Ec xd lý i nhiPt 'I -5oC. Tuy nhiên, sl 
khác nhau vv hàm l�Eng Gluxit, hàm l�Eng 
Polyphenol và hàm l�Eng S-allyl cysteine, hàm 
l�Eng Allicin c7a myu xd lý i nhiPt 'I -10oC và -
15oC không có ý nghza t�i m%c ý nghza  = 0,05.  

Ng�Ec l�i, hàm l�Eng Allicin l�i giDm d`n theo 
nhiPt 'I xd lý, công th%c ',i ch%ng có hàm l�Eng 
Allicin cao nhFt 25,67 mg/100 g và giDm xu,ng 
còn 23,46 - 24,11 mg/100 g i các myu thí nghiPm. 
Allicin là thành ph`n gây mùi h�ng nQng trong tki 
t�Gi, trong quá trình lên men Allicin chuy*n thành 
các hEp chFt ch,ng oxi hóa S-allyl cysteine (SAC), 
các alkaloid (Các dyn xuFt Tetrahydro-β-carboline) 
có ho�t tính sinh h�c và các hEp chFt flavonoid [9], 
[10]. 

HiPu suFt lên men là mIt trong nh8ng chh tiêu 
quan tr�ng '* 'ánh giá hiPu quD c7a quá trình lên 
men tki 'en. Kat quD thu '�Ec cho thFy, myu ',i 
ch%ng (tki không '�Ec xd lý l�nh 'ông) có hiPu 
suFt lên men thFp hGn 'áng k* so vBi myu tki '�Ec 
xd lý l�nh 'ông. Các myu '�Ec xd lý l�nh 'ông i 
nhiPt 'I khác nhau có hiPu suFt thu hQi khác 
nhau. HiPu suFt lên men myu ',i ch%ng là thFp 
nhFt (27,52%), tiap 'an là hiPu suFt lên men c7a 
myu tki l�nh 'ông t�i -5oC (29,63%); myu tki l�nh 
'ông t�i -10oC và -15oC có hiPu suFt lên men khác 
nhau không 'áng k* (30,85% và 30,76%). S, liPu 
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'�Ec xd lý th,ng kê và chh ra r|ng, myu tki l�i 
'ông t�i -10oC và -15oC khác nhau không có ý 
nghza t�i m%c  = 0,05.  

Nh� vOy, xd lý l�nh 'ông tki nguyên liPu tr�Bc 
khi tian hành lên men có Dnh h�ing 'an mIt s, 
thành ph`n c7a tki 'en sau lên men. Trong 'ó, 
myu tki 'en '�Ec thlc hiPn tivn xd lý l�nh 'ông i -

10oC và -15oC có hàm l�Eng các chFt cao hGn các 
myu còn l�i.  

3.1.2. �nh h�ing c7a nhiPt 'I xd lý l�nh 'ông 
'an chFt l�Eng cDm quan c7a tki 'en 

�i*m 'ánh giá cDm quan và các chh tiêu cDm 
quan (mùi v�, màu sZc, tr�ng thái) c7a sDn phbm 
tki 'en sau lên men khi '�Ec xd lý i các nhiPt 'I 
khác nhau '�Ec trình bày i bDng 2. 

BDng 2. ChFt l�Eng cDm quan c7a tki 'en '�Ec xd lý l�nh 'ông  

i các nhiPt 'I khác nhau 
NhiPt 'I 

(oC) 
�i*m cDm 

quan 
NhOn xét 

�,i ch%ng 5,85c Tr�ng thái t�Gng ',i mvm, màu nâu 'en, mùi thGm, v� hGi ng�t 
-5 6,25b Tr�ng thái mvm, màu nâu 'en, mùi thGm, v� hGi ng�t 
-10 7,55a Tr�ng thái mvm, màu nâu 'en, mùi thGm 'Cc tr�ng, v� ng�t 
-15 7,50a Tr�ng thái mvm, màu nâu 'en, mùi  thGm 'Cc tr�ng, v� ng�t 

Ghi chú: Các giá tr� trong cùng mIt cIt có ch8 s, m� khác nhau thì khác nhau i m%c ý nghza  = 
0,05. 

BDng 2 cho thFy, các myu tki 'en '�Ec xd lý 
l�nh 'ông '�Ec 'ánh giá cDm quan cao hGn myu 
',i ch%ng. Trong 'ó, myu xd lý l�nh 'ông t�i -10oC 
và -15oC có 'i*m 'ánh giá cDm quan cao hGn so vBi 
myu xd lý l�nh 'ông t�i -5oC và không có sl sai 
khác i m%c ý nghza  = 0,05. �i*m cDm quan c7a 2 

myu tki 'en '�Ec xd lý l�nh 'ông t�i -10oC và -15oC 
'�t l`n l�Et 7,55 và 7,50 'i*m; '�Ec hIi 'Qng 'ánh 
giá cDm quan nhOn xét có tr�ng thái mvm, màu nâu 
'en, v� ng�t, mùi thGm 'Cc tr�ng c7a tki 'en.  

Kat quD nghiên c%u cho thFy, công 'o�n xd lý 
l�nh 'ông nguyên liPu tki tr�Bc khi lên men 'ã 
mang l�i hiPu quD trong viPc t�ng hiPu suFt lên 

men và nâng cao chFt l�Eng cho sDn phbm tki 'en. 
Vì vOy, 'ã ch�n cha 'I tivn xd lý l�nh 'ông cho 
nguyên liPu tki i nhiPt 'I -10oC '* tian hành thí 
nghiPm tiap theo. 

3.2. �nh h�ing c7a th1i gian xd lý l�nh 'ông 
'an chFt l�Eng và hiPu quD lên men tki 'en 

3.2.1. �nh h�ing c7a th1i gian xd lý l�nh 'ông 
'an mIt s, chh tiêu chFt l�Eng và hiPu suFt lên 
men tki 'en   

Kat quD phân tích mIt s, chh tiêu hoá h�c và 
hiPu suFt thu hQi c7a các myu tki 'en khi '�Ec làm 
l�nh 'ông i các th1i gian khác nhau '�Ec th* hiPn 
i bDng 3. 

BDng 3. MIt s, chh tiêu chFt l�Eng và hiPu suFt lên men c7a tki 'en khi xd lý  
l�nh 'ông i các th1i gian khác nhau 

                  Th1i gian (ngày) 
Chh tiêu 

1 2 3 4 

Hàm l�Eng Gluxit tKng s, (%) 50,12b 52,73a 52,91a 53,01a 

Hàm l�Eng Polyphenol tKng s, (mgGAE/g) 240,68b 268,75ab 271,53a 271,95a 

Hàm l�Eng S-allyl cysteine (µg/g) 189,23b 198,73a 199,02a 199,33a 

Hàm l�Eng Allicin (mg/100 g) 23,46a 22,17b 22,15b 22,10b 

HiPu suFt lên men (%) 30,86b 32,58a 32,62a 32,60a 

Ghi chú: Các giá tr� trong cùng mIt cIt có ch8 s, m� khác nhau thì khác nhau i m%c ý nghza  = 
0,05. 
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BDng 3 cho thFy, th1i gian xd lý l�nh 'ông 
myu tki Dnh h�ing 'an thành ph`n hóa h�c c7a tki 
'en sau khi lên men. Hàm l�Eng Gluxit tKng s,, 
Polyphenol tKng s,, S-allyl cysteine i các myu tki 
'en t�ng th lP thuOn vBi th1i gian xd lý l�nh 'ông. 
M%c 'I t�ng m�nh nhFt trong khoDng th1i gian tf 
1 - 2. Tf 2 - 4 ngày, hàm l�Eng các chFt trên tiap 
tjc t�ng nh�ng m%c 'I t�ng chOm và g`n nh� 
không có sl sai khác. Hàm l�Eng Allicin vyn theo 
quy luOt giDm d`n nh�ng không có sl khác nhau i 
các khoDng th1i gian 2, 3, 4 ngày xd lý l�nh 'ông.  

Vv hiPu suFt lên men kat quD thu '�Ec c�ng 
cho thFy, myu '�Ec xd lý l�nh 'ông trong th1i 

gian 1 ngày có hiPu suFt lên men thFp nhFt. Các 
myu '�Ec xd lý l�nh 'ông trong 2, 3, 4 ngày không 
có sl chênh lPch 'áng k*. Nh� vOy, xd lý l�nh 
'ông cho tki tr�Bc khi lên men i nhiPt 'I -10oC 
trong th1i gian 2 ngày 'ã '�t g`n nh� t,i 'a hiPu 
quD lên men. 

3.2.2. �nh h�ing c7a th1i gian xd lý 'an chFt 
l�Eng cDm quan 

 �i*m 'ánh giá cDm quan và các chh tiêu cDm 
quan (mùi v�, màu sZc, tr�ng thái) c7a sDn phbm 
tki 'en sau lên men khi '�Ec xd lý i nhiPt 'I -10oC 
trong các khoDng th1i gian khác nhau '�Ec trình 
bày i bDng 4.  

BDng 4. Chh tiêu cDm quan c7a sDn phbm tki 'en khi '�Ec xd lý i các th1i gian khác nhau 
Th1i gian 

(ngày) 
�i*m cDm 

quan 
NhOn xét 

1 7,55c Tr�ng thái mvm, màu nâu 'en, mùi thGm 'Cc tr�ng, v� ng�t   

2 8,05a Tr�ng thái mvm d�o, màu nâu 'en, mùi thGm và v� ng�t 'Cc tr�ng c7a 
tki 'en  

3 8,00a Tr�ng thái mvm d�o, màu nâu 'en, mùi thGm và v� ng�t 'Cc tr�ng c7a 
tki 'en  

4 7,70b Tr�ng thái mvm d�o nh�ng hGi �Bt, màu nâu 'en, mùi thGm và v� 
ng�t  'Cc tr�ng c7a tki 'en  

Ghi chú: Các giá tr� trong cùng mIt cIt có ch8 s, m� khác nhau thì khác nhau i m%c ý nghza α= 
0,05. 

BDng 4 cho thFy, 'i*m cDm quan c7a các công 
th%c '�Ec xd lý l�nh 'ông trong th1i gian 2 ngày, 3 
ngày, 4 ngày 'vu cao hGn công th%c '�Ec xd lý 
l�nh 'ông trong th1i gian 1 ngày. Trong 'ó, công 
th%c xd lý trong 2 ngày, 3 ngày '�Ec hIi 'Qng cDm 
quan 'ánh giá i m%c rFt thích, thành phbm có 
tr�ng thái mvm d�o, màu nâu 'en, mùi thGm và v� 
ng�t 'Cc tr�ng c7a tki 'en, 'i*m cDm quan '�t 
8,05 và 8,00 'i*m. Công th%c xd lý l�nh 'ông trong 
4 ngày 'i*m cDm quan b� giDm còn 7,70 'i*m do 
tép tki 'en thành phbm có hiPn t�Eng �Bt, nguyên 
nhân có th* do quá trình l�nh 'ông din ra dài 
ngày làm cho cFu trúc c7a tép tki b� mvm hGn sau 
khi rã 'ông và lên men.  

Kat quD nghiên c%u i bDng 1, 2, 3, 4 cho thFy, 
công 'o�n xd lý l�nh 'ông nguyên liPu tki tr�Bc 
khi lên men 'ã mang l�i hiPu quD trong viPc t�ng 
hiPu suFt lên men và nâng cao chFt l�Eng dinh 
d�qng, cDm quan cho sDn phbm tki 'en. Do vOy, 'ã 

ch�n cha 'I tivn xd lý l�nh 'ông cho nguyên liPu 
tki Lý SGn i nhiPt 'I -10oC trong th1i gian 2 ngày. 

4. K�T LU�N  

VBi mjc 'ích xác '�nh cha 'I tivn xd lý l�nh 
'ông thích hEp nh|m nâng cao chFt l�Eng và hiPu 
quD c7a quá trình lên men tki 'en tf tki Lý SGn, 'ã 
tian hành xd lý nguyên liPu tki Lý SGn i các 
ng�qng nhiPt 'I l�nh 'ông là -5oC, -10oC, -15oC 
trong th1i gian tf 1 - 4 ngày. Tki Lý SGn '�Ec xd lý 
l�nh 'ông i nhiPt 'I -10oC trong th1i gian 2 ngày 
(Tr�Bc khi lên men, tki '�Ec rã 'ông tl nhiên i 
'ivu kiPn nhiPt 'I 8 - 12℃, th1i gian 10 - 12 gi1) 
cho hiPu quD t,t nhFt. VBi cha 'I xd lý này, sDn 
phbm có h�Gng v� 'Cc tr�ng; hiPu suFt lên men 
t�ng 18,4%, hàm l�Eng Gluxit tKng s, t�ng 18,1%, 
hàm l�Eng Polyphenol tKng s, t�ng 32,4% và hàm 
l�Eng S-allyl cysteine t�ng 47,8% so vBi  myu tki 
'en ',i ch%ng không '�Ec xd lý.  
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EFFECTS OF FREEZING PRETREATMENT ON THE QUALITY 

 OF FERMENTED BLACK GARLIC FROM LY SON GARLIC    
Hoang Thi Le Hang1, Nguyen Thi Thuy Linh1,  

Phan Son2, Nguyen Duc Hanh1 
                                                                                                                      1Fruit and vegetable Research Institute 
                                                                                                             2 Nong Tin Science and Technology Co.Ltd  

 Summary 
The study aimed to determine duration and temperature suitable for pretreatment by freezing 
method to improve the quality and efficiency of fermentation on black garlic from Ly Son garlic. 
Before starting the fermentation process, the samples were pretreated at different temperatures, 
which are -5℃, -10℃, -15℃ over a course of 1 - 4 days. The experiment had shown that the 
fermentation efficiency and quality (especially the content of some biologically active ingredients 
that are beneficial to health) of black garlic products when pretreated at -10℃ for 2 days yields 
the greatest quality of black garlic. After fermentation, black garlics had a soft, chewy and jelly - 
like texture, brown-black color, unique odor and sweetness; Gluxit content is 52.73%, 268.75 
mgGAE/g Polyphenol, 198.73 µg/g S-allyl cysteine, 22.17 mg/100 g Allicin; fermentation 
efficiency was 30.40%. 
Keywords: Ly Son black garlic, pretreatment, freezing, fermentation. 
Ng�1i phDn biPn: TS. Bùi Kim Thúy 
Ngày nhOn bài: 13/11/2023 
Ngày thông qua phDn biPn: 7/12/2023 
Ngày duyPt '�ng: 27/02/2024 
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BC 
I�M MÔI TR�;NG N�4C TRONG MÔ HÌNH  

TÔM — LÚA LUÂN CANH > TENH CÀ MAU 
Hu�nh Tr�1ng Giang1, Nguyn Th� Kim Liên1, Tr`n Trung Giang1,  

V�u Minh Nhí2, Tr`n Ng�c HDi1, �} Quang Trung3, Ngô Tian Ch�Gng3, 4, *  

TÓM T#T 

Cà Mau là thnh có diPn tích nuôi tôm lBn nhFt 'Qng b|ng sông Cdu Long vBi nhivu mô hình nuôi 
nh�: Tôm - rfng, quDng canh cDi tian, tôm - lúa luân canh, thâm canh và siêu thâm canh. Trong 'ó, 
mô hình tôm - lúa luân canh tOp trung nhivu nhFt t�i huyPn ThBi Bình. �ây '�Ec xem là mô hình 
phù hEp trong 'ivu kiPn thích %ng vBi bian 'Ki khí hOu, xâm nhOp mCn và thân thiPn môi tr�1ng 
theo '�nh h�Bng phát tri*n nghv nuôi tôm - lúa luân canh theo h�Bng bvn v8ng c7a thnh Cà Mau. Sl 
am hi*u vv chFt l�Eng nguQn n�Bc cFp phjc vj cho quá trình canh tác là rFt c`n thiat. Do 'ó, mjc 
tiêu c7a nghiên c%u này là 'ánh giá chFt l�Eng n�Bc nh|m cung cFp d8 liPu khoa h�c cho quDn lý 
chFt l�Eng n�Bc trong mô hình tôm - lúa trong th1i gian tBi. Myu n�Bc '�Ec thu t�i 3 vuông tôm - 
lúa qua 4 'Et thu myu bao gQm: �`u vj tôm (Tháng 2), cu,i vj tôm (Tháng 7), '`u vj lúa (Tháng 
10) và cu,i vj lúa (Tháng 12) t�i xã Bi*n B�ch �ông, huyPn ThBi Bình, thnh Cà Mau '* phân tích 
các chh tiêu th7y, lý, hóa. Kat quD cho thFy, 'I mCn giDm nhanh tf '`u vj 'an cu,i vj tôm. �I kivm 
i m%c cao và t�Gng ',i Kn '�nh. Hàm l�Eng oxy trong n�Bc i m%c phù hEp. Tuy nhiên, các chh tiêu 
bi*u th� cho hàm l�Eng dinh d�qng trong các vuông nh�: TSS, BOD, TAN, NO2

-, NO3
-, PO4

3-, TN, 
TP và chlorophyll-a cho thFy, chFt l�Eng n�Bc i m%c dinh d�qng trung bình. Do 'ó, c`n l�u ý 
nghiên c%u các giDi pháp cDi thiPn dinh d�qng nh|m t�ng c�1ng nguQn th%c �n tl nhiên, góp ph`n 
làm t�ng n�ng suFt c7a mô hình.  

Tf khóa: Cà Mau, chFt l�Eng n�Bc, tôm - lúa luân canh, ThBi Bình.  

 
1. ��T V�N �
 5 

Cá tra (Pangasianodon hypophthalmus), tôm 
sú (Penaeus monodon) và tôm th� chân trZng 
(Litopenaeus vannamei) là ba ',i t�Eng xuFt khbu 
ch7 llc c7a 'Qng b|ng sông Cdu Long (�BSCL), 
trong 'ó cá tra chiam 95% và tôm n�Bc lE (tôm sú 
và tôm th� chân trZng) chiam 80% tKng sDn l�Eng 
tôm cD n�Bc. N�m 2023, diPn tích tôm sú là 
610.000 ha, tôm th� chân trZng là 117.306 ha. HiPn 
nay, hình th%c nuôi tôm rFt 'a d�ng bao gQm: Tôm 
th� chân trZng thâm canh là 113.000 ha (15%), tôm 
sú thâm canh và bán thâm canh là 21.000 ha (3%), 
tôm - lúa luân canh là 191.000 ha (26%), tôm rfng là 
                                         
1 Trường Thủy sản, Trường Đại học Cần Thơ 
2 Trung tâm Khuyến nông, Sở Nông nghiệp và Phát triển 
nông thôn tỉnh Cà Mau 
3 Viện Tài nguyên và Môi trường, Đại học Quốc gia Hà 
Nội 
4 Tổ chức Hợp tác Quốc tế Đức (GIZ) 
*Email: chuong.ngo@giz.de 

41.000 ha (5%) và quDng canh/quDng canh cDi tian 
là 376.000 (51%) [1]. Trong các mô hình trên, mô 
hình tôm - lúa luân canh '�Ec 'ánh giá là mô hình 
'Cc tr�ng, phù hEp vBi 'ivu kiPn xâm nhOp mCn 
theo mùa i mIt s, '�a ph�Gng i �BSCL, thích %ng 
vBi bian 'Ki khí hOu (B�KH) và xâm nhOp mCn.  

Vì t`m quan tr�ng c7a mô hình tôm - lúa trong 
cG cFu sDn xuFt tôm n�Bc lE c7a �BSCL, mIt s, 
nghiên c%u vv môi tr�1ng, k� thuOt và kinh ta - xã 
hIi nh|m nâng cao n�ng suFt, tính bvn v8ng 'ã '�Ec 
thlc hiPn trong nhivu n�m qua [2], [3], [4]. Tuy 
nhiên, mIt s, kat quD 'ivu tra vv hiPu quD kinh ta 
c7a mô hình tôm - lúa luân canh i mIt s, thnh 
�BSCL nh�: Kiên Giang, B�c Liêu, Cà Mau tf n�m 
2011 - 2016 cho thFy, n�ng suFt tôm sú c7a mô hình 
rFt bian 'Ing, chh tf 190 - 550kg/ha/n�m [5], [6]. Sl 
khác biPt này có th* do nhivu nguyên nhân nh�: MOt 
'I nuôi, s, l`n thD trong n�m, chFt l�Eng con gi,ng, 
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trình 'I quDn lý t�o th%c �n tl nhiên trong mô hình. 
�Cc biPt, trong 'ivu kiPn B�KH, th1i tiat clc 'oan, 
thay 'Ki thFt th�1ng dyn 'an th lP s,ng tôm giDm 
thFp do nZng nóng kéo dài, do bùng phát c7a d�ch 
bPnh. Do 'ó, chFt l�Eng môi tr�1ng n�Bc là nhân t, 
quyat '�nh sl thành công c7a mô hình và 'ivu này 
h`u nh� ít '�Ec quan tâm trong su,t quá trình nuôi. 
HGn n8a, mIt 'Cc 'i*m chung c7a mô hình tôm - lúa 
luân canh là m%c n�Bc trong vuông thFp tf 1 - 1,2 m, 
th�1ng nghèo dinh d�qng dyn 'an tDo kém phát 
tri*n, n�Bc trong, th%c �n tl nhiên kém, n�ng suFt 
thFp.  

Cà Mau là thnh có diPn tích nuôi tôm n�Bc lE 
lBn nhFt cD n�Bc, vBi diPn tích canh tác tôm - lúa 
'%ng th% ba toàn vùng �BSCL, ch7 yau tOp trung 
t�i huyPn ThBi Bình. �ây là vùng tôm - lúa ch�u 
Dnh h�ing bii hai nguQn n�Bc mCn tf bi*n �ông 
và nguQn n�Bc tf bi*n Tây. Nghiên c%u vv chFt 
l�Eng n�Bc trong mô hình tôm - lúa vyn còn h�n 
cha. ChFt l�Eng n�Bc trong mô hình tôm - lúa t�i 
mIt s, thnh nh� Sóc Tr�ng, Tivn Giang và Cà Mau 
tf n�m 1998 - 2020 'ã '�Ec báo cáo [7], [8], [9]. Do 
'ó, viPc nghiên c%u vv 'Cc 'i*m chFt l�Eng n�Bc 
trong các mô hình tôm - lúa luân canh t�i thnh Cà 
Mau trong giai 'o�n hiPn nay, 'Cc biPt d�Bi tác 
'Ing c7a B�KH nh|m cung cFp d8 liPu khoa h�c, 
thông tin tham khDo cho quDn lý chFt l�Eng n�Bc 
trong mô hình '* h} trE công tác quDn lý môi 
tr�1ng, phát tri*n mô hình trong th1i gian tBi là rFt 
c`n thiat. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. Th1i gian, '�a 'i*m và 'Cc 'i*m các vuông 
tôm - lúa nghiên c%u '�i diPn 

Nghiên c%u '�Ec thlc hiPn t�i xã Bi*n B�ch 
�ông, huyPn ThBi Bình, thnh Cà Mau. �ây là mIt 
trong nh8ng vùng tr�ng 'i*m có hai hEp tác xã 
sDn xuFt tôm - lúa luân canh theo '�nh h�Bng phát 
tri*n vùng nuôi tôm sú - lúa theo h�Bng h8u cG c7a 
huyPn ThBi Bình, thnh Cà Mau. T�i khu vlc 
nghiên c%u, tf tháng 1 - 7 là th1i gian xâm nhOp 

mCn, th1i gian này ng�1i dân nuôi tôm sú, có th* 
thD tf 1 hoCc nhivu 'Et. Trong khi 'ó, tf tháng 9 - 
12 là th1i gian canh tác lúa và có th* kat hEp xen 
canh vBi tôm càng xanh tùy theo nông hI. Nghiên 
c%u ch�n 3 vuông tôm - lúa '�i diPn trong khu vlc 
'* tian hành thu myu (Hình 1), chia làm 4 'Et thu 
nh� sau: (1) Vj tôm sú: 'Et 1: tháng 2/2022 ('`u 
vj tôm) và 'Et 2: tháng 7/2022 (cu,i vj tôm); (2) 
Vj lúa: 'Et 1: 10/2022 ('`u vj lúa) và 'Et 2: 
tháng 12/2022 (cu,i vj lúa). 

Các vuông có 'Cc 'i*m k� thuOt cG bDn nh� 
sau: (i) Vuông A1: DiPn tích 2 ha, trong 'ó diPn 
tích mCt n�Bc là 1,8 ha, th lP m�Gng bao là 20% 
trong tKng diPn tích mCt n�Bc vBi 'I rIng m�Gng 
bao là 4,0 m và 'I sâu m%c n�Bc m�Gng là 1,2 m. 
�I sâu mCt n�Bc trên trDng là 0,6 m. (ii) Vuông 
A2: DiPn tích 3 ha, diPn tích mCt n�Bc 2,7 ha, th lP 
m�Gng bao là 25%, 'I rIng m�Gng bao là 3 m, 
sâu 1,4 m và 'I sâu trên trDng là 0,5 m và (iii) 
Vuông A3: DiPn tích 2 ha, diPn tích mCt n�Bc 1,8 
ha. Th lP m�Gng bao là 20% vBi 'I rIng m�Gng 
bao là 3 m, 'I sâu 1,4 m và 'I sâu trên trDng là 
0,5 m. Tr�Bc khi tian hành vj nuôi, các vuông 
'�Ec tian hành sên vét theo l�ch th1i vj c7a '�a 
ph�Gng. Sau 'ó, vôi CaCO3 '�Ec bón vBi livu 
l�Eng 50 - 100 kg/ha và tian hành phGi vuông 5 - 
7 ngày. Nh8ng ruIng không tát c�n và phGi 'áy 
m�Gng thì dùng thu,c cá '* diPt cá t�p. Khi n�Bc 
ngoài kênh cFp '�t trên 10‰ thì tian hành cFp 
n�Bc. Sau khi cFp n�Bc qua l�Bi l�c, tian hành gây 
màu n�Bc nh|m t�o th%c �n tl nhiên trong vuông 
nuôi. Tôm '�Ec thD vBi mOt 'I 3 con/m2, sau 2,5 
tháng bZt '`u thu tha và thD 'Et 2 và thu ho�ch tôm 
sú kéo dài 'an tháng 8. Trong quá trình nuôi, n�Bc 
'�Ec thay '�nh k� 2 l`n/tháng b|ng máy bGm. Các 
vuông không có ao lZng xd lý n�Bc và không sjc 
khí trong quá trình nuôi. Không cho �n bK sung 
th%c �n viên, tôm chh sd djng hoàn toàn th%c �n tl 
nhiên phát tri*n trong vuông. 
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Hình 1. SG 'Q v� trí các ao thu myu (A1, A2 và A3) t�i khu vlc nuôi tôm - lúa xã Bi*n B�ch �ông, huyPn 

ThBi Bình, thnh Cà Mau 

2.2. Ph�Gng pháp thu và phân tích myu 

BDng 1. Chh tiêu, ph�Gng pháp thu, bDo quDn 
và phân tích myu 

Chh tiêu Ph�Gng pháp thu và bDo 
quDn myu 

NhiPt 'I �o trlc tiap 

pH �o trlc tiap 

�I mCn �o trlc tiap 

DO �o trlc tiap 

ORP �o trlc tiap 

TSS Tr8 l�nh (4oC) 

OSS Tr8 l�nh (4oC) 

�I kivm Tr8 l�nh (4oC) 

BOD5 MnSO4 và KI-NaOH 

CODMn C, '�nh dd H2SO4 

TAN Tr8 l�nh (4oC) 

NO2
- Tr8 l�nh (4oC) 

NO3
- Tr8 l�nh (4oC) 

TN Tr8 l�nh (4oC) 

PO4
3- Tr8 l�nh (4oC) 

TP Tr8 l�nh (4oC) 

TKng S2- Tr8 l�nh (4oC) 

Chlorophyll-a Tr8 l�nh (4oC), 
bDo quDn t,i 

Các chh tiêu '�Ec quan trZc t�i hiPn tr�1ng 
b|ng máy 'o 'a chh tiêu gQm: NhiPt 'I, pH, oxy 
hòa tan (DO), 'I mCn, tivm n�ng oxy hóa khd 
(ORP). Các chh tiêu TSS, 'I kivm, BOD, COD, 
TAN, NO2

-, NO3
-, tKng '�m (TN), PO4

3-, tKng lân 
(TP), tKng sulfilde (S2-) và chlorophyll-a '�Ec thu 
theo ph�Gng pháp myu tK hEp c7a n�Bc t`ng mCt, 
dùng xô nhla thu nhivu 'i*m trong vuông, sau 'ó 
khuFy 'vu và thu vào djng cj ch%a myu, bDo quDn 
myu và vOn chuy*n vv Phòng Thí nghiPm Môi 
tr�1ng th7y sDn tiên tian, Khoa Sinh h�c và Môi 
tr�1ng th7y sDn, Tr�1ng Th7y sDn, Tr�1ng ��i 
h�c C`n ThG '* phân tích theo ph�Gng pháp 
chubn c7a APHA (2017) [10]. Ph�Gng pháp thu, 
bDo quDn và phân tích myu '�Ec trình bày i bDng 
1. 

2.3. Xd lý s, liPu 

S, liPu '�Ec ghi nhOn t�i các vuông qua các 
'Et thu myu. Các thông s, môi tr�1ng n�Bc t�i các 
'i*m thu '�Ec 'ánh giá sl bian 'Ki gi8a các vuông 
t�i các th1i 'i*m khác nhau bao gQm '`u vj tôm, 
cu,i vj tôm, '`u vj lúa và cu,i vj lúa. Các thông 
s, chFt l�Eng n�Bc '�Ec 'ánh giá dla theo các 
tiêu chubn chFt l�Eng n�Bc trong nuôi trQng th7y 
sDn. 
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3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. NhiPt 'I và pH  
NhiPt 'I t�i các vuông tôm - lúa dao 'Ing tf 

27,2 - 31,1oC, trung bình 29,6 ± 1,2oC. NhiPt 'I 
trong vj nuôi tôm sú không có sl chênh lPch so 
vBi vj lúa và trung bình '�t 29,6 ± 1,5oC và 29,5 ± 
0,9oC t�Gng %ng (Hình 2). Nhìn chung, nhiPt 'I 
rFt thích hEp cho sl phát tri*n c7a tôm nuôi trong 
trong các vuông nghiên c%u. Theo Boyd (2015) 
[11], nhiPt 'I thích hEp cho 'Ing vOt th7y sDn 
vùng nhiPt 'Bi dao 'Ing tf 25 - 30oC và 
Ravichandran & Jajanthi (2006) [12] cho r|ng, 
nhiPt 'I dao 'Ing tf 28 - 33oC là phù hEp cho sl 
phát tri*n c7a tôm n�Bc lE. 

pH i các vuông nghiên c%u khá bian 'Ing và 
có khuynh h�Bng giDm vv cu,i vj lúa (Tháng 12). 
pH bian 'Ing 7,14 - 9,13, cao nhFt i 'Et 1 c7a vj 
tôm (vuông A3) vBi giá tr� khá cao (9,13). pH c7a vj 
tôm sú cao hGn vj lúa vBi giá tr� trung bình l`n l�Et 
là 8,28 ± 0,59 và 7,5 ± 0,39 (Hình 2). MCc dù có sl 
bian 'Ing nh�ng pH vyn n|m trong khoDng phù 
hEp cho sl phát tri*n c7a tôm nuôi. pH dao 'Ing 
6,0 - 9,0 '�Ec xem là thích hEp cho giáp xác nói 
chung. Tuy nhiên, các nhà nghiên c%u vv môi 
tr�1ng th7y sDn cho r|ng, khoDng pH t,i �u ',i vBi 
tôm n�Bc lE dao 'Ing tf 7,5 - 8,5 [11], [12], [13], 
[14]. 
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Hình 2. Bian 'Ing nhiPt 'I và pH i các vuông tôm - lúa qua các 'Et thu myu 

3.2. �I mCn và 'I kivm 

�I mCn '�t rFt cao vào '`u vj (Tháng 2), dao 
'Ing 10,4 - 17,1‰ do 'ây là th1i 'i*m mùa khô 
nên quá trình xâm nhOp mCn dyn 'an 'I mCn khá 
cao trong khu vlc nghiên c%u. �I mCn có chênh 
lPch gi8a các vuông (g`n 7‰) do th1i 'i*m cFp 
n�Bc vào m}i vuông khác nhau vào tháng 1 sau 
khi cDi t�o xong. Vào cu,i vj tôm (Tháng 7), 'ây là 
giai 'o�n '`u mùa m�a nên 'I mCn giDm nhanh 
vBi giá tr� tf 5,0 - 8,5‰ (Hình 3). Nhìn chung, 'I 
mCn i các vuông khá phù hEp cho tôm nuôi, mCc 
dù theo Krishnani và cs (2006)[13] và 
Ravichandran và Jajanthi (2006) [12] thì 'I mCn 
t,i �u cho nuôi tôm bi*n là 15 - 25‰. Tuy nhiên, 
tôm sú hOu Fu trùng có khD n�ng 'ivu hòa áp suFt 
thbm i 'I mCn tf 0 - 60‰ [15]. Giai 'o�n Fu niên 

và tr�ing thành có th* sinh tr�ing t,t i môi 
tr�1ng có 'I mCn thFp, 2‰ [16] và phù hEp cho 
nuôi tôm sú th�Gng phbm dao 'Ing 7,5 - 34‰ [13]. 
Bian 'Ing 'I mCn trong nghiên c%u (n�m 2022) 
khá t�Gng 'Qng vBi bian 'Ing 'I mCn n�m 2017 
nh�ng thFp hGn nhivu so vBi n�m 2016 trong các 
vuông nuôi tôm - lúa t�i huyPn ThBi Bình [9]. 

�I kivm i các vuông khá cao, dao 'Ing 128 - 
224 mg CaCO3/L, trung bình 181,6 ± 25,2 mg 
CaCO3/L. �I kivm i vj tôm dao 'Ing tf 156 - 198 
mg CaCO3/L, trong khi vj lúa dao 'Ing 138 - 224 
mg CaCO3/L (Hình 3). �ivu 'Cc biPt trong nghiên 
c%u là 'I kivm trong vj khá cao mCc dù 'I mCn 
dao 'Ing 0,5 - 1,0‰ (n�Bc ng�t) i vj lúa. �I kivm 
trong n�Bc ch7 yau do hàm l�Eng OH-, HCO3

- và 
CO3

2- gây ra. Theo Boyd (2015) [11] thì n�Bc có 'I 
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kivm cao khi '�t giá tr� 150 - 300 mg CaCO3/L, lBn 
hGn 300 mg CaCO3/L g�i là n�Bc có 'I kivm rFt 
cao và 'I kivm t,i �u cho nuôi tôm là 80 - 160 

mgCaCO3/L [14]. Theo Ravichandran và Jajanthi 
(2006) [12], nguQn n�Bc cFp phù hEp cho tôm bi*n 
nên có 'I kivm '�t khoDng 200 mg CaCO3/L. 
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Hình 3. Bian 'Ing 'I mCn và 'I kivm i các vuông tôm - lúa qua các 'Et thu myu 

3.3. DO và ORP 

Oxy hòa tan i các vuông thu myu t�Gng ',i Kn 
'�nh nh�ng i m%c t�Gng ',i thFp, dao 'Ing tf 
3,62 - 6,43 mg/L, trung bình '�t 4,88 ± 0,96 mg/L. 
Oxy hoà tan vj tôm sú dao 'Ing 3,94 - 5,88 mg/L 
(Hình 4). Oxy hòa tan là chh tiêu bian 'Ing ngày 
'êm và hàm l�Eng DO phj thuIc vào th1i 'i*m 
thu myu. Trong nghiên c%u này, th1i 'i*m thu vào 
buKi sáng (7 - 9 gi1 sáng) nên quá trình quang hEp 
c7a tDo c�ng làm t�ng hàm l�Eng oxy trong n�Bc. 
Do 'ó, có th* thFy r|ng, i vuông A1, hàm l�Eng 
DO i giá tr� thFp nhFt (3,62 mg/L) và giá tr� này 
trong vuông có th* thFp hGn vào th1i 'i*m 3 - 4 gi1 
sáng. Tuy nhiên, 'ivu này c`n '�Ec 'ánh giá trong 
các nghiên c%u tiap theo. Nghiên c%u c7a Dien và 
cs (2019) [9] t�i các vuông i huyPn ThBi Bình, thnh 
Cà Mau thì hàm l�Eng DO rFt cao, trung bình '�t 
6,38 ± 2,14 mg/L vào mùa khô và 5,08 ± 1,65 vào 
mùa m�a. Rõ ràng, sl khác biPt vBi nghiên c%u 
hiPn t�i có th* do th1i 'i*m thu myu khác nhau, 
thiat ka vuông, thành ph`n h8u cG trong n�Bc và 
bùn 'áy vuông. Trong các vuông tôm - lúa c`n gi8 
m%c n�Bc cao tf 1,2 - 1,4 m, quDn lý tDo Kn '�nh 
c�ng là mIt trong nh8ng giDi pháp quDn lý oxy 
trong vuông. Hàm l�Eng DO t,i �u cho tôm n�Bc 

lE t,t nhFt là lBn hGn 5 mg/L [11], [12], [17]. Nh� 
vOy, có th* thFy hàm l�Eng DO trong các vuông 
tôm th�1ng xu,ng thFp hGn giBi h�n oxy t,i �u 
cho tôm trong mô hình tôm - lúa. 

Tivm n�ng oxy hóa khd (ORP) ít '�Ec nghiên 
c%u trong vuông tôm lúa. �ây là chh tiêu phDn ánh 
khD n�ng mIt phân td '* khd hoCc oxy hóa mIt 
phân td khác. ORP phj thuIc rFt lBn vào nhiPt 'I, 
'I mCn, pH, hàm l�Eng oxy hoà tan, sl hiPn diPn 
c7a các chFt oxy hóa trong môi tr�1ng, hàm l�Eng 
chFt h8u cG trong n�Bc và bùn 'áy vuông. Theo 
Wiyoto và cs (2016) [18], ORP là mIt chh s, bi*u 
th� cho m%c 'I oxy hóa hoCc khd trong hP th,ng 
hóa h�c và có th* '�Ec sd djng '* th* hiPn m%c 
'I yam khí c7a 'ivu kiPn môi tr�1ng. Boyd (2015) 
[11] cho r|ng, ORP có m,i quan hP trlc tiap 'an 
hàm l�Eng DO trong n�Bc. Khi DO trong n�Bc 
dao 'Ing tf 1 - 2 mg/L thì giá tr� ORP s� i m%c 
cao và ORP th* hiPn m%c 'I oxy hóa và khd din 
ra trong hP th,ng bùn 'áy - n�Bc trong hP sinh 
thái th7y vlc. Giá tr� ORP th�1ng dao 'Ing tf 500 
- 600 mV trong cIt n�Bc và cách t`ng mCt bùn 'áy 
1 cm, giá tr� ORP có th* giDm thFp hGn 100 mV i 
'I sâu 6 - 10 cm trong bùn 'áy. Kat quD i hình 4 
cho thFy, ORP i các vuông nghiên c%u dao 'Ing 
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224,6 - 371 mV, trung bình '�t giá tr� 298,9 ± 40,8 
mV. Vj tôm sú dao 'Ing 224,6 - 322,1 mV và vj lúa 
dao 'Ing 287,7 - 371 mV. Nh� vOy, chh s, ORP 

trong môi tr�1ng n�Bc trong mô hình t�Gng ',i 
cao, 'ivu này hoàn toàn phù hEp vBi nhOn '�nh c7a 
Boyd (2015) [11]. 
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Hình 4. Bian 'Ing DO và ORP i các vuông tôm - lúa qua các 'Et thu myu 

3.4. TSS và OSS 

TKng chFt rZn lG ldng (TSS) i các vuông tôm 
khá bian 'Ing và có khuynh h�Bng giDm vv cu,i vj 
tôm và cu,i vj lúa. TSS trong các vuông ph`n lBn 
phj thuIc vào l�Eng phù sa, keo khoáng, vOt chFt 
h8u cG tf nguQn n�Bc cFp, thay n�Bc, chDy tràn tf 
b1 vuông và tDo phát tri*n. Nau TSS trong vuông i 
m%c vfa phDi và do tDo gây ra thì rFt t,t cho môi 
tr�1ng s,ng c7a tôm. Theo Krishnani và cs (2006) 
[13] hàm l�Eng TSS cho tôm n�Bc lE phDi nhk hGn 
100 mg/L. Nau TSS quá cao và thành ph`n do tDo 
gây ra s� d gây thiau oxy vào ban 'êm và do phù 

sa, keo khoáng gây ra thì ánh sáng khó xâm nhOp 
vào môi tr�1ng n�Bc, Dnh h�ing 'an quá trình 
quang hEp c7a tDo và tDo kém phát tri*n. Kat quD 
nghiên c%u cho thFy, TSS i các vuông tôm dao 
'Ing 18 - 122 mg/L. Vj tôm có hàm l�Eng TSS cao 
hGn vj lúa vBi khoDng dao 'Ing 40 - 112 mg/L và 
18 - 50 mg/L t�Gng %ng. Theo 'ó, các vuông tôm - 
lúa i huyPn M� Xuyên, thnh Sóc Tr�ng có hàm 
l�Eng TSS dao 'Ing 64,7 - 249,5 mg/L [7]. Nhìn 
chung, TSS trong các vuông vyn phù hEp cho tôm 
nuôi. 
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Hình 5. Bian 'Ing TSS và OSS i các vuông tôm - lúa qua các 'Et thu myu 

Ghi chú: %OSS '�Ec tính trên tKng vOt chFt lG ldng TSS; %OSS = [OSS/TSS]×100. 
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Hàm l�Eng OSS (%) hay còn còn g�i là chFt rZn 
lG ldng bay hGi (TVSS) bi*u th� cho hàm l�Eng vOt 
chFt h8u cG trong môi tr�1ng n�Bc. Nau %OSS cao 
'Qng nghza trong môi tr�1ng n�Bc có nhivu xác bã 
h8u cG, các thành ph`n ch�a hoCc 'ang phân h7y 
cao. Trong môi tr�1ng giàu dinh d�qng thì hàm 
l�Eng OSS có th* lên 'an 50 mg/L [14]. Trong 
nghiên c%u này, hàm l�Eng OSS i các vuông dao 
'Ing 15 - 45% (trung bình 27,1 ± 9,0%). Vj tôm có 
hàm l�Eng cao hGn vj lúa vBi trung bình l`n l�Et là 
30,8 ± 7,7% và 23,4 ± 9,2%. Nh� vOy, theo nghiên c%u 
c7a Boyd (1998) [14] thì hàm l�Eng OSS trong môi 
tr�1ng n�Bc các vuông tôm - lúa chh th� cho môi 
tr�1ng không giàu dinh d�qng và 'ivu này phù hEp 
vBi tình tr�ng các vuông lúc thu myu. 

3.5. BOD5 và CODMn 

Chh s, BOD5 và CODMn là hai chh tiêu '* 'ánh 
giá m%c 'I giàu hay nghèo dinh d�qng c7a th7y 
vlc. Khi BOD5 và CODMn trong n�Bc cao s� là 
nguyên nhân làm tiêu hao oxy và bi*u th� cho sl 
phú d�qng trong môi tr�1ng. Kat quD nghiên c%u 
cho thFy, giá tr� BOD5 i các vuông còn i m%c 
thFp, th* hiPn dinh d�qng i m%c 'I trung bình. 

BOD5 i các vuông dao 'Ing 3,34 - 9,43 mg/L và có 
khuynh h�Bng t�ng vv cu,i 'Et khDo sát, cao nhFt 
vào cuôi vj lúa. BOD ít có sl chênh lPch gi8a vj 
tôm sú và vj lúa. Vj tôm BOD dao 'Ing 3,34 - 7,27 
mg/L trong khi vj lúa là 4,95 - 9,43 mg/L (Hình 
6). Theo Krishnani và cs (1992) [13], giá tr� BOD5 
phù hEp ho�t 'Ing s,ng c7a tôm bi*n là nhk hGn 
20 mg/L và t,i �u là 10 mg/L.  

Giá tr� CODMn i các 'i*m khDo sát t�ng cao 
nhFt vào 'Et thu myu cu,i vj lúa (Tháng 12) vBi giá 
tr� 21,5 mg/L, cao nhFt i vuông A3. CODMn i vj 
tôm t�Gng ',i thFp hGn vj lúa vBi các dao 'Ing 7,4 - 
11,2 mg/L và 8,4 - 21,5 mg/L t�Gng %ng (Hình 6). 
Nhìn chung, ',i vBi vuông nuôi tôm sú hàm l�Eng 
CODMn bi*u th� cho môi tr�1ng có dinh d�qng 
trung bình. Krishnani và cs (1992) [13] cho r|ng, 
COD lBn hGn 200 mg/L là bFt lEi cho tôm bi*n, 
m%c bình th�1ng là nhk hGn 75 mg/L và t,i �u là 
nhk hGn 70 mg/L. Do 'ó, môi tr�1ng n�Bc trong 
tôm c`n l�u ý các biPn pháp quDn lý phù hEp '* t�o 
nguQn th%c �n tl nhiên phong phú cho ',i t�Eng 
nuôi. 
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Hình 6. Bian 'Ing BOD5 và CODMn i các vuông tôm - lúa qua các 'Et thu myu 

3.6. TAN và NO2
- 

Nhìn chung, hàm l�Eng TAN i các vuông khDo 
sát còn i m%c thFp, dao 'Ing 0,005 - 1,353 mg/L 

(trung bình 0,220 ± 0,430 mg/L). Gi8a 3 vuông khDo 
sát thì vuông A1 có hàm l�Eng TAN cao 'It ngIt vào 
'`u vj lúa. �ivu này có th* do ho�t 'Ing canh tác 
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lúa nh�: CDi t�o vuông trQng lúa, bón phân cho lúa 
dyn 'an hàm l�Eng TAN t�ng. � vj tôm sú, hàm 
l�Eng TAN i các vuông dao 'Ing 0,016 - 0,203 
mg/L, trung bình '�t 0,073 ± 0,071 mg/L, trong khi 
vj lúa dao 'Ing 0,016 - 1,535 mg/L (Hình 7). TAN 
bao gQm NH4

+ và NH3 là yau t, c`n thiat cho vuông 
tôm sú vì tDo hFp thu trlc tiap '* phát tri*n. Tuy 
nhiên, kat quD khDo sát cho thFy, hàm l�Eng TAN i 
vj tôm rFt thFp. �ivu này c�ng rFt phK bian trong 
các vuông tôm - lúa vì không cho �n th%c �n viên, do 
'ó hàm l�Eng dinh d�qng hòa tan th�1ng i m%c 
thFp. TAN trong môi tr�1ng quá cao ch%ng tk môi 
tr�1ng phú d�qng, tDo phát tri*n m�nh, khó ki*m 
soát bian 'Ing pH và oxy hòa tan. TAN thích hEp 
cho nuôi trQng th7y sDn nói chung và tôm n�Bc lE 
nói riêng dao 'Ing tf 0,2 - 2 mg/L [14]. TAN thFp 
ch%ng tk môi tr�1ng nghèo dinh d�qng, tDo kém 
phát tri*n. Theo Krishnani và cs (1992) [13] hàm 
l�Eng TAN n�Bc nuôi tôm bi*n dao 'Ing tf 0,1 - 0,4 
mg/L và khi lBn hGn 2 mg/L ch%ng tk môi tr�1ng 
giàu dinh d�qng. 

Hàm l�Eng NO2
--N trong các vuông tôm rFt 

thFp, dao 'Ing 0,005 - 0,088 mg/L. �Cc biPt, hàm 

l�Eng NO2
--N vj tôm sú ghi nhOn '�Ec chh 0,005 - 

0,018 mg/L (Hình 7). NO2
- là sDn phbm c7a quá 

trình chuy*n hóa '�m hòa tan trong môi tr�1ng 

n�Bc. Kat quD phân tích cho thFy, TAN khá thFp, 

'ây c�ng là lý do hàm l�Eng NO2
--N thFp. Kat quD 

này t�Gng 'Qng vBi kat quD nghiên c%u c7a Dien 

và cs (2019) [9]. NO2
- là yau t, gây 'Ic ',i vBi 

'Ing vOt th7y sDn. Tuy nhiên, rFt khó dl 'oán 

'�Ec nQng 'I an toàn c7a NO2
- trong môi tr�1ng 

n�Bc ',i vBi th7y sinh vOt vì 'I 'Ic phj thuIc vào 

sl hiPn diPn c7a ion Cl- trong n�Bc. Tuy nhiên, khi 

hiPn diPn i hàm l�Eng 1 - 2 mg/L '�Ec xem là 

nguy hi*m ',i vBi th7y sinh vOt [11]. �,i vBi tôm 

n�Bc lE, Krishnani và cs (1992) [13] cho r|ng, NO2
-

-N lBn hGn 4 mg/L '�Ec xem là nguy hi*m, t,i �u 

là 0,02 mg/L ',i vBi tôm bi*n. Nh� vOy, hàm l�Eng 

NO2
--N trong các vuông i m%c an toàn ',i vBi tôm 

sú. 
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Hình 7. Bian 'Ing TAN và NO2

- i các vuông tôm - lúa qua các 'Et thu myu 

3.7. NO3
- và TN 

NO3
- là sDn phbm c7a quá trình chuy*n hóa 

'�m hòa tan vBi sl tham gia c7a vi khubn chuy*n 

hóa '�m. Tuy không gây 'Ic ',i vBi th7y sinh vOt, 
nh�ng khi i m%c cao (lBn hGn 10 mg/L) phDn ánh 
môi tr�1ng n�Bc giàu dinh d�qng [14]. 
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Ravichandran và Jajanthi (2006) [15] 'v xuFt hàm 
l�Eng NO3

--N trong nguQn n�Bc cFp cho ao nuôi 
tôm n�Bc lE nên nhk hGn 0,03 mg/L. Trong 
nghiên c%u này, hàm l�Eng NO3

--N i các vuông i 
m%c 0,102 - 1,269 mg/L, trong 'ó vj tôm có hàm 
l�Eng NO3

--N thFp hGn vj lúa, dao 'Ing l`n l�Et là 
0,130 - 0,650 mg/L và 0,102 - 1,269. NO3

- bian 'Ing 
và có khuynh h�Bng t�ng vv cu,i vj lúa ('Et 2, 
tháng 12) (Hình 8). Nghiên c%u c7a Dien và cs 
(2019) [9], hàm l�Eng NO3

--N trong các vuông tôm 
- lúa i '`u vj dao 'Ing 0,10 - 0,37 mg/L và có 
khuynh h�Bng giDm vv cu,i chu k� thu myu. 

Hàm l�Eng TN bian 'Ing qua các 'Et thu myu, 

cao nhFt vào cu,i vj tôm, 'Cc biPt là vuông A2. TN 

i các vuông dao 'Ing 1,351 - 4,270 mg/L (Hình 8). 

Nhìn chung, hàm l�Eng TN trong n�Bc phDn ánh 

m%c 'I dinh d�qng trung bình và kat quD phân tích 

các mu,i dinh d�qng hòa tan nh� TAN, NO2
- và 

NO3
- i các vuông c�ng cho kat quD t�Gng tl (Hình 

7). Kat quD nghiên c%u này c�ng t�Gng 'Qng vBi kat 

quD nghiên c%u chFt l�Eng n�Bc trong các vuông 

tôm - lúa t�i huyPn Tân Phú �ông, thnh Tivn Giang 

n�m 2014 [8]. HiPn nay, nghiên c%u vv tKng '�m 

trong n�Bc vuông nuôi tôm lúa rFt ít thông tin. Do 

'ó, sl bian 'Ing TN su,t vj nuôi c7a mô hình tôm - 

lúa c`n '�Ec thlc hiPn vBi chu k� thu myu nhivu 

hGn '* thu thOp s, liPu '�Ec toàn diPn hGn. 
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Hình 8. Bian 'Ing NO3

- và TN i các vuông tôm - lúa qua các 'Et thu myu 

3.8. PO4
3- và TP 

Hàm l�Eng lân hòa tan i các vuông còn i m%c 
thFp và có sl chênh lPch gi8a các vuông thu myu 
và có khuynh h�Bng t�ng vv cu,i vj lúa ('Et 2, 
tháng 12), dao 'Ing 0,006 - 0,293 mg/L. PO4

3- i vj 
tôm sú t�Gng ',i thFp hGn vj lúa và dao 'Ing 
0,006 - 0,117 mg/L (Hình 9). Hàm l�Eng PO4

3- thFp 
nhFt vào '`u vj tôm do th1i gian này n�Bc mBi cFp 
và các vuông và có 'I mCn cao. Kat quD nghiên 

c%u vv hàm l�Eng PO4
3--P trong nghiên c%u này 

phù hEp vBi kat quD nghiên c%u c7a Dien và cs 
(2019) [9] t�i huyPn ThBi Bình, thnh Cà Mau tf 
n�m 2014 - 2017. Theo Boyd (1998) [14], trong 
môi tr�1ng có 'I mCn cao, PO4

3- có th* b� kat t7a 
do sl hiPn diPn c7a ion Ca2+ i hàm l�Eng cao. 
PO4

3- là yau t, không 'Ic, nh�ng nau quá thFp tDo 
s� kém phát tri*n. NguQn n�Bc cFp cho nuôi tôm 
bi*n nên có hàm l�Eng PO4

3- 0,1 - 0,2 mg/L [12]. 
Trong khi 'ó, Boyd (1999) [14] cho r|ng, ao nuôi 
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th7y sDn nên có hàm l�Eng lân hòa tan dao 'Ing 
0,005 - 0,2 mg/L. Do 'ó, không gi,ng nh� nh8ng 
ao nuôi tôm sú có cho �n bK sung th%c �n viên 
công nghiPp, các vuông tôm - lúa quDng canh c`n 

bK sung nguQn h8u cG cho vuông nh� vi sinh 7 
cám g�o, phân h8u cG vi sinh nh|m giúp duy trì 
màu n�Bc, t�o nguQn th%c �n tl nhiên '* có th* 
'�t '�Ec n�ng suFt cao hGn. 
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Hình 9. Bian 'Ing PO4

3- và TP i các vuông tôm - lúa qua các 'Et thu myu 
T�Gng tl nh� PO4

3-, tKng lân TP c�ng i m%c 
thFp rFt bian 'Ing 0,128 - 0,693 mg/L. Vj tôm dao 
'Ing tf 0,128 - 0,496 mg/L và vj lúa dao 'Ing tf 
0,242 - 0,693 mg/L (Hình 9). Hàm l�Eng TP có 
khuynh h�Bng t�ng vv cu,i vj lúa. �ivu này có th* 
do sl tích l�y dinh d�qng trong quá trình nuôi kat 
hEp tôm càng xanh vBi lúa. Ngoài ra, vào vj lúa, 
môi tr�1ng n�Bc ng�t, quá trình hòa tan c7a lân 
cao hGn so vBi trong n�Bc lE mCn. Hàm l�Eng TP 
trong nghiên c%u hiPn t�i c�ng t�Gng 'Qng vBi 
nghiên c%u trong vuông tôm - lúa luân canh c7a 
Nguyn Minh Nhlt Quang và cs (2016) [8], Dien 
và cs (2019) [9]. Nhìn chung, hàm l�Eng TP trong 
n�Bc phDn ánh môi tr�1ng có dinh d�qng không 
cao vào vj tôm sú. 

3.9. TKng S2- và chlorophyll-a 

Trong môi tr�1ng n�Bc, l�u hu�nh tQn t�i i 
nhivu d�ng, trong 'ó ch7 yau là d�ng S2-, HS- và 

H2S. Th lP H2S trong tKng sulfide phj thuIc vào 
nhiPt 'I và pH n�Bc [11], [14]. Kat quD phân tích 
cho thFy, hàm l�Eng tKng S2- dao 'Ing 0,02 - 0,099 
mg/L (Hình 9). TKng S2- trong vj tôm sú cao hGn 
vj lúa. Nhìn chung, tKng S2- khá Kn '�nh và ít sl 
bian 'Ing lBn gi8a 3 vuông khDo sát. H2S là d�ng 
khí rFt 'Ic ',i vBi th7y sinh vOt, trong khi HS- và 
S2- là d�ng ion không 'Ic nh�ng khi pH thFp thì 
HS- và S2- s� chuy*n hóa thành H2S gây 'Ic. Hàm 
l�Eng H2S '�Ec xem là an toàn và lý t�ing cho 
nuôi tôm là không phát hiPn và phù hEp nhFt là 
nhk hGn 0,003 mg/L [14]. Tuy nhiên, thlc ta ao 
nuôi th7y sDn rFt khó '�t '�Ec yêu c`u này. Nh� 
vOy, vBi m%c pH khDo sát trong các vuông (7,14 - 
9,13) thì hàm l�Eng tKng S2- i mIt s, th1i 'i*m 
t�Gng ',i cao (vuông A1) nh�ng hàm l�Eng H2S 
rFt thFp. 
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Hình 10. Bian 'Ing tKng S2- và Chlorophyll-a i các vuông tôm - lúa qua các 'Et thu myu 

Hàm l�Eng chlorophyll-a i m%c trung bình và 
có khuynh h�Bng giDm vv cu,i vj tôm (Tháng 7) và 
t�ng vào cu,i vj lúa (Tháng 12). Chlorophyll-a dao 
'Ing 12,7 - 51,7 µg/L, thFp nhFt i vuông A2 và cao 
nhFt i vuông A3 (Hình 10). Hàm l�Eng chlorophyll-
a là chh tiêu 'ánh giá n�ng suFt sinh h�c sG cFp 
trong hP sinh thái tôm lúa. Chlorophyll-a phDn ánh 
sinh l�Eng tDo trong th7y vlc nhivu hay ít. Tuy 
nhiên, 'ôi khi chlorophyll-a và mOt 'I tDo không 
theo quy luOt t�Gng quan vì còn phj thuIc vào kích 
th�Bc loài tDo trong môi tr�1ng. Nghiên c%u c7a 
Dien và cs (2019) [9] cho thFy, i nh8ng vuông tôm 
- lúa ít thay n�Bc, hàm l�Eng chlorophyll-a dao 'Ing 
5,4 - 33,4 µg/L, trong khi các vuông thay n�Bc 
th�1ng xuyên có hàm l�Eng chlorophyll-a dao 'Ing 
4,1 - 57,6 µg/L. Kat quD nghiên c%u tr�Bc 'ây c�ng 
cho thFy, hàm l�Eng chlorophyll-a i các vuông tôm 
- lúa i huyPn ThBi Bình rFt thFp, chh '�t giá tr� 
trung bình 12,3 ± 5,5 µg/L vào mùa khô và có 
khuynh h�Bng t�ng cao vào mùa m�a (55,8 ± 34,8 
µg/L) [9]. Nh� vOy, kat quD chlorophyll-a trong 
nghiên c%u hiPn t�i phDn ánh sinh l�Eng tDo trong 
các vuông không cao. 

4. K�T LU�N VÀ �
 XU�T 

4.1. Kat luOn 

ChFt l�Eng n�Bc trong vuông tôm — lúa '�Ec 
khDo sát cG bDn 'áp %ng '7 'ivu kiPn cho viPc nuôi 

tôm — lúa. Theo 'ó, pH khá bian 'Ing, 'I mCn giDm 
nhanh i cu,i vj tôm. Tuy nhiên, 'I kivm i m%c cao 
và Kn '�nh. Hàm l�Eng oxy i m%c khá, ch�a 'an 
m%c thiau oxy. Hàm l�Eng TSS, BOD, COD và '�m 
hòa tan gQm: TAN, NO2

-, NO3
-, PO4

3-, TN, TP và 
chlorophyll-a còn i m%c thFp, phDn ánh tình tr�ng 
các vuông i m%c dinh d�qng thFp 'an trung bình. 
Tuy nhiên, c`n l�u ý hàm l�Eng tKng sulfide trong 
mô hình mIt vài th1i 'i*m có th* lên cao và Dnh 
h�ing 'an tôm khi pH trong vuông thFp. 

4.2. �v ngh� 

C`n tOp trung nghiên c%u quy luOt bian 'Ing 
theo ngày 'êm c7a pH và oxy hòa tan trong vuông. 
Bên c�nh 'ó, nghiên c%u tiap theo c`n t�ng t`n suFt 
thu myu và thành ph`n loài, sinh l�Eng phiêu sinh 
'Ing thlc vOt '* 'ánh giá toàn diPn hGn vv chFt 
l�Eng n�Bc c7a mô hình. 

L+I C�M �N 

Nghiên c%u '�Ec thlc hiPn vBi sl tài trE kinh 
phí tf dl án “CDi thiPn môi tr�1ng và k� thuOt 
nh|m phát tri*n bvn v8ng mô hình nuôi tôm sú — 
lúa luân canh i 'Qng b|ng sông Cdu Long“, thuIc 
ch�Gng trình th%c %ng bian 'Ki khí hOu vùng 'Qng 
b|ng sông Cdu Long (MCRP). Thka thuOn hEp tác 
nghiên c%u khoa h�c gi8a TK ch%c HEp tác Qu,c 
ta �%c (GIZ) và Tr�1ng ��i h�c C`n ThG. 
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STUDY ON WATER QUALITY OF RICE - SHRIMP FARMING IN CA MAU PROVINCE 
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Summary 

Ca Mau has the largest area of brackish shrimp culture in the Mekong Delta with different systems 
such as integrated mangrove shrimp, improved - extensive, rotational rice - shrimp, intensive and 
super-intensive ones. Among these, rotational rice - shrimp is known as more developed in Thoi 
Binh district. This system has been considered a suitable model with natural conditions and 
ecology - friendly. Towards sustainable development and adaptation to climate change and saline 
water intrusion, it is crucial to deeply understand the variations of the water quality in the rice - 
shrimp farming systems. Therefore, the aim of this study is to assess the water quality in rice - 
shrimp farms to provide the scientific data for water quality in rotational rice - shrimp system in the 
future. Water samples were collected at 3 rice - shrimp farms with 4 sampling periods including 
beginning and end of shrimp crop (February/July), beginning and end of rice crop 
(October/December) in Bien Bach Dong commune, Thoi Binh district, Ca Mau province. The 
results showed that salinity rapidly declined during shrimp culture period. Total alkalinity 
concentrations were relatively high and stable. Dissolved oxygen levels were in an acceptable 
range. However, the results of TSS, BOD, TAN, NO2

-, NO3
-, PO4

3-, TN, TP and chlorophyll-a 
indicated that the rice - shrimp farms were in mesotrophic conditions. It is therefore suggested that 
in order to increase the productivity of rice - shrimp farming, the technical solutions for improving 
nutrient levels in rearing water should be considered during shrimp crop. 

Keywords: Ca Mau, water quality, rice - shrimp rotation, Thoi Binh. 
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