KHOA HOC CONG NGHE
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TOM TAT

Thi nghiém duoc thuce hién nham danh gia hiéu qua cta ché pham vi sinh dang 16ng chita hén hop bén
dong vi khuin Rhodopseudomonas palustris TLS06, VNWO02, VNW64, VNS89 va ché phdm vi sinh chira
nim ré ndi cong sinh dén dac tinh dat, sinh truéng va nang suat lua trén dat pheén thanh phé Vi Thanh, tinh
Hau Giang. Thi nghiém duoc b6 tri theo khéi hoan toan ngiu nhién véi 4 nghiém thirc va 4 lan lap lai. Cac
nghiém thic gém (i) bén phan theo néng dan, (i) b sung ché phdm vi sinh PNSB, (iii) bd sung ché phim
vi sinh ndm ré& néi cong sinh 1 (AMF1), (iv) bé sung ché phdm vi sinh ndm ré ndi cong sinh 2 (AMF2). Két
qua cho thay, b6 sung ché phdm vi sinh PNSB, ché phdm vi sinh AMF1 va AMF2 gitip tang ham luong NH,*
lan luot 1a 15,5%, 17,2% va 14,7% so voi nghiém thitc bon phan theo nong dan. Ngoai ra, bé sung ché pham vi
sinh PNSB va ché phiam vi sinh AMF1 gitp tang ham luong P dé tiéu dén 43,6% va 42,3%, theo thit tw. Ché
pham vi sinh PNSB, ché phdm vi sinh AMF1 va AMF2 c6 hiéu qua trong tang téng hdp thu N (21,2 - 39,7 kg
ha?), P (4,20 - 7,00 kg ha') va ning sudt lia trén dat phen (0,68 - 0,87 tin ha™) so v6i bon phan theo néng

dan.

Tir khoa: Pat phén, ché pham vi sinh dang Iong, PNSB, nam ré ngi cong sinh.

1. DAT VAN BE

bat pheén co pH thdp va nong do Al va Fe* cao
giy anh hudng bat loi dén nang sudt lua do qua trinh
oxy hoa pirit tiép xtc vdi khong khi trong qua trinh
canh tac [1]. Piéu nay co6 thé dan dén han ché hiéu
qua stt dung lan (P). P trong dit phén cha yéu &
dang hiru co va vo co, dac biét 1a dang P khoé tan nhu
AlL-P, Fe-P va Ca-P vi két hop véi Al va Fe tao thanh
cac hop chit két tia, nén cay trong khong hip thu
dwoc. Dat phén & ddéng bang song Ciru Long
(PBSCL) c6 tiém ning do phi cao, pH tir 3,7 - 4,8, co
ham luong chat hiwu co tir 3 - 20%. O Hau Giang dat

! Truéng Dai hoc An Giang, Dai hoc Quéc gia thanh phé
H Chi Minh

* Sinh vién nganh Khoa hoc cay tréng khoa 45, Truong
Néng nghiép, Trudng Pai hoc Cin Tho

3 Vién Cong nghé sinh hoc va Thue phém, Truong Pai hoc
Cén Tho

* Khoa Khoa hoc céy tréng, Trudng Nong nghiép, Trudng
Pai hoc Cin Tho

* Email: dtxuan@ctu.edu.vn; ngkhuong@ctu.edu.vn

phén tip trung tai Phung Hiép, Long My va Vi
Thanh. Dua trén két qua nghién citu cho thay, viing
dat phén tai mot s6 ving thudc tinh Hau Giang co
pHiq nhé hon 3,0 [2]. Trong d6, déc chat Fe*, Al*
va Mn* duoc xem 1 yéu t6 gi¢i han ning suit trén
dat phén canh tic lia. Trong nhitng nam gan day,
san xuat néng nghiép theo huéng an toan di tré
thanh xu huéng trén toan ciu, dé giam thiéu viec st
dung phéan héa hoc, thudc bao vé thuc vat va thay doi
da dang sinh hoc trong dat, cac vi sinh vat cé loi
trong dat da duoc st dung 1am phén bén sinh hoc va
doi khang sinh hoc. Trong do, vi khu4n quang duong
khong Ivu huynh mau tia (PNSB) ¢6 thé séng trong
diéu kien dat co ham luong doc chit cao, mot s
dong vi khuén c6 kha nang khang Al* da duoc chon
[3]. Hién nay, PNSB da duoc nghién ctru va st dung
nhur nguén cung cip duomg chat cho cay lia thong
qua tién trinh c6 dinh N va hoa tan P. Hon nita, cac
dong vi khuidn PNSB c6 kha nang san sinh ra 5 -
aminolevulinic axit (ALA), indol axetic axit (IAA),
siderophores va NH,*, cai thién dang ké kha nang
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nay mam cta hat laa [4]. Khuong va cs (2017) [3] da
phan lap va tuyén chon duoc 4 dong vi khuin R
palustris. VNW64, VNS89, TLS06 va VNS02 tir dat
pheén cé kha ning chéng chiu doc chat Al*, Fe?, co
dinh N va hoa tan P trong diéu kién chua, nén co
tiém nang dé sir dung nham hé tro su phat trién cta
cay lua. Ngoai ra, nim ré néi cong sinh (AMF) gitip
cai thién dinh dudng cta cay tréong bing cach ting
tinh htu dung céac chét dinh duong, dic hiet la P. Cu
thé 1a bé sung nim ré cing cho thay kha niang chong
lai sy xam nhiém cGia ndm dao on Magnaporthe
oryzae trén cay lda [5]. AMF duoc tim thay nhu sinh
vét song tir do trong moi truomg tir nhién nhung phai
cong sinh véi ré cay dé hoan thanh chu trinh song,
nguoc lai cay duoc huong loi gitp tang hip thu chat
dinh duong (P, N, K, Mn, Ca, Fe, S, Cu va Zn) va
nuoc [6], [7]. AMF cing c6 kha niang chong lai cac
stress sinh hoc nhu déi khang véi nhiéu loai nim
moc gay bénh trén ciy trong, virus, tuyén tring va
cac stress phi sinh hoc nhw khé han, man va tinh doc
clia kim loai niing. Ngoai ra, nim AMF ciing gitp cai
thien chat luong dat thong qua kha nang hinh thanh
va én dinh cau truc dat [8]. Do d6, nghién ctru duoc
thuc hién nhim danh gia hiéu qua ctia ché phim vi
sinh dang long chita hén hop cac dong vi khuan
Rhodopseudomonas palustris:  TLS06, VNWO02,
VNW64, VNS89 va ché phdm vi sinh chita nim ré noi
cong sinh dén cai thién dac tinh dat, sinh truéng va
nang suat laa trén dat phén tai thanh phé Vi Thanh,
tinh Hau Giang.
2. VAT LIEU VA PHUDNG PHAP
2.1. Vit liéu

Thoi gian thi nghiém: Thi nghiém duoc thuc
hién tir thang 5 nam 2021 dén thang 9 nam 2021.

bia diém: Thi nghiém dwoc thue hién trén ruéng
ctia néong dan Duong Minh Tudn tai thanh phé Vi
Thanh, tinh H4u Giang.

Giong lda: Giong OM18 c6 thoi gian sinh truéng
95 - 100 ngay, ning suit trung binh vu déng xuén 7,0
- 8,0 tan ha' va vu heé thu 5,0 - 6,0 tan ha.

Ché phdm vi sinh: Ché phidm vi sinh PNSB dang
long chita cac dong vi khuidn Rhodopseudomonas
palustris: TLS06, VNW02, VNW64 va VNS89 va ché
ph4dm ndm ré noi cong sinh bao gdm 95% Glomusva
5% ctia Acaulosporava cac chi khac c6 ngudn géc tir
dir an ODA cua Chinh pha Nhat Ban.

2.2. Phuong phap

B6 tri thi nghiém: Thi nghiém duoc bo tri theo
khéi hoan toan ngau nhién véi 4 nghiém thic bao
géom: (i) bon phan theo néng dan, (ii) bd sung ché
phdm vi sinh PNSB, (iii) b6 sung ché phdm vi sinh
nam ré ndi cong sinh 1 (AMF1), (iv) bé sung ché
pham vi sinh nim ré ndi céng sinh 2 (AMF2). Mai
nghiém thic 25 m? gém 4 lap lai tuong tng voi 4 16
thi nghiém méi 16 0,25 m?.

Chiing vi khudn vao hat giéng: Hat lia dwoc vo
tring bang ethanol va dung dich hypoclorit natri 1%
trieoe khi duoce lam sach bang nwéc khir khoang da
thanh trung. Tiép dén, hat lta duoc 01 24 gid trong téi
dé moc mam. Tiép theo, cac hat lua duoc cho vao
thing nhua chita 5 lit vi khudn, véi mat s 1 x 108
CFU mLY, ti€ép tuc ngam trong mét gior truede khi sa.
Mat s6 trén méi hat 1a 6,3 x 10° CFU hat™. Sau do,
tién hanh @ hat giéng cho dén khi moc mam. Do d6,
mat do vi khuin khoang 3,94 x 10° g @it kho.

Chiing nam ré vao hat giong: Hai quan thé nim
ré ndi cong sinh duoe phan lap va chon loc tir cac
viung dat phén canh tac lua tai PBSCL. Hai quin thé
nam ré noi céng sinh cé kha ning hd tro cay lia phat
trién va tang nang sudt lia trong diéu kién giam 50%
lwgng phan lan va gitp cay lia trc ché duge ndm
hénh do Rhizoctonia solanigay hai cho lia. Thanh
phan cac chi ciia mdi quian thé nam ré nodi cong
sinh bao gom 95% Glomusva 5% Acaulosporava céc
chi khac. Mat s6 ngudn ching dao dong trong
khoang 15.000 bao tir/100 g dit kho kiét. Cac quan
thé nim ré duoc ching cho lia ndy mam va @ qua
dém trude khi sa.

Cdc chi tiéu theo doi:

Chi tiéu sinh truong: Céc chi tiéu sinh truong
duoc xac dinh theo huong dan cta IRRI (1996) [9].

- Chiéu cao cay: Po ngau nhién 20 cay/16, do tir
mat diat dén chop 1a hay chop bong cia chéi cao
nhat.

- Chiéu dai bong lua: Chon ngiu nhién 20
bong/16, do tir ¢6 bong dén dinh bong sau khi thu
hoach.

- So bong/m* Pém s6 bong trong 16 thi nghiém
voi 0,25 m?.

- Hat chac/bong va tong s6 hat: Dém s6 hat chic
va lép cta 20 bong ngau nhién trong 16 thi nghiém
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sau khi thu hoach dé tinh ty 1& hat chic va téng so
hat chic.

- Khéi lugng 1.000 hat: Pém ngau nhién 1.000
hat chic ctia mdi 16 thi nghiém, can va do do 4m dé
quy nang suat vé am do 14%.

Sinh khaéi than, 1a va hat lda; L4, than va hat vao
thoi diém thu hoach cia 16 0,25 m? trong 16 25 m® ctia
thi nghiém duoc siay kho ¢ 70°C trong 72 gid, can va
ghi nhan sinh khéi kho.

Chi tiéu dat dau vu va cudi vu: pHyso, PHia, EC,
Niéng 6 NHy's Pigng 60 Puts wens AP, Fe-P, Ca-P, CEC,
cac cation trao déi (K', Na‘, Ca* , Mg™), Mny, <
Fétng <6, Chat hitu co, Feyg, 1, Fe?', Fe,0,, A va axit
téng so.

Phuong phap phan tich: pHy,o duoc trich bing
nuoc cat, ti le dat: H,0 1: 2,5, do bang pH ké. pHyq
duoc trich bang KCI 1,0 N, ti lé dat: KCl 1: 2,5, do
bing pH ké. EC duoc trich bing nudc cat, ti lé dat:
nuoc 1: 2,5, do bang EC ké. Ny,  trong dat duoc
cong pha voi H,S0, dam dac -CuSO,-Se, ti 1é la: 100-
10-1, chung céat micro Kjeldahl. Pat xac dinh NH,'
duorc trich biang KC1 2,0 M, ion NH," trong dung dich
trich phan tng v6i phenol dudi sy hién dién caa
hypoclorit ion trong méi truomg kiém cho ra
indophenol c6 mau xanh, do bing may quang phé &
buoc song 650 nm. Pat xac dinh Py, . duoc cong
pha bing H,S0, dam ddc - HCIO,, hién mau cua
photphomolybdat voi chat khi 1a axit ascobic, do
bing may quang phd & budc song 880 nm. Ppg ey
trong dat duoc trich bang phuong phap Bray II: Trich
datvoi 0,1 N HC1+ 0,03 N NH,F, tile dat: H,O1a 1: 7.
Ham luong ALP tir mau dat duoc trich bing NH,F 0,5
M (pH = 8,2). Him hrgng Fe-P trong dat duoc trich
biang NaOH 0,1 M. Ham lwong Ca-P trong dit duoc
trich bang H,S0, 2,5 M. Ca ham luong Al-P, Fe-P va
Ca-P két hop rita 2 1an bing NaCl bao hoa va do bang
may quang phé ¢ budc song 880 nm. Cation trao déi
(K*, Na*, Ca* va Mg®) duoc trich bing BaCl, 0,1 M,
do trén may hap thu nguyen tir. CEC duoc trich bing
MgS0, 0,02 M, dang dung dich chuidn EDTA 0,01 M
chudn do. Mny,,  va Fey,,  duoc cong pha bing
H,S0, dam dic - HCIO,, do trén may hdp thu nguyén
tir. Chat hitu co trong diat duoc xic dinh bing
phuong phap Walkley-Black: oxy hoa bing H,SO,
dam dac, K,Cr,0,, chuin d6 bing dung dich FeSO,
0,5 N. Fey, 1., trong dét duoc trich bing KCI 1,0 N,
Fe?** trong dat duoc trich bang KC1 1,0 N va che Fe®
bing NaF, Fey, .., va Fe** do bang may quang phé &

buéc song 520 nm. Fe,0, trong dat duoc trich bang
dung dich dithonite EDTA, do trén may héap thu
nguyén tr & bude song 248 nm. Ham luong Al** trong
dat duoc trich bing KC1 1,0 N, do bing may quang
phé & bude song 395 nm. Ham luong axit tong so
trong dat duoc trich bang KCI 1,0 N, chuin do bang
dung dich NaOH 0,01 N.

Xir Iy s6 lieu: S6 liéu duoc xit Iy bing phan mém
Microsoft Excel 2013. St dung phan mém thong ké
SPSS 13.0 dé so sanh khac biét trung binh gitra cac
nghiém thitc thi nghiém béng phép thit Duncan.

3. KET QUA NGHEEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Hiéu qua ctia ché phdm vi sinh chira vi
khu4n quang dudng khong luu huynh mau tia dang
16ng va nam ré nodi cong sinh dén d¢ phi nhiéu dat
phén trong lda thanh phé Vi Thanh, tinh Hau Giang

Nghiém thirc bd sung ché pham vi sinh AMF1,
AMF2 va nghiém thirc bén phén theo néng dan dat
gia tri pHyso twong duong nhau (3,72 - 3,79) va thap
hon nghiém thic bé sung ché phidm vi sinh PNSB,
voi gia tri pHypq 4,23 (Bang 1a).

Gi tri pHyg, EC, him hwong chét hiru co, Fe
tong so, N tong sb va P téng s6 giita cac nghiém thitc
khac biét khong c6 y nghia thong ke, vai gia tri pHy
3,80-3,82, EC 4,12 - 4,74 mS cm’, chat hitu co 8,48 -
8,78% C, Fe 0,89 - 1,00%, N 0,42 - 0,43% va P 0,061 -
0,070%.

Nghiém thitc bé sung ché phim vi sinh PNSB,
ché phdm vi sinh AMF1 va AMF2 c6 ham luong NH,*
twong duong nhau, voi 33,3 - 34,3 mg kg va cao hon
nghiém thitc boén phan theo néng dan, voi 28,4 mg
kg,

(O nghiém thitc b sung ché phim vi sinh PNSB
va nghiém thitc bé sung ché phdm vi sinh AMF1 c6
ham hrong P dé tiéu tuong duong (13,3 va 13,0 mg
kg?, theo thit tu), nhung cao hon nghiém thitc bén
phan theo nong dan. Tuy nhién, nghiém thie bo
sung ché pham vi sinh AMF2 chi dat ham leong P dé
tieu tuong duong nghiém thic bén phan theo nong
dan, véi 9,34 va 7,50 mg kg,

Bang 1a cho thay, ham luong Al-P trong dat gitra
cac nghiém thitc khac biét khong c6 v nghia thoéng
ké, dao dong tir 20,5 - 23,7 mg kg'. Nghiém thirc bon
phén theo nong dan dat ham lwong Fe-P cao nhat, véi
141,8 mg kg. Tiép dén, nghiém thic bé sung ché
pham vi sinh AMF1 va AMF2 ¢6 ham luong Fe-P
tuong duong nhau, voi 101,2, 106,6 mg kg va thap
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hon nghiém thizc b6 sung ché phidm vi sinh PNSB
(120,5 mg kg?). Ngoai ra, cac nghiém thiic bé sung
ché pham vi sinh PNSB, ché phdm vi sinh AMF2 va
nghiém thitc bén phan theo néng din c6 ham luong
Ca-P twong duwong nhau, 14n luot 1a 7,51, 8,01 va 9,47
mg kg'. Tuy nhién, nghiém thizc b6 sung ché phim
vi sinh AMF1 c6 ham luong Ca-P, 6,66 mg kg thap
hon nghiém thitc bén phéan theo néng dan, véi 9,47
mg kg

Cac nghiém thic bé sung ché pham vi sinh
PNSB, ché phdm vi sinh AMF1 va AMF2 c6 ham
luong Fe,O, twong dwong nhau, véi 1,75%, 1,62% va
1,61%. Tiép dén, nghiém thitc bd sung ché phim vi
sinh AMF1, AMF2 va nghiém thitc bén phan theo

nong dan dat ham lugng Fe,0; twong duong nhau,
voi 1,62%, 1,61% va 1,53%. Ngoai ra, nghiém thitc bé
sung ché phiam vi sinh PNSB c¢6 ham luong Fe,O,
(1,75%) cao hon nghiém thitc bén phin theo néng
dan (1,53%).

Nghiém thite bon phan theo néng din c6 ham
luong Fe hoa tan cao nhit 203,8 mg kg, Tiép dén,
nghiém thitc bé sung ché phdm vi sinh AMF1 c¢6
ham luong Fe hoa tan (148,5 mg kg') thip hon
nghiém thitc bén phéan theo néong dan (203,8 mg kg
). Bén canh do, nghiém thicc bé sung ché phiam vi
sinh PNSB va ché phdm vi sinh AMF2 cho ham
Iwong Fe hoa tan twong duong nhau, lan luot 1a 125,8
v 133.2 mg ke',

Béng 1a. Anh huéng ctia ché phim vi sinh chita vi khuén quang duong khong luu huynh mau tia dang 16ng va
ndm ré ndi cong sinh dén do phi nhiéu dat phén trong lia

N | pde| AL - i
Nghiém thic PHizo | PHka EC torig torig NH, dan | P Fe-P | Ca-P | hoa Fe
s0 50 tan
- - mS cm! % mg kg'!

Noéng dan 3,79° | 3,82 4,46 0,42 | 0,061 | 28,4" | 7,50" | 23,7 | 141,8" | 9,47* | 203,8" | 145,5"
PNSB 4,23* | 3,80 4,63 0,42 | 0,070 | 33,6 | 13,3* | 20,5 | 120,5° | 7,51®" | 125,8° | 118,2°
AMF1 3,72° | 381 4,74 0,43 | 0,066 | 34,3" | 13,0° | 22,8 | 101,2° | 6,65" | 148,5" | 104,5"
AMF2 3,79° | 3,81 4,12 0,42 | 0,064 | 33,32 | 9,34" | 23,6 | 106,6° | 8,01* | 133,2° | 95,9°

Miic y nghia * ns ns ns ns 5 ¥ ns ¥ % w 2
CV (%) 4,01 | 2,51 16,1 358 638 | 575 | 11,7 1987 | 503 | 17,2 | 6,19 | 13,0

Ghi chi: Trong cung mot cot, nhitng sé co chir theo sau khac nhau thi cé khdc biét y nghia thong ké ¢

muic 5% (*); ns: khong co khdc biét y nghia thong ké.

Bang 1b. Anh huéng ciia ché phdm vi sinh chira vi khudn quang duong khong luu huynh mau tia dang 16ng
va ndm ré ndi cong sinh dén do phi nhiéu dit phén tréng lia

Nghiem Chat Fe Mn %xit
thl’I-C hitu tér}’g Fe,0, tﬁr}’g torlg CEC | AP K Na* Ca> | Mg*
co 50 sO 50
%C % meq 100 g’

Nong dan 8,48 0,96 1,53 | 7,120 | 6,82 180 | 1,71* | 0,16 | 1,29 | 4,14* | 512"
PNSB 8,78 0,89 1,75% 593" | 578 | 176 | 1,37 | 0,20* | 1,13 4,09 | 5,79*
AMF1 8,48 1,00 1,62 | 7,23* | 6,38 | 16,6 | 1,35" | 0,19* | 0,72 3,58" | 6,10°
AMF2 8,78 0,91 1,61 | 7,242 9,3b" 174 | 1,10 | 0,21* | 1,08 | 3,83 | 5,76

Mtic v nghia ns ns ¥ * * ns ¥ i ns * %
CV (%) 8,30 14,4 7,72 9,29 6,79 6,13 5,44 5,33 34,0 7,38 6,37

Ghi chii: Trong cung mot cot, nhing so co chir theo sau khdc nhau thi cé khac biét y nghia thong ké ¢

mure 5% (*); ns: khong coé khdc biét y nghia thong ké.

Nghiém thitc bé sung ché phdm vi sinh PNSB,
ché phdm vi sinh AMF1 va AMF2 c6 ham luong Fe*
tuong duong nhau, 1an luot 1a 118,2, 104,5, 95,9 mg
kg! va thap hon nghiém thitc bon phan theo nong
dén, 145,5 mg kg™'.

Nghiém thirc bd sung ché phdm vi sinh AMF1
va nghiém thitc bon phéin theo néng dan cé ham
luong axit téng sé twong duong nhau, 1an luot 13 6,38
va 6,82 meq 100 g. Ngoai ra, nghiém thirc bé sung
ché phiam vi sinh PNSB va ché phdm AMF2 c6 ham
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lwong axit téng tirong duwrong nhau, voi 5,78, 5,35 meq
100 g* va thap hon nghiém thic bon phin theo néng
dan, voi 6,82 meq 100 g

Nghiém thitc bé sung ché phidm vi sinh PNSB,
AMF1 va AMF2 c6 ham leong AI* twong duong
nhau, vdi 1,10 - 1,37 meq 100 g va thip hon nghiém
thitc bén phan theo nong dan, véi 1,71 meq 100 g.

B6 sung ché phim vi sinh AMF1, AMF2 va
nghiém thic bon phan theo néng dan co ham luong
Mn tong so tuong duong nhau, voi 7,12 - 7,24% va cao
hon nghiém thitc b6 sung ché pham vi sinh PNSB,
5,93%.

Gia tri CEC gitta cac nghiém thire khac biét
khéng co vy nghia thong ké, dao dong tir 16,6 - 18,0
meq 100 g. Déi voi cation trao déi, ham lwong Na*
trao ddi trong dat gira cac nghiém thire khac biét
khong co y nghia thong ké, dao déng tir 0,72 - 1,29
meq Na* 100 g'. Dong thoi, nghiém thic bd sung
ché pham vi sinh PNSB, AMF1 va AMF2 cho ham
luong K* trao ddi trong duong nhau, 14n luot 14 0,20,
0,19, 0,21 meq K*100 g va cao hon nghiém thitc bon
phan theo néng dan, véi 0,16 meq K" 100 g Tiép
dén, b sung ché phim vi sinh PNSB, AMF2 va
nghiém thic bon phan theo néng dan co ham lugng
Ca* tuong duong nhau, 4,09, 3,83 va 4,14 meq Ca®
100 g*. Ngoai ra, bo sung ché pham vi sinh AMF1 va
AMF2 cho ham leong Ca* twong duwong nhau, 3,58
va 3,83 meq Ca* 100 g'. Bén canh do, bd sung ché

phim PNSB, AMF1 v AMF2 cho ham hrong Mg?
tuong duong nhau, lan luot 1a 5,79, 6,10 va 5,76 meq
Mg* 100 g! va cao hon nghiém thitc bén phén theo
nong dan, voi 5,12 meq Mg® 100 g.

Bén phan hoa hoc qua nhiéu gay dnh huong dén
do phi nhiéu dat va cong dong vi sinh vat ban dia
[10]. Stt dung ché phdm vi sinh PNSB giam thiéu tac
dong ctia phan hoa hoc lén cong doéng vi sinh vat co
trong dat dé giup cai thién d¢ phi nhiéu dat [11].
Trong diéu kién dat pheén cac dong vi khuin R
palustris TLS12, VNS19, VNS32, VNS62 va VNWO95
¢6 kha ning thic day sinh truéng cay trong va cai
thién do phi nhiéu dat bang tién trinh cé dinh N, hoa
tan P, tiét ra IAA va ALA [12]. Khuong va cs (2020b)
[13] cho thiy, trong diéu kién pH thdp (4,50) twong
tur voi dat phén, vi khuian quang dudng khéng luu
huynh mau tia tiét ra chit kich thich sinh truéng
thuc vat (ALA, IAA va siderophores), NH,* va NO;
trong diéu kién chua. Dong thoi, @ pH tang lén mic
trung tinh, PNSB c6 thé ton tai va cung cép chét dinh
dudng cho cay trong, giam luong doc chat, thic day
sur phat trién ctia cay trong.

3.2. Hiéu qua ctia ché phdm vi sinh chta vi
khudn quang dudng khong lwu huynh mau tia dang
16ng va ndm ré noi cong sinh dén hdp thu N, P cia
cay lua trén dat phén thanh phé Vi Thanh, tinh Hau
Giang

Bang 2. Anh huéng ciia ché phdm vi sinh chita vi khuén quang duong khong luu huynh mau tia dang long va

nim ré nodi cong sinh dén hap thu N, P ciia cay lia

Ham;;f(_mg Hamllu(_mg Sinh khai Hip thu N HapthuP | Tong 'I;g;)g
Nghiém - - - - - hap
gy | oo g, | TR e | TR g TR Gy | TR g | e | TR
la la la la la P
% tan ha?! kg ha!

Nongdan | 1,15 | 1,13°| 0,19 | 0,22 | 427" | 3,76° | 49,0° | 42,5° | 8,04° | 7,99 | 91,5° | 16,0¢
PNSB 1,21 | 1,46*| 0,21 | 0,26 | 549" | 4,44* | 66,5* | 64,8* | 11,6* | 11,4* | 131,2* | 23,0°
AMF1 1,12 | 1,34 | 0,20 | 0,24 | 4,96* | 4,26* | 55,5 | 57,2* | 10,1* | 10,1*® | 112,7° | 20,2P
AMF2 1,23 | 1,32 | 0,20 | 0,20 | 5,34* | 4,66* | 65,4* | 61,3* | 10,8* | 947" | 126,7* | 20,3"
MI‘IC y’ * * * * * * * * *

3 ns ns | ns
nghia
CV (%) 511 | 4,79 | 10,6 | 11,3 | 6,47 | 7,11 | 7,29 | 104 | 10,4 | 891 6,72 8,09

Ghi chii: Trong cung mot cot, nhimg sé co chir theo sau khiac nhau thi co khac biét y nghia thong ké ¢

miic 5% (*); ns: khong co khdc biét y nghia thong ké.

Két qua & bang 2 cho thiy, ham luong N trong
thén, 14 gitta cac nghiém thitc khac biét khong co y
nghia thong ké, dao dong tir 1,12 - 1,23%. Déi voi ham

luong N trong hat lia, bo sung ché pham vi sinh
PNSB c¢6 ham luong N trong hat cao nhat, 1,46%.
Tiép dén, b6 sung ché pham AMF1 va AMF2 c6 ham
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luong N twong duwong nhau, 1an luot 13 1,34% va 1,32%.
Ngodi ra, nghiém thitc bon phéan theo néng dan co
ham lrong N trong hat thap nhat 1,13%.

Ham lugng P trong than, 14 va hat lua gita cac
nghiém thie khac biét khong co y nghia thong ke,
dao dong tir 0,19 - 0,21% va tir 0,20 - 0,26%, theo thit
fur.

Sinh khoi than, 14 va hat lua & cac nghiém thuc
b6 sung ché phdm vi sinh PNSB, AMF1 va AMF2
tuong duong nhau (voi 549, 4,96 va 5,34 tian hal
trong than, 14 va 4,44, 4,26 va 4,66 tin ha' trong hat)
va cao hon nghiém thitc bén phan theo néng dan (véi
4,27 tan ha' va 3,76 tian ha?, theo thit tu).

Nghiém thitc bd sung ché phdm vi sinh PNSB va
AMF?2 c6 hap thu N trong than, 14 tuong duong nhau
(66,5 va 65,4 kg ha', theo thir tu) va cao hon nghiém
thirc bon phéan theo nong dan (49,0 kg ha'). Ngoai
ra, b6 sung ché phidm AMF1 c6 hédp thu N tuong
dwong véi nghiém thitc bén phén theo néng dan, 1an
luot 14 55,5 va 49,0 kg ha.

Cac nghiém thitc bé sung ché phidm PNSB,
AMF1 va AMF2 c6 hdp thu N trong hat teong duong
nhau, lan Tuot 1a 64,8, 57,2 va 61,3 kg ha'. Bén canh
@6, nghiém thitc bon phan theo néng dan cé hip thu
N thap nhat 42,5 kg ha.

Nghiém thitc b3 sung ché phim PNSB, AMF1
va AMF2 ¢6 hdp thu P trong than, 14 tuong duong
nhau (10,1 - 11,6 kg ha') va cao hon nghiém thic
bon phan theo néng dan (8,04 kg ha'').

Bé sung ché phdm PNSB va AMF1 c¢6 hap thu P
trong hat twong duong nhau, voi 11,4 va 10,1 kg ha®.
Tiép dén, bé sung ché phim AMF1 va AMF2 c6 hip
thu P twong duwong nhau, lin Ivot 12 10,1 va 9,47 kg
ha'. Bén canh d6, nghiém thite bon phan theo nong
dén c6 hap thu P thap nhat (7,99 kg ha).

Nghiém thic bé sung ché phim PNSB va AMF2
co tong hap thu N tuong duong nhau (131,2 va 126,7
kg ha') va cao hon nghiém thitc b6 sung ché phidm
AMF1, véi 112,7 kg ha'!. Ngoai ra, nghiém thirc bon
phan theo noéng dan cé téng hip thu N thip nhat 91,5
kg ha.

Bé sung ché phdm PNSB c¢6 téng hap thu P cao
nhat 23,0 kg ha. Ngoai ra, bé sung ché pham AMF1
va AMF2 c6 téng hip thu P twong duong nhau, lan
luot 1a 20,2 va 20,3 kg ha™. Péng thoi, nghiém thic

bon phan theo nong dan co téng hap thu P thap nhit
16,0 kg ha™.

Khuong va cs (2022) [14] cho thay, bé sung ché
pham PNSB da gia tang hip thu N, P 1an huot 14 32,8 -
58,7% va 31,3 - 60,0%. Ngoai ra, b6 sung AMF tang
kha nang hap thu P 36,3% va hap thu N 22,1% so vai
nghiém thitc khong b6 sung AMF [15].

3.3. Hiéu qua ctia ché phim vi sinh chta vi
khudn quang dudng khéng luu huynh mau tia dang
long va ndm ré noi cong sinh dén sinh trudmg va
nang suat laa trén dit phén thanh phé Vi Thanh, tinh
Hau Giang

2.3.1. Sinh triong ciia lia

Bé sung ché pham AMF?2 cho chiéu cao cay lua
cao nhat (86,1 cm). Tiép dén, b sung ché phim
PNSB cho chiéu cao cay lua (81,8 cm) cao hon so voi
bd sung ché phidm AMF1 (76,5 cm). Chiéu cao cay
ltia thap nhét duoc ghi nhan & nghiém thitc bén phan
theo néng dan 72,9 cm.

Chiéu dai bong lua gitra cac nghiém thic khac
biét khong co y nghia thong ké, dao dong 22,5 - 22,9
cm.

Bang 3. Anh huéng ctia ché pham vi sinh
chira vi khu4n quang duong khéng luu huynh mau
tia dang 16ng va nim ré noi cong sinh
dén sinh truedng ciia ciy lua

Nghiém Chiéu caocay | Chiéu dai

thirc (cm) boéng (cm)
Nong dén 72,94 22,8
PNSB 81,8 22,8
AMF1 76,5¢ 229
AMF2 86,1° 22,5

Miic y nghia * ns

CV (%) 2.21 4,67

Ghi chii: Trong cung mot cot, nhiing so co chir
theo sau khdc nhau thi co khdc biét y nghia thong ké
& mure 5% (*); ns: khéng cé khac biét y nghia thong
ké.

3.3.2 Yéu to cdu thanh nang sudt lia

B6 sung ché pham AMF1, AMF2 va PNSB cho
s6 bong trén don vi dién tich twong dwong nhau,
khoang 596,7 - 625,3 bong/m? va cao hon nghiém
thiic bén phan theo néng dan 500,0 béng/m?.

B6 sung ché pham PNSB cho s6 hat trén bong
cao nhat 1384 hat. Trong khi do6, ché pham AMF2
cho s6 hat trén bong 120,4 hat, teong duwong véi ché
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phdm AMF1 va nghiém thitc bon phan theo nong
dan, voi 123,9 va 116,8 hat. Tuy nhién, b6 sung ché

phidm AMF1 cho s6 hat trén bong cao hon nghiém
thitc bén phén theo nong dan.

Bang 4. Anh huéng ciia ché pham vi sinh chita vi khuén quang duéng khong luu huynh mau tia dang 1éng va
nim ré ndi cong sinh dén cic yéu td ciu thanh ning suit lua

Nigtiierm il So (lacz)?lgg; m? Tc“ing1 Zg hat | Tyle gz)t chac ll-ztétéil}:;(:né)
Nong dan 500,0° 116,8° 73,0° 25,0
PNSB 625,3* 138,4° 82,2¢ 26,1
AMF1 596,7* 123,9° 82,7 26,8
AMF2 602,3* 120,4%¢ 78,3 254
Miic y nghia * * ns
CV (%) 5,69 3,20 4,22 15,2

Ghi chii: Trong cing mot cot, nhimg sé co chir theo sau khic nhau thi cé khdc biét y nghia thong ké ¢

miic 5% (*); ns: khong co khdc biét y nghia thong ké.

B6 sung ché phim PNSB va AMF1 cho ty 1é hat
chéc twong duong nhau 82,2% va 82,7%, theo thir tu,
cao hon so véi nghiém thitc bén phan theo néng dan
(73,0%). Tuy nhién, b6 sung ché pham AMF2 cho ty
1é hat chéc 78,3% tuong duong véi bé sung ché phim
PNSB, AMF1 va nghiém thic bon phan theo néng
dan, l4an luot 1a 82,2%, 82,7% va 73,0%.

Khoi lwong 1.000 hat khac biét khong co y
nghia thong ké gitta cac nghiém thire, dao dong 25,0
-26,8 g.

3.3.3. Nang sudt hia

Cac nghiém thiic bé sung ché phim PNSB,
AMF1 va AMF2 c6 niang suat lia tuong duong nhau,
lan Tuot 13 6,01, 5,88 va 5,82 tan ha'. Bon phan cla
nong dan cho nang sudt lia thap nhat 5,14 tdn ha'.
Két qua trén cho thay, cic ché phdm PNSB, AMF1
va AMF2 duoc 4p dung d3 gop phan cai thién ning
suit laa.

8.0

6.0

40 F

Ning suiit (tdn/ha)

Nomg din  Ché phamvi sinh Ché pham vi sinh Ché pham vi sinh
nam ré ndi cong  nam ré noi cong
sinh 1

Nghiém thire

sinh 2

Hinh 1. Anh huéng ciia ché phdm vi sinh chira vi
khu4n quang dudng khoéng luu huynh mau tia dang
16ng va nam ré noi cong sinh dén nang suit lia

Nguyén Quéc Khuong va cs (2019) [2] cho thay,
bd sung ché phdm vi sinh chita hén hop 4 dong vi
khuén R. palustris: VNW64, VNS89, TLS06 va VNS02
hoac mot dong vi khuan VNW64 trén dat phén Hon
bat - Kién Giang ¢ diéu kién nha ludi da tang chiéu
cao ciy, so bong lia gép phan ting khoi luong hat
chidc chau?® so véi khong bé sung ché pham vi sinh,
voi 23,08 va 8,03%, theo cung thit tu. Hon nita, b6
sung ché phdm vi sinh chita bén dong vi khuin
VNW64, VNS89, TLS06 va VNSO02 vao trong dat pheén
gop phan giam lwong phan N khuyén cio dén 50%,
trong khi d6 nghiém thitc bé sung ché phdm hitu co
vi sinh chita mét dong vi khuan VNW64 chi giam 25%
lugng phan N khuyén cdo va van duy tri khoi luong
hat Iia. Bén canh do6, hon hop ché phim vi sinh
PNSB chuta vi khudn R palustris TLS06, VNWO02,
VNW64 va VNS89 gop phan ting chiéu cao ciy,
chiéu dai bong, s6 bong chau, sé hrong hat bong™! va
nang sudt lia duoc trong trén dit phén Phung Hiép -
Héau Giang va Hon Dit - Kién Giang [16]. Déi vai
AMF, két qua cho thiy bd sung AMF dudi dang ché
phdm sinh hoc thirong mai hoa va chiing phan lap tir
ti nhién cho thiy kha ning khoang héa nguén dinh
dudng tir dat trong nhu N, P ciing nhu tang sinh khéi
ré, than, 14 va nang sudt cay so voi déi chimg (khong
nhiém nim ré noi cong sinh), AMF con gép phan
lam gidm Iuong phan boén diu vao trong qua trinh
canh tac va ting hiéu qua s dung phan bon tir do
han ché su that thoat dinh duong, tiét kiém chi phi va
0 nhiém moi trieong sinh thai [17].
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4. KET LUAN

B6 sung ché pham vi sinh PNSB, AMF1 va
AMF?2 gitp tang ham luong NH,* 14,7 - 17,2%, bd
sung ché pham PNSB va AMF1 da tang ham luong P
dé tieu 43,6 - 42,3%. Ngoai ra, ché phim PNSB,
AMF1 va AMF2 giam ham luong doc chat Al* 19,9%,
21,1% va 35,7%, Fe* 18,8%, 28,2% va 34,1%. Péng thoi,
bé sung ché phim PNSB, AMF1 va AMF2 déu ting
hap thu N, P Ian luot 1 18,8 - 30,3% va 20,8 - 30,4%.

Ché phdm PNSB va AMF1 cho chiéu cao cay, s
bong/m?, tong s6 hat bong™ va ty 1é hat chic déu cao
hon nghiém thitc khong bé sung ché phim vi sinh.
Tuy nhién, ché pham vi sinh AMF2 chi cho chiéu cao
cay va so bong/m? cao hon so voi khong b6 sung ché
phdm vi sinh. B6 sung 3 loai ché pham vi sinh déu
gitp tang nang sudt lia 0,68 - 0,87 tin ha™.
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Summary

The experiment was carried out to evaluate the efficiency of liquid biofertilizers containing the mixture of
four Rhodopseudomonas palustris strains TLS06, VNW02, VNW64 and VNS89, and biofertilizers containing
arbuscular mycorrhizal fungi in soil properties, and growth and yield of rice cultivated in acid sulfate soil in
Vi Thanh city, Hau Giang province. Field experiment was followed a completely randomized block design
with four treatments and 4 replications each. The treatments consisted of (i) farmer-based fertilization, (ii)
adding PNSB biofertilizer, (iii) adding arbuscular mycorrhizal fungi 1 (AMF1) biofertilizer, (iv) adding
arbuscular mycorrhizal fungi 2 (AMF2) biofertilizer. Results showed that supplementations of PNSB, AMF1
and AMF2 biofertilizers enhanced concentrations of NH,* by 15.5%, 17.2% and 14.7% compared to the
farmer-based fertilization treatment. Additionally, supplementations of the PNSB biofertilizers and the
AMF1 biofertilizers increased content of soluble P by up to 43.6% and 42.3%, respectively. Biofertilizers of
PNSB, AMF1 and AMF2 were efficient in improving total N uptake (21.2 - 39.7 kg ha™), total P uptake (4.20
- 7.00 kg ha') and rice yield (0.68 - 0.87 ton ha') in acid sulfate soil compared to the farmer-based

fertilization treatment.

Keywords: Arbuscular mycorrhizal fungi, acid sulfate soil, liquid biofertilizers, PNSB.
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