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PHÂN LşP VÀ ïÁNH GIÁ ïA DąNG DI TRUYŦN CīA 
MųT Sů CHīNG GIůNG VI KHUŝN NųI SINH TRONG 

CÂY KHOAI TÂY BŒNG CHġ THģ RAPD VÀ ISSR 

 
ïã phân lŚp và khþo sát þnh hòĺng cĦa viŤc lây nhiţm 35 chĦng giŪng vi sinh vŚt nŮi sinh phân 
lŚp tŃ rţ cây khoai tây lên sņ nþy mŗm cĦa hĀt rau cþi, tŃ îó lņa chĔn îòļc 14 chĦng giŪng vi sinh 
vŚt phĨc vĨ phân tích sņ îa dĀng di truyšn vĸi 15 chĜ thĞ RAPD và 13 ISSR. Hai nhóm chĜ thĞ îã 
nhân bþn îòļc tŬng sŪ 323 locus, trong îó tİ lŤ các locus îa hình trung bình îĀt 97,98% îŪi vĸi 
chĜ thĞ RAPD và 98,56% îŪi vĸi chĜ thĞ ISSR. 28 chĜ thĞ îã nhân bþn îòļc 1.969 sþn phŘm PCR. 14 
chĦng giŪng vi sinh vŚt phân lŚp îòļc có sņ îa dĀng di truyšn dao îŮng tŃ 0,34 - 0,96. TĀi giá trĞ 
trung bình cĦa hŤ sŪ tòðng îūng di truyšn là 0,57; 14 chĦng giŪng vi sinh vŚt có thŢ îòļc phân 
thành 3 nhóm chính. Nhò vŚy, sņ îa dĀng di truyšn cĦa 14 chĦng giŪng vi sinh vŚt phân lŚp îòļc 
là rŖt cao. Các chĦng giŪng vi khuŘn có thŢ îòļc sń dĨng cho các nghiên cłu thń nghiŤm trên 
cây khoai tây trong îišu kiŤn in vitro cħng nhò ngoài nhà lòĸi hoŐc îūng ruŮng. 

 Vi khuŘn nŮi sinh, chĜ thĞ phân tń, ISSR, RAPD, îa dĀng di truyšn. 
 
1. ïŕT VśN ïŦ1 

Khoai tây là loài cây nông nghiŤp ngŌn ngày, 
có vai trò chính trong viŤc îþm bþo an ninh lòðng 
thņc toàn cŗu. Ŀ ViŤt Nam, khoai tây îòļc trūng 
khá rŮng rãi vào vĨ îông ĺ mišn BŌc và îóng vai 
trò làm thņc phŘm là chĦ yŠu [1]. Bên cĀnh yêu 
cŗu vš chŖt lòļng thì ngòĹi trūng khoai tây luôn 
mong muŪn có îòļc nông suŖt cao. Cho nên viŤc 
sń dĨng phân bón vô cð và hŅu cð khi trūng khoai 
tây là khá phŬ biŠn. ViŤc sń dĨng phân bón vô cð 
và hŅu cð trong trūng trĔt nŠu không hļp lý sĉ 
không nhŅng làm giþm hiŤu quþ kinh tŠ, gây lãng 
phí mà còn làm þnh hòĺng tĸi słc khoĈ cĦa îŖt. 
Chính vì vŚy, nhišu biŤn pháp canh tác nhōm phát 
triŢn nông nghiŤp bšn vŅng îã và îang îòļc triŢn 
khai nghiên cłu, áp dĨng, trong îó có sń dĨng vi 
sinh vŚt có lļi cho cây trūng [2, 3]. 

HŤ vi sinh vŚt nŮi sinh trong cây khoai tây nói 
riêng và thņc vŚt nói chung có vai trò quan trĔng 
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trong toàn bŮ quá trình sinh tròĺng, phát triŢn cĦa 
cây trūng. Chính vì vŚy, viŤc phân lŚp, nghiên cłu, 
îánh giá îa dĀng di truyšn nhóm vi sinh vŚt nŮi 
cŮng sinh trong cây khoai tây có thŢ góp phŗn îòa 
ra các giþi pháp trūng trĔt tŪt hðn [2, 3]. 

Trong các nhóm chĜ thĞ phân tń, chĜ thĞ RAPD 
và ISSR îòļc sń dĨng khá phŬ biŠn îŢ îánh giá îa 
dĀng di truyšn do có nhišu òu îiŢm nhò îðn giþn, 
hiŤu quþ, yêu cŗu lòļng ADN nhĒ, tính îa hình 
cao, dţ dàng triŢn khai [4 - 8]. Nghiên cłu này 
îòļc thņc hiŤn nhōm phân lŚp, lņa chĔn và khþo 
sát sņ îa dĀng di truyšn cĦa các chĦng giŪng vi 
sinh vŚt nŮi sinh trong cây khoai tây nhōm cung 
cŖp thông tin cħng nhò làm cð sĺ cho công tác 
îánh giá þnh hòĺng cĦa các chĦng giŪng lên cây 
khoai tây. 

2. PHóñNG PHÁP NGHIÊN CŇU 

ïŪi tòļng: Các chĦng giŪng vi sinh vŚt nŮi 
sinh phân lŚp îòļc tŃ rţ cây khoai tây không bĞ 
dŚp nát îòļc thu thŚp tŃ cây khoai tây trūng trên 
îūng ruŮng. 

Rţ khoai tây sau khi îòļc thu tŃ îūng ruŮng 
îòļc rńa sĀch dòĸi vòi nòĸc chþy rūi îòļc tráng 
vĸi cūn 70% trong khoþng 30 giây và îòļc khń 
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trùng bōng dung dĞch NaDCC có bŬ sung mŮt vài 
giĔt Tween trong 20 phút. Sau khi khń trùng, 
mřu îòļc tráng lĀi 3 lŗn bōng nòĸc cŖt vô trùng. 
ĺ lŗn tráng cuŪi cùng, lŖy 1 ml nòĸc tráng và cŖy 
lên môi tròĹng LB îŐc, nuôi sau 48 giĹ, mřu nào 
không có VSV mĔc lên sĉ îòļc sń dĨng cho phân 
lŚp. Rţ cây îòļc nghišn trên îĝa petri thuİ tinh, 
sń dĨng mŮt giĔt dĞch nghišn nhĒ îŢ cŖy lên môi 
tròĹng LB îŐc. Các khuŘn lĀc îòļc cŖy ria sang 
îĝa môi tròĹng LB îŐc, làm thuŗn rūi giŅ giŪng 
[9, 10].  

Các chĦng giŪng vi sinh vŚt îòļc nuôi qua 
îêm trong môi tròĹng LB lĒng îŠn OD600 îĀt trong 
khoþng 0,8 - 1,2. DĞch nuôi cŖy îòļc ly tâm 3.000 g 
trong hai phút îŢ thu sinh khŪi tŠ bào vi khuŘn và 
pha loãng vĸi nòĸc cŖt vô trùng îŠn giá trĞ OD600 là 
0,01. HĀt giŪng îòļc ngâm trong 10 ml dĞch khuŘn 
có mŚt îŮ OD600 = 0,01 îŢ toàn bŮ bš mŐt hĀt giŪng 
tiŠp xúc vĸi dĞch pha loãng vi sinh vŚt. HĀt giŪng 
và dung dĞch vi khuŘn nŮi sinh tiŠp tĨc îòļc 
chuyŢn lên bš mŐt giŖy thŖm Řm trong îĝa peptri 
îã îòļc hŖp khń trùng. Công thłc îŪi chłng là 
công thłc sń dĨng nòĸc cŖt vô trùng îŢ ngâm hĀt 
giŪng. 

ADN cĦa các chĦng giŪng vi khuŘn nŮi sinh 
îòļc tách chiŠt theo quy trình có cþi tiŠn [11]. 
ADN sau îó îòļc pha loãng tĸi nūng îŮ 5 ng/µl 
îŢ sń dĨng trong phþn łng PCR vĸi các mūi RAPD 
và ISSR. Phþn łng PCR có sń dĨng bŮ kit 2x PCR 
MyTaq™ Mix, Bioline. Thành phŗn cĦa phþn łng 
PCR bao gūm: ïŤm PCR Mastermix Solution 
MyTaq™, mūi RAPD hoŐc ISSR và ADN khuôn 
(20 ng/phþn łng PCR có thŢ tích 10 µl). 

Thông tin cĨ thŢ vš trình tņ, nhiŤt îŮ gŌn mūi 
cĦa các mūi RAPD và ISSR îòļc mô tþ ĺ bþng 3 và 
4. Mūi UBC îòļc thiŠt kŠ bĺi TròĹng ïĀi hĔc 
British Columbia (University of British Columbia), 
Canada. Mūi RAPD îòļc thiŠt kŠ bĺi Operon 
Tech. Inc. Alameda, CA, USA. Phþn łng PCR îòļc 
thņc hiŤn theo các bòĸc sau: BiŠn tính: 950C trong 
5 phút; lŐp lĀi 35 chu kį sau: 950C trong 20 giây, 
nhiŤt îŮ gŌn mūi phù hļp (Bþng 3 và 4) trong 30 
giây; 720C trong 90 giây; 720C trong 5 phút. Sþn 
phŘm PCR îòļc nhuŮm vĸi RedSafeTM Nucleic 

Acid Staning Solution (20000X) và chĀy îiŤn di vĸi 
gel agarose 1%. 

Ma trŚn nhĞ phân îòļc thiŠt lŚp bōng cách ghi 
îiŢm 1 îŪi vĸi các bông vĀch sáng rõ và Ŭn îĞnh và 
ghi îiŢm 0 nŠu không có bông vĀch. Sń dĨng hŤ 
sŪ tòðng îūng cĦa Sokal và Michener (1958) [12] 
và phŗn mšm NTSYSpc 2.1 îŢ xác îĞnh hŤ sŪ 
tòðng îūng cħng nhò sð îū tòðng îūng di truyšn 
giŅa các chĦng giŪng vi sinh vŚt. 

ChĜ sŪ PIC (polymorphism information 
content) là chĜ sŪ îa hình di truyšn [13]. PIC(i) = 1 
-pi2 -qi2, trong îó: i là thł tņ locus îòļc tính, pi là 
tŗn suŖt bông xuŖt hiŤn cĦa locus, qi là tŗn suŖt 
bông không xuŖt hiŤn. 

ChĜ sŪ Rp (Resolving power) là chĜ sŪ sai khác 
cĦa mŭi cŐp mūi và îòļc tính theo công thłc: Rp = 
∑Ib, trong îó Ib = 1 - 2 x (0,5 - p)vĸi p là tŗn sŪ 
xuŖt hiŤn bông cĦa locus [14]. 

3. KťT QUă NGHIÊN CŇU VÀ THăO LUşN 

Rţ cây sau khi îòļc xác îĞnh là sĀch vi sinh 
vŚt trên bš mŐt (îĝa cŖy nòĸc tráng lĀi lŗn thł 3 
không lên khuŘn lĀc) îòļc quan sát và ghi nhŚn sð 
bŮ vš kiŢu hình. KŠt quþ quan sát cho thŖy, khuŘn 
lĀc cĦa các chĦng giŪng vi sinh vŚt phân lŚp îòļc 
khá îa dĀng vš hình thái, màu sŌc nhò: Hình tròn, 
hình bŗu dĨc, màu vàng, màu trŌng có višn bao 
quanh, màu trŌng không có višn bao quanh… KŠt 
quþ trên chłng tĒ sņ îa dĀng vš hình thái cĦa các 
chĦng giŪng vi sinh vŚt îã îòļc phân lŚp. 

Sau khi làm thuŗn, 35 chĦng giŪng vi sinh vŚt 
có sņ khác biŤt vš mŐt hình thái îòļc lņa chĔn và 
tiŠn hành khþo sát nhanh þnh hòĺng cĦa chúng tĸi 
giai îoĀn nþy mŗm cĦa hĀt rau cþi. MĨc tiêu cĦa 
thí nghiŤm này là lņa chĔn îòļc các chĦng giŪng 
có sņ khác biŤt, îa dĀng nhŖt có thŢ îŢ îánh giá 
îa dĀng di truyšn cħng nhò thń nghiŤm tác îŮng 
kích thích sinh tròĺng. Thí nghiŤm có công thłc 
îūng lây nhiţm vĸi nòĸc cŖt vô trùng làm îŪi 
chłng âm. Sau 5 ngày lây nhiţm, îã thu îòļc kŠt 
quþ ĺ bþng 1. 
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STT Ký hiŤu chĦng TĜ lŤ nþy mŗm (%) Chišu cao cây (cm) KhŪi lòļng tòði (mg) 
1 Iso1 100 3,9 Ïƅ322,8 
2 Iso2 100 4,0 Ðƅ232,6 
3 Iso3 100 3,9 Îƅ252,5 
4 Iso4 100 4,0 Îƅ261,6 
5 Iso5 100 3,8 Îƅ290,1 
6 Iso6 100 4,0 Ïƅ297,3 
7 Iso7 100 3,7 Îƅ290,8 
8 Iso8 100 3,9 Ðƅ243,3 
9 Iso9 100 3,9 Îƅ267,0 
10 Iso10 100 4,0 Ïƅ317,4 
11 Iso11 100 4,0 Ïƅ323,6 
12 Iso12 100 4,0 Îƅ265,9 
13 Iso13 100 4,1 Îƅ293,8 
14 Iso14 100 3,9 Îƅ289,3 
15 Iso15 100 3,7 Ïƅ308,0 
16 Iso16 100 3,8 Îƅ278,5 
17 Iso17 100 4,0 Îƅ265,6 
18 Iso18 100 4,0 Ïƅ338,0 
19 Iso19 100 3,9 Îƅ267,6 
20 Iso20 100 3,8 Ðƅ243,8 
21 Iso21 100 3,9 Ðƅ231,3 
22 Iso22 100 3,8 Ðƅ246,9 
23 Iso23 100 3,9 Ïƅ320,0 
24 Iso24 100 3,8 Ðƅ239,2 
25 Iso25 100 3,9 Ïƅ331,2 
26 Iso26 100 4,0 Îƅ257,7 
27 Iso27 100 4,0 Ðƅ249,4 
28 Iso28 100 4,2 Ïƅ296,6 
29 Iso29 100 4,1 Îƅ254,9 
30 Iso30 100 4,0 Ïƅ329,7 
31 Iso31 100 4,2 Ðƅ230,1 
32 Iso32 100 4,0 Îƅ290,1 
33 Iso33 100 4,0 Îƅ294,4 
34 Iso34 100 3,8 Ïƅ307,6 
35 Iso35 100 4,1 Ðƅ210,0 
ïŪi chłng (nòĸc cŖt 

vô trùng) 100 4,0 Îƅ288,8 
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KŠt quþ ĺ bþng 1 cho thŖy, các công thłc îšu 
có tİ lŤ nþy mŗm îĀt 100% và chišu cao cây cħng 
không có sņ khác biŤt nhišu vĸi công thłc îŪi 
chłng. ïišu îó chłng tĒ viŤc îūng nuôi cŖy vĸi 
các chĦng giŪng vi sinh vŚt nŮi sinh mŐc dù îòļc 
tách tŃ rţ cây khoai tây nhòng îã không þnh 
hòĺng tĸi tİ lŤ nþy mŗm cħng nhò chišu cao cĦa 
cây rau cþi. Tuy nhiên, khi quan sát hình thái lĀi 
thŖy có sņ khác biŤt vš hình dĀng thân và màu 
sŌc lá giŅa các công thłc thń nghiŤm îūng nuôi 
cŖy vĸi các chĦng giŪng khác nhau. Sņ khác biŤt 
îòļc thŢ hiŤn rõ nhŖt ĺ chĜ tiêu khŪi lòļng tòði. 
Chính vì vŚy, dņa trên chĜ tiêu này, îã phân loĀi 
tác îŮng cĦa các chĦng giŪng vi sinh vŚt theo 3 
nhóm: (1) tác îŮng không rõ ràng (Î), (2) tŪt 
hðn (Ï) và (3) kém hðn (Ð) so vĸi îŪi chłng 
không lây nhiţm. Dņa trên kŠt quþ phân loĀi trên, 
îã lņa chĔn 14 chĦng giŪng vi sinh vŚt bao gūm 5 
chĦng giŪng có tác îŮng không rõ ràng (Iso3, 
Iso4, Iso9, Iso12, Iso16), 4 chĦng giŪng có tác 
îŮng làm giþm khŪi lòļng tòði (Iso20, Iso21, 
Iso27, Iso31) và 5 chĦng giŪng VSV có tác îŮng 
làm tông khŪi lòļng tòði (Iso1, Iso11, Iso18, 
Iso23, Iso25).  

ïã có nhišu nghiên cłu vš tác îŮng có lļi cĦa 
các chĦng vi sinh vŚt tĸi sņ nþy mŗm cĦa hĀt 
giŪng. Lê ThĞ Xã và cs (2020) [15] îã khþo sát khþ 
nông kích thích nþy mŗm cĦa tám chĦng vi khuŘn 
có khþ nông cŪ îĞnh îĀm và tŬng hļp IAA trên hĀt 
rau muŪng cho thŖy, có 5 chĦng vi khuŘn có tác 
dĨng làm tông tİ lŤ nþy mŗm và không có chĦng 
nào łc chŠ nþy mŗm. Khi phân lŚp và thń nghiŤm 
13 chĦng vi sinh vŚt phân lŚp tŃ îŖt trūng lúa vùng 
îūng bōng sông Cńu Long cho thŖy, cþ 13 chĦng 
îšu có tác dĨng kích thích sņ nþy mŗm cĦa hĀt lúa 
giŪng IR50404 [16]. KŠt quþ khþo sát 80 chĦng vi 
khuŘn nŮi sinh thuŮc loài Herbaspirillum 
seropedicae phân lŚp tŃ cây lúa, lúa miŠn và ngô 
cho thŖy, có 19 chĦng có tác dĨng làm tông khŪi 
lòļng tòði cĦa cây lúa tŃ młc trung bình îŠn cao 
[17]. Nghiên cłu này îã phân lŚp và thń nghiŤm 
tác îŮng cĦa 35 chĦng giŪng vi sinh vŚt nŮi sinh 
trong rţ khoai tây và cħng cho kŠt quþ là không có 
chĦng giŪng nào łc chŠ sņ nþy mŗm cĦa hĀt rau 
cþi. MŐc dù vŚy, tác îŮng cĦa các chĦng giŪng 
nghiên cłu lên khŪi lòļng tòði là có sņ khác biŤt 

rõ ràng, trong îó có cþ các chĦng giŪng có tác 
dĨng làm giþm khŪi lòļng tòði. 

 
 

 Công îoĀn îŗu tiên îóng vai trò quan trĔng 
îŢ phân tích îòļc sņ îa dĀng di truyšn chính là 
tách chiŠt îòļc axit nucleic îŢ làm vŚt liŤu cho các 
phþn łng PCR. ADN tŬng sŪ cĦa 14 chĦng giŪng 
vi sinh vŚt îòļc tách chiŠt dņa theo quy trình công 
bŪ tròĸc îó [11]. ADN tŬng sŪ îòļc kiŢm tra bōng 
îo quang phŬ (Bþng 2) và îiŤn di trên gel agarose 
1% (Hình 1). KŠt quþ îiŤn di cho thŖy, 14 chĦng 
ADN tách chiŠt mŐc dù có bĞ îłt gãy nhòng vřn có 
bông vĀch kích thòĸc lĸn (trên 10 kb) rŖt sáng rõ. 
Do vŚy, ADN tách chiŠt îòļc là phù hļp cho làm 

STT ChĦng giŪng vi sinh vŚt 
nŮi sinh 

Nūng îŮ 
(ng/µl) 

OD260/280 

1 Iso1 593 1,77 

2 Iso3 378 1,72 

3 Iso4 156 1,56 

4 Iso9 403 1,62 

5 Iso11 180 1,51 

6 Iso12 977 1,76 

7 Iso16 365 1,83 

8 Iso18 205 1,59 

9 Iso20 909 1,81 

10 Iso21 793 1,73 

11 Iso23 530 1,63 

12 Iso25 654 1,77 

13 Iso27 313 1,77 

14 Iso31 87 1,87 
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ADN khuôn trong phþn łng PCR vĸi các mūi ISSR 
và RAPD. 

3.2.1. Phân tích îa dĀng di truyšn cĦa 14 
chĦng giŪng vi khuŘn nŮi sinh trong cây khoai tây 
bōng chĜ thĞ RAPD 

Nghiên cłu îã khþo sát 24 mūi RAPD và lņa 
chĔn îòļc 15 mūi có sþn phŘm bông vĀch îa hình, 
rõ ràng. Minh hĔa vš sþn phŘm PCR cĦa mŮt sŪ 
mūi RAPD và ISSR îòļc thŢ hiŤn ĺ hình 2. 

Ghi chú: Các sŪ trên hình là các chĦng giŪng vi sinh vŚt nghiên cłu, BL: îŪi chłng trŌng  

KŠt quþ phân tích sņ îa hình cĦa 14 chĦng 
giŪng vi sinh vŚt nŮi sinh trong cây khoai tây îòļc 
thŢ hiŤn ĺ bþng 3 cho thŖy, 15 chĜ thĞ RAPD îã 
nhân bþn îòļc 1.038 sþn phŘm PCR, trung bình 
69,20 sþn phŘm PCR/mūi. 15 mūi RAPD îã nhân 
bþn îòļc 170 locus, trung bình 11,33 locus/mūi, 
îa sŪ các locus nhân bþn îòļc là locus îa hình và 
tİ lŤ locus îa hình trung bình îĀt 97,98%. Vĸi sŪ 
lòļng locus nhân bþn îòļc cħng nhò tİ lŤ locus îa 

hình là rŖt cao nên có thŢ thŖy các mūi RAPD sń 
dĨng có khþ nông phân biŤt îa hình rŖt tŪt. ïišu 
này cħng thŢ hiŤn rŖt rõ ràng trên chĜ sŪ îa hình 
PIC cĦa mūi khi chĜ sŪ này îĀt trung bình là 0,38. 
Bên cĀnh îó, chĜ sŪ sai khác giŅa các cŐp mūi (Rp) 
cħng îĀt khá cao, trong îó mūi OPD02 có chĜ sŪ 
Rp là 11,29. Mūi OPR12 cho chĜ sŪ Rp là thŖp nhŖt 
và îĀt 4,57. 

Tên 
mūi 

Trình tņ mūi 
NhiŤt îŮ 
gŌn mūi 

(oC) 

TŬng 
sŪ 

locus 

Tİ lŤ 
locus îa 
hình (%) 

TŬng sŪ bông 
nhân bþn 

îòļc 

SŪ 
bông/
mřu 

ChĜ 
sŪ 

PIC 

ChĜ 
sŪ 
Rp 

OPC03 GGGGGTCTTT 32,0 8 100,0 40 2,9 0,44 5,71 

OPN01 CTCACGTTGG 32,0 10 90,0 90 6,4 0,41 6,29 

OPR09 TGAGCACGAG 32,0 10 100,0 56 4,0 0,35 6,57 

OPC01 TTCGAGCCAG 32,0 15 93,3 86 6,1 0,43 10,57 

OPC04 CCGCATCTAC 32,0 13 100,0 82 5,9 0,39 8,29 
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OPC13 AAGCCTCGTC 32,0 12 100,0 93 6,6 0,41 8,43 

OPC15 GACGGATCAG 32,0 10 100,0 66 4,7 0,33 5,43 

OPB05 TGCGCCCTTC 34,0 10 100,0 53 3,8 0,42 7,29 

OPC08 TGGACCGGTG 34,0 11 100,0 76 5,4 0,33 5,71 

OPB03 CATCCCCCTG 34,0 10 100,0 62 4,4 0,38 5,71 

OPD01 ACCGCGAAGG 34,0 13 92,3 53 3,8 0,36 6,43 

OPD02 GGACCCAACC 34,0 17 94,1 98 7,0 0,42 11,29 

OPS10 ACCGTTCCAG 32,0 11 100,0 81 5,8 0,42 7,71 

OPR12 ACAGGTGCGT 32,0 10 100,0 61 4,4 0,32 4,57 

OPS08 TTCAGGGTGG 32,0 10 100,0 41 2,9 0,35 5,57 

TŬng sŪ  170  1038    

Trung bình/mūi  11,33 97,98 69,20 4,94 0,38  

Ghi chú: ChĜ sŪ Rp: ChĜ sŪ sai khác giŅa các cŐp mūi. ChĜ sŪ PIC: chĜ sŪ îa hình PIC cĦa mūi. 
Sð îū tòðng îūng di truyšn cĦa 14 chĦng 

giŪng vi khuŘn nŮi sinh dņa trên kŠt quþ so sánh 
hŤ sŪ tòðng îūng di truyšn îòļc phân tích bōng 
chĜ thĞ RAPD îòļc trình bày trên hình 3. 

KŠt quþ cho thŖy, các chĦng giŪng vi sinh vŚt 
phân lŚp îòļc có młc îŮ îa dĀng di truyšn rŖt 
cao. TĀi giá trĞ trung bình hŤ sŪ tòðng îūng di 

truyšn là 0,58, 14 chĦng giŪng vi khuŘn îòļc phân 
thành 3 nhóm chính, trong îó nhóm I chĜ có 2 
chĦng giŪng (Iso1 và Iso16), nhóm II có 5 chĦng 
giŪng và nhóm III có 7 chĦng giŪng. Các chĦng 
giŪng Iso20 và Iso21, Iso27 và Iso31 là có hŤ sŪ 
tòðng îūng cao nhŖt, chłng tĒ có quan hŤ gŗn għi 
vĸi nhau (Hình 3). 

 

Ghi chú: Nét îłt thŢ hiŤn giá trĞ trung bình cĦa hŤ sŪ tòðng îūng di truyšn 
Sņ îa dĀng di truyšn cĦa 29 chĦng vi khuŘn 

nŮi sinh phân lŚp tŃ thân cây mía khĒe mĀnh trūng 
ĺ Cuba îòļc phân tích bōng chĜ thĞ Two Primers-
Ramdom Amplified Polymorphic DNA fingerprinting 

(TP-RAPD) cho thŖy, các quŗn thŢ vi khuŘn nŮi 
sinh bên trong cây mía là khá îa dĀng [18]. Trong 
nghiên cłu này, rŖt nhišu mūi RAPD cho tİ lŤ 
locus îa hình îĀt 100% (Bþng 3). KŠt quþ cĦa 
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nghiên cłu này khá tòðng îūng vĸi kŠt quþ nghiên 
cłu cĦa Bhadania và cs (2014) [19] khi sń dĨng 
các chĜ thĞ RAPD îŢ phân tích îa dĀng di truyšn 
cĦa 10 chĦng giŪng vi sinh vŚt nŮi sinh cħng thu 
îòļc kŠt quþ là rŖt nhišu mūi RAPD cho tİ lŤ îa 
hình îĀt 100%.  

3.2.2. Phân tích îa dĀng di truyšn cĦa 14 
chĦng giŪng vi khuŘn nŮi sinh trong cây khoai tây 
bōng chĜ thĞ ISSR 

Nghiên cłu îã khþo sát 37 chĜ thĞ ISSR và lņa 
chĔn îòļc 13 mūi có sþn phŘm PCR có sņ îa hình 
rõ ràng. KŠt quþ phân tích îòļc thŢ hiŤn trên bþng 
4 cho thŖy: 13 chĜ thĞ ISSR nhân bþn îòļc tŬng sŪ 
153 locus, trung bình îĀt 11,77 locus/mūi. ïa sŪ 
các mūi có tİ lŤ locus îa hình îĀt 100%, trung bình 

îĀt 98,56%. ChĜ có 2 mūi có tİ lŤ locus îa hình 
không îĀt 100% là mūi UBC836 và mūi UBC864 có 
tİ lŤ îĀt lŗn lòļt là 93,8 và 87,5. ChĜ sŪ îa hình PIC 
cĦa các mūi îĀt trung bình là 0,4; trong îó mūi 
UBC864 cho hŤ sŪ PIC thŖp nhŖt nhòng vřn îĀt 
0,30, mūi UBC873 cho hŤ sŪ PIC cao nhŖt và îĀt 
0,43. Thêm vào îó, chĜ sŪ Rp dao îŮng tŃ 2,86 
(ISSR4) îŠn 12,14 (UBC835). Nhò vŚy, các mūi có 
nông lņc phát hiŤn îa hình rŖt cao. Ŀ mŮt nghiên 
cłu tòðng tņ, sņ îa dĀng di truyšn cĦa 14 chĦng 
giŪng vi khuŘn nŮi sinh phân lŚp tŃ rţ cây khoai 
tây îòļc îánh giá bōng 10 chĜ thĞ RAPD và 6 chĜ 
thĞ ISSR cħng cho chĜ sŪ PIC îĀt giá trĞ trung bình 
là 0,35 và 0,38 tòðng łng [20]. 

Tên mūi Trình tņ mūi 
NhiŤt îŮ 
gŌn mūi 

(oC) 

TŬng 
sŪ 

locus 

Tİ lŤ 
locus îa 
hình (%) 

TŬng sŪ 
bông nhân 
bþn îòļc 

SŪ 
bông/ 
mřu 

ChĜ 

sŪ PIC 

ChĜ 

sŪ 

Rp 

UBC836 AGAGAGAGAGAGAGAGYA 51,6 16 93,8 84 6,0 0,42 10,86 

UBC840 GAGAGAGAGAGAGAGAYT 51,6 10 100,0 71 5,1 0,39 6,29 

UBC855 ACACACACACACACACYT 51,6 12 100,0 76 5,4 0,42 8,14 

UBC856 ACACACACACACACACYA 51,6 14 100,0 67 4,8 0,42 8,86 

UBC811 GAGAGAGAGAGAGAGAC 52,4 18 100,0 91 6,5 0,38 10,71 

UBC835 AGAGAGAGAGAGAGAGYC 53,9 17 100,0 100 7,1 0,43 12,14 

UBC841 GAGAGAGAGAGAGAGAYC 53,9 15 100,0 96 6,9 0,41 10,00 

UBC848 CACACACACACACACARG 53,9 10 100,0 43 3,1 0,36 5,71 

UBC864 ATGATGATGATGATGATG 47,0 8 87,5 64 4,6 0,30 3,57 

UBC873 GACAGACAGACAGACA 48,2 11 100,0 83 5,9 0,43 7,86 

ISSR4 ACACACACACACACACT 50,0 5 100,0 45 2,4 0,36 2,86 

UBC860 TGTGTGTGTGTGTGTGRA 51,6 9 100,0 60 3,9 0,43 6,57 

UBC858 TGTGTGTGTGTGTGTGRT 51,6 8 100,0 51 3,1 0,39 5,14 

TŬng sŪ  153  931    

Trung bình/mūi  11,77 98,56 71,62 4,98 0,40  

Ghi chú: R có thŢ là A hoŐc G; B có thŢ là C hoŐc G hoŐc T; D có thŢ là A hoŐc G hoŐc T; H có thŢ là 
A hoŐc C hoŐc T và V có thŢ là A hoŐc C hoŐc G. ChĜ sŪ Rp: ChĜ sŪ sai khác giŅa các cŐp mūi. ChĜ sŪ PIC: 
chĜ sŪ îa hình PIC cĦa mūi. 

KŠt quþ xác îĞnh sð îū tòðng îūng di truyšn 
bōng chĜ thĞ ISSR cho thŖy, tĀi giá trĞ trung bình hŤ 
sŪ tòðng îūng di truyšn là 0,57, 14 chĦng giŪng vi 

khuŘn îòļc phân thành 3 nhóm chính vĸi các 
thành viên trong các nhóm cħng giŪng nhò kŠt 
quþ phân tích bĺi chĜ thĞ RAPD (Hình 4). Nghiên 
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cłu cĦa ïào ThĞ Hūng Vân và cs (2022) [20] vš îa 
dĀng di truyšn cĦa các chĦng giŪng vi sinh vŚt nŮi 
sinh trên cây khoai tây bōng chĜ thĞ ISSR cho thŖy, 

hŤ sŪ tòðng îūng cĦa 14 chĦng giŪng vi khuŘn 
biŠn îŮng tŃ 0,36 - 0,76.  

 

Ghi chú: Nét îłt thŢ hiŤn giá trĞ trung bình cĦa hŤ sŪ tòðng îūng di truyšn  
3.2.3. Phân tích îa dĀng di truyšn dņa trên 2 

chĜ thĞ RAPD và ISSR 

Các kŠt quþ trên cho thŖy, hai nhóm chĜ thĞ 
RAPD và ISSR îã xác îĞnh îòļc sņ tòðng îūng di 
truyšn cĦa các chĦng giŪng vi sinh vŚt phân lŚp 
îòļc. Sņ xŠp nhóm ĺ các sð îū tòðng îūng di 
truyšn khi phân tích bĺi chĜ thĞ RAPD và ISSR là 

giŪng nhau chłng tĒ sņ thŪng nhŖt giŅa hai chĜ 
thĞ. MŐc dù vŚy, hŤ sŪ tòðng îūng di truyšn sĉ 
îòļc phân tích mŮt cách chính xác hðn khi sŪ 
locus trong cùng mŮt phân tích lĸn hðn. Do îó, 
viŤc kŠt hļp cþ hai chĜ thĞ RAPD và ISSR trong 
cùng mŮt ma trŚn phân tích sĉ có tính thuyŠt phĨc 
cao hðn so vĸi phân tích îŮc lŚp nhau.  

 

 Iso1 Iso3 Iso4 Iso9 Iso11 Iso12 Iso16 Iso18 Iso20 Iso21 Iso23 Iso25 Iso27 Iso31 

Iso1 1,00              

Iso3 0,46 1,00             

Iso4 0,49 0,41 1,00            

Iso9 0,46 0,88 0,41 1,00           

Iso11 0,51 0,41 0,90 0,40 1,00          

Iso12 0,48 0,89 0,41 0,90 0,42 1,00         

Iso16 0,71 0,42 0,50 0,45 0,54 0,43 1,00        

Iso18 0,45 0,40 0,79 0,39 0,81 0,42 0,47 1,00       

Iso20 0,47 0,87 0,39 0,85 0,38 0,87 0,43 0,38 1,00      

Iso21 0,48 0,86 0,41 0,85 0,40 0,86 0,45 0,39 0,96 1,00     

Iso23 0,51 0,41 0,80 0,41 0,81 0,43 0,48 0,76 0,37 0,37 1,00    

Iso25 0,50 0,38 0,80 0,39 0,81 0,40 0,49 0,76 0,35 1,00   

Iso27 0,49 0,81 0,44 0,80 0,43 0,82 0,44 0,45 0,85 0,85 0,41 0,40 1,00  

Iso31 0,49 0,83 0,41 0,81 0,41 0,82 0,42 0,41 0,88 0,87 0,40 0,39 0,92 1,00 
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KŠt quþ trên bþng 5 thŢ hiŤn hŤ sŪ tòðng îūng 
cĦa 14 chĦng giŪng vi khuŘn nŮi sinh biŠn îŮng tŃ 
0,34 (Iso20 vs. Iso25) îŠn 0,96 (Iso23 vs. Iso25). 
TĀi giá trĞ trung bình cĦa hŤ sŪ tòðng îūng di 
truyšn là 0,57, khi phân tích bōng kŠt hļp hai chĜ 

thĞ, 14 chĦng giŪng vi khuŘn nŮi sinh cħng phân 
thành 3 nhóm vĸi sŪ chĦng giŪng thành viên trong 
các nhóm là giŪng vĸi chĜ thĞ RAPD và ISSR khi 
phân tích riêng rĉ (Hình 5).  

 

Ghi chú: Nét îłt thŢ hiŤn giá trĞ trung bình cĦa hŤ sŪ tòðng îūng di truyšn 

Nghiên cłu cĦa ïào ThĞ Hūng Vân và cs 
(2022) [20] vš sņ îa dĀng di truyšn cĦa 14 chĦng 
giŪng vi khuŘn nŮi sinh cħng îòļc phân lŚp tŃ rţ 
khoai tây cho hŤ sŪ tòðng îūng di truyšn dao îŮng 
tŃ 0,36 - 0,76. Nhò vŚy, rõ ràng là các chĦng giŪng 
vi sinh vŚt trong nghiên cłu này có młc îŮ îa 
dĀng thŖp hðn. 

 

Bên cĀnh viŤc sń dĨng phŗn mšm NTSYS îŢ 
xây dņng sð îū tòðng îūng di truyšn, qua îó thŖy 
îòļc mŪi quan hŤ giŅa các chĦng giŪng vi sinh vŚt 
mŮt cách trņc quan thì phân tích thành phŗn chính 
(principal component analysis - PCA) cħng là mŮt 
hình thłc biŢu diţn sŪ liŤu rŖt trņc quan và tŬng 
thŢ hðn, dţ dàng hình dung. KŠt quþ phân tích 

PCA sń dĨng hŤ sŪ tòðng îūng di truyšn îòļc xác 
îĞnh bĺi chĜ thĞ RAPD và ISSR îòļc thŢ hiŤn trên 
hình 6. 

ïū thĞ biŢu diţn kŠt quþ PCA có hai thành 
phŗn chính îŗu tiên có giá trĞ 78,03% và 16,17% 
(tŬng sŪ 94,2%) (Hình 6). So sánh vĸi kŠt quþ trên 
hình 5 cho thŖy, 14 chĦng giŪng vi sinh vŚt cħng 
îòļc tách thành 3 nhóm rŖt rõ ràng vĸi khoþng 
cách rŖt xa nhau khi îòļc phân tích thành phŗn 
chính. KŠt quþ phân tích PCA thêm mŮt lŗn nŅa 
xác nhŚn sņ îa dĀng di truyšn ĺ młc rŖt cao cĦa 
14 chĦng giŪng vi sinh vŚt nŮi sinh phân lŚp îòļc. 

4. KťT LUşN 
ïã phân lŚp và khþo sát þnh hòĺng cĦa 35 

chĦng giŪng vi sinh vŚt nŮi sinh trong rţ cây khoai 
tây lên sņ nþy mŗm cĦa hĀt rau cþi, tŃ îó làm cð sĺ 
îŢ lņa chĔn 14 chĦng giŪng vi sinh vŚt phĨc vĨ 
phân tích sņ îa dĀng di truyšn bōng chĜ thĞ RAPD 
và ISSR. KŠt quþ phân tích cho thŖy, sņ îa dĀng di 
truyšn cĦa 14 chĦng giŪng vi sinh vŚt phân lŚp 
îòļc là rŖt cao, dao îŮng tŃ 0,34 - 0,96. TĀi giá trĞ 
trung bình cĦa hŤ sŪ tòðng îūng di truyšn là 0,57, 
14 chĦng giŪng vi sinh vŚt îòļc phân thành 3 
nhóm chính trong îó nhóm I có 2 chĦng giŪng 
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bao gūm Iso1 và Iso16, nhóm II có 5 chĦng giŪng 
(Iso4, Iso11, Iso18, Iso23, Iso25) và nhóm III có 7 
chĦng giŪng (Iso3, Iso12, Iso9, Iso20, Iso21, Iso27, 
Iso31). Các chĦng giŪng vi khuŘn có thŢ îòļc sń 
dĨng cho các nghiên cłu thń nghiŤm tác îŮng cĦa 
chúng trên cây khoai tây trong îišu kiŤn in vitro 
cħng nhò ngoài nhà lòĸi hoŐc îūng ruŮng. 
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This study successfully isolated and investigated the effects of inoculation of 35 endophytic 
bacteria isolated from potato roots on the germination of Brassica integrifolia, from which 14 
isolates were selected for genetic diversity analysis with 15 RAPD and 13 ISSR markers. The two 
groups of markers have amplified a total of 323 loci, in which the average rate of polymorphic loci 
reached 97.98% for the RAPD marker and 98.56% for the ISSR marker. 28 markers amplified 1.969 
PCR products. The 14 isolated isolates had genetic diversity ranging from 0.34 - 0.96. At the 
genetic similarity coefficient of 0.57, the 14 microbial varieties were grouped into 3 main groups. 
It is concluded that the genetic diversity of the 14 isolated isolates is very high. The evaluated 
isolates can be used to study the effects of the inoculation on the performance of potato plants 
under in vitro conditions as well as in greenhouses or in the field. 

 Endophytic bacteria, genetic diversity, molecular marker, ISSR, RAPD. 
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