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NH H NG C A N M Trichoderma spp. N  
H P THU NPK VÀ CH T L NG TRÁI KHÓM TR NG 

TRÊN T PHÈN T I T NH H U GIANG 

Nghiên c u c th c hi n nh m m c tiêu ánh giá hi u qu  c a các dòng n m Trichoderma 
spp. n h p thu NPK và ch t l ng trái khóm. Thí nghi m c b  trí kh i hoàn toàn ng u 
nhiên, g m 6 nghi m th c: (i) i ch ng, bón theo nông dân, không bón phân h u c  vi sinh 
(PHCVS) và không phun n m Trichoderma spp. phòng b nh; (ii) Bón 100% phân hóa h c theo 
khuy n cáo (KC) và PHCVS ch a n m Trichoderma sp. i h c C n Th  ( HCT); (iii) Bón 100% 
phân hóa h c theo KC và b  sung PHCVS th  tr ng (PHCVS - TT); (iv) Bón 50% N, P theo KC b  
sung PHCVS ch a h n h p n m Trichoderma spp. TC1, TC2, TC3 có kh  n ng phân h y 
cellulose (PHCVS - PHC) và phun n m Trichoderma spp. có kh  n ng i kháng n m Fusarium 
spp. (PN K); (v) Bón 75% N, P theo KC b  sung PHCVS - PHC và PN K; (vi) Bón 100% N, P 
theo KC b  sung PHCVS - PHC và PN K, v i 4 l n l p l i, m i l p l i t ng ng v i di n tích 150 
m2. K t qu  cho th y, b  sung PHCVS - PHC và PN K k t h p bón 50% N, P t t ng h p thu N, 
P, K cao h n nghi m th c bón theo nông dân và t ng ng v i nghi m th c b  sung n m 
Trichoderma sp. HCT, dao ng 175,9 - 191,6, 10,2 - 11,8 và 258,9 - 313,4 kg/ha, theo th  t . B  
sung PHCVS - PHC và PN K k t h p bón 50% N, P theo KC t t ng ch t r n hòa tan - TSS 
(oBrix) và hàm l ng vitamin C t ng ng nghi m th c bón phân theo nông dân và nghi m 
th c b  sung PHCVS - TT. B  sung PHCVS - PHC và PN K giúp gi m 50% N, P theo KC. 

 Cây khóm, t phèn, phân h u c  vi sinh, Trichoderma sp. 
 
1. T V N 4 

Khóm (Ananas comosus L.) là m t trong 
nh ng lo i trái cây nhi t i quan tr ng, có ti m 
n ng phát tri n trên th  tr ng th  gi i [1] và cây 
khóm c xác nh thích nghi v i t có  chua 
cao nh  t phèn [2]. H n n a, khóm c coi là 
cây tr ng ch  l c  nhi u n c trên th  gi i và 

c tiêu th  r ng rãi [3], [4]. Khóm c tiêu th  
x p th  ba sau chu i và cây cam quýt trên th  gi i 
[5],  t nh H u Giang khóm là cây tr ng ch  l c 
sau cây lúa [6]. Tuy nhiên, s n xu t khóm theo k  
thu t nhân gi ng thông th ng d n n kém hi u 
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qu  và d  phát sinh b nh [7]. Th i trái do n m gây 
ra nh h ng b t l i n ch t l ng khóm và ph  
bi n trên gi ng khóm Queen. Tác nhân gây b nh 

ã c xác nh là Fusarium ananatum [8]. Bên 
c nh ó, F. oxysporum và F. proliferatum c ng là 
tác nhân gây ra b nh th i th t trái trên khóm [9]. 
K t qu  nghiên c u c a García và cs (2017) [10] 
cho th y, nh ng h n ch  v   phì nhiêu t nh 
h ng n n ng su t và ch t l ng trái khóm. Tuy 
nhiên, Trichoderma spp. c b  sung d i d ng 
phân h u c  vi sinh góp ph n c i thi n h p thu N, 
P, K trên cây khóm [11]. Do ó, vi c s  d ng phân 
bón có th  có l i cho canh tác khóm d a trên nhu 
c u c a cây tr ng góp ph n nâng cao n ng su t và 
ch t l ng trái t t h n. Trong ó, m (N) và kali 
(K) là nh ng ch t dinh d ng c n thi t nh t i 
v i cây khóm [12]. Lân (P) c ng là m t trong 
nh ng d ng ch t a l ng thi t y u cho cây 
tr ng [13]. Tuy nhiên, ph n ng c a cây tr ng i 
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v i phân bón có th  khác nhau tùy thu c vào i u 
ki n t ai và khí h u [13]. Chính vì v y, nghiên 
c u c th c hi n nh m ánh giá n m 
Trichoderma spp.  c i thi n sinh kh i, h p thu 
NPK và ch t l ng trái khóm tr ng trên t phèn 
t i t nh H u Giang. 

2. V T LI U VÀ PH NG PHÁP NGHIÊN C U 

a i m và th i gian: Thí nghi m c th c 
hi n t  tháng 01/2020 n tháng 6/2021 t i ru ng 
c a ông Tr n Trung Tr ng, p T  Sáng, xã Tân 
Ti n, thành ph  V  Thanh, t nh H u Giang, v i t a 

 (9.701637; 105.429527). 

Gi ng khóm: Khóm Queen C u úc c l y 
t  ch i cu ng có ngu n g c t i t nh H u Giang. 

N m: N m Trichoderma spp. phân h y 
cellulose TC1, TC2 và TC3, n m Trichoderma sp. 
TF3 có kh  n ng i kháng n m Fusarium spp., 

c tuy n ch n t  t tr ng khóm t i t nh H u 
Giang. 

t thí nghi m: t phèn ti m tàng. 
Thu c kích thích ra hoa: Khí á (acetylene). 

Phân bón: Urê (46% N), supe lân (16% P2O5, 
15% CaO) và kali clorua (60% K2O). 

Thí nghi m c b  trí theo th  th c kh i 
hoàn toàn ng u nhiên, g m 6 nghi m th c v i 4 
l n l p l i, m i l p l i t ng ng v i di n tích 150 
m2, m i ô 25 m2. Khóm c tr ng theo ki u hàng 

n, theo m t  cây cách cây 45 cm và hàng cách 
hàng 55 cm. Trong ó: (i) i ch ng, bón theo 
nông dân, không bón phân h u c  vi sinh ch a 
n m Trichoderma spp. và không phun n m 
Trichoderma spp. phòng b nh, (ii) bón 100% phân 
hóa h c theo khuy n cáo và b  sung phân h u c  
vi sinh ch a n m Trichoderma sp. i h c C n 
Th  ( HCT) phân h y cellulose và phun n m 
Trichoderma sp. HCT  phòng b nh, (iii) bón 
100% phân hóa h c theo khuy n cáo và b  sung  
phân h u c  vi sinh có trên th  tr ng, (iv) bón 
50% N, P theo khuy n cáo b  sung phân h u c  vi 
sinh ch a h n h p n m Trichoderma spp. TC1, 
TC2, TC3 có kh  n ng phân h y cellulose và phun 
n m Trichoderma sp. TF3 có kh  n ng i kháng 
n m Fusarium spp., (v) bón 75% N, P theo khuy n 

cáo b  sung phân h u c  vi sinh ch a h n h p 
n m TC1, TC2, TC3 và phun TF3, (vi) bón 100% N, 
P theo khuy n cáo b  sung phân h u c  vi sinh 
ch a h n h p n m TC1, TC2, TC3 và phun n m 
TF3, v i 4 l n l p l i, m i l p l i t ng ng v i di n 
tích 150 m2. 

L ng n m Trichoderma sp. HCT (1 x 108 
bào t /g) và n m Trichoderma sp. TF3 (1 x 109 
bào t /mL) c phun 3 l n vào 1, 2 và 4 tháng 
sau khi tr ng. Nghi m th c i ch ng là phun 
n c, n m Trichoderma sp. HCT v i li u l ng 
100 g và phân h u c  vi sinh Achacomix 
Trichoderma v i li u l ng 300 g, t ng ng v i 
nghi m th c 2 và 3. Nghi m th c 4, 5 và 6 c 
phun n m Trichoderma sp. TF3 qua lá v i th  tích 
1 L n m/18 L n c. Dùng bình x t máy phun lên 
b  m t lá cho 4 lô thí nghi m. Các nghi m th c 
bón phân h u c  có li u l ng 3 t n/ha, v i m t s  
1 x 108 bào t /g. 

Bón phân: Phân hóa h c c bón theo công 
th c 12 g N - 9 g P2O5 - 8 g K2O/cây [14]. L ng 
phân c chia làm 5 l n bón vào th i i m các 
tháng th  1, 2, 3, 5 và 10 sau khi tr ng, ng ng bón 
phân 1 tháng tr c x  lý ra hoa (tháng th  8). 
Trong ó, l ng N, P c i u ch nh theo các 
nghi m th c ã thi t k . 

Kích thích ra hoa: T i khí á (acetylene) 850 
g/1.000 cây. Pha 850 g khí á vào 10 lít n c t i 
m i cây 10 mL vào th i i m 10 tháng sau tr ng. 
Thu ho ch vào 4 tháng sau x  lý ra hoa.  

- Các ch  tiêu ghi nh n: 
+ Sinh kh i: Cân sinh kh i c a lô 5 m2, s  

d ng 5 cây i di n trong m i nghi m th c  th i 
i m thu ho ch  x  lý cho phân tích. M u sau 

khi thu c r a s ch b ng n c máy cho s ch t 
và b i bám trên b  m t lá ho c r  cây, sau ó r a 
s ch l i b ng n c c t ho c n c kh  khoáng. 
M u sau khi r a s ch c cho vào túi gi y s ch 
c t thành mi ng nh  cân kh i l ng t i lá và thân 
khóm (g/cây). Ti p theo, m u c s y  nhi t  
70˚C liên t c 48 gi . Sau ó, cân l i kh i l ng 
khô. 

+ Xác nh hàm l ng N, P, K trong các b  
ph n: M u sau khi c s y khô nghi n m n sau 

ó c vô c  b ng H2SO4 m c và H2O2 30%  
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nhi t  180˚C. Dung d ch sau khi vô c  c 
chuy n vào bình nh m c 50 mL. Dung d ch l c 
dùng  phân tích các ch  tiêu N, P, K. Trong ó, 
xác nh hàm l ng N trong m u c vô c  hóa 
b ng ph ng pháp ch ng c t Kjeldahl. Xác nh 
hàm l ng P trong m u c vô c  hóa b ng 
ph ng pháp so màu trên máy quang ph   b c 
sóng 880 nm. Xác nh hàm l ng K trong m u 
th c v t trên máy h p thu nguyên t  có b c sóng 
760 nm. Các ph ng pháp xác nh N, P, K c 
th c hi n theo Walinga và cs (1997) [15]. H p thu 
N, P, K = sinh kh i (trong t ng b  ph n) x hàm 
l ng (N, P, K trong t ng b  ph n). T ng h p thu 
N, P, K = t ng h p thu (N, P, K) trong t ng b  
ph n.

- Ch t l ng trái 
 + Axit t ng s : Phân tính theo TCVN 

4589:1988 [16]. Cân 2 g m u th t trái  nghi n 
nh  v a  v i 50 mL n c c t. Hút 2 mL dung 
d ch m u em ly tâm trong 3 phút v i t c  3.000 
vòng/phút. Hút 1 mL dung d ch sau ly tâm cho 
vào bình tam giác v i 9 mL n c c t em nh 
l ng. Cho vào 3 gi t phenolphthalein 5% l c u. 
Chu n  b ng NaOH 0,1 N cho n khi có màu 
h ng nh t b n. M u i ch ng là 10 mL n c c t. 

+ Hàm l ng vitamin C: Cân 5 g m u th t trái 
và nghi n v i 20 mL HCl 5%. Sau ó, l y d ch, 
chuy n d ch trích c sang bình nh m c 100 
mL cùng v i dung d ch HCl 5% v a chi t ra. R a 
c i và tráng d ng c  ít nh t 3 l n, m i l n v i m t 
ít axit oxalic 5% và  vào bình nh m c. Dùng 
axit oxalic  a th  tích lên v ch nh m c 100 

mL. L c k  và  yên 15 phút r i l c qua gi y l c 
khô. M u i ch ng (blank) s  d ng 8 mL axit 
oxalic 5% và 2 mL HCl 5% cho vào bình tam giác 
dung tích 100 mL, ti n hành chu n . M u th t 
g m 10 mL d ch ã l c ch a vitamin C c cho 
vào bình tam giác có dung tích 100 mL, ti n hành 
chu n  nh  m u i ch ng. S  d ng microburet 
v i DIP 0,001 N  chu n  n khi xu t hi n 
màu h ng b n sau 30 giây, c phân tích theo 
TCVN 4715:1989 [17].

+ T ng ch t r n hòa tan - TSS (˚Brix): o tr c 
ti p vào th i i m thu ho ch, l n l t 20 trái m i ô 
b ng ph ng pháp khúc x  k  b i máy AtagoN- 1α, 
theo h ng d n nhà s n xu t. 

+ o màu s c trái: o vào l n l t 3 v  trí trên 
trái nh  u, gi a, cu i b ng máy CR-20, Konica 
Minolta, theo h ng d n c a nhà s n xu t. Sau ó 
tính giá tr  trung bình. Trong ó, L ch   sáng L 
→ 0: en, L → 100: tr ng, giá tr  màu a → +: ch  
màu , a → -: ch  màu xanh lá cây, giá tr  màu b 
→ +: ch  màu vàng, b → -: ch  màu xanh d ng. 

S  li u c phân tích ANOVA  so sánh các 
giá tr  trung bình b ng phép th  DUNCAN b i 
ph n m m SPSS 13.0. 

3. K T QU  NGHIÊN C U VÀ TH O LU N 

  

Ch i 
ng n 

Th t trái 
Cùi 
trái 

V  trái 
Ch i 

cu ng 
Cu ng 

trái 
Thân 
chính 

Lá 
Nghi m th c 

kg/ha 

C 654,6 1.059,3c 261,5c 928,8b 847,5c 294,1d 713,3e 5.227,5d 

HCT + 100% N, P 594,2 1.050,3c 255,4c 833,3c 896,6b 307,2cd 809,5d 4.537,6f 

100% N, P + PHCVS - TT 664,0 1.084,6c 244,6c 906,4b 892,5b 337,4b 1.015,9b 5.468,1c 

50% N, P + PHCVS - 
PHC + PN K 

686,0 1.052,0c 249,1c 1.034,7a 900,5b 320,4bc 607,2f 4.862,1e 

75% N, P + PHCVS - 651,8 1.226,8b 364,0b 1.032,2a 934,6ab 380,9a 947,2c 6.269,2a 
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PHC + PN K 

100% N, P + PHCVS - 
PHC + PN K 

711,3 1.328,4a 395,6a 1.015,6a 949,6a 360,6a 1078,1a 6.062,8b 

M c ý ngh a ns * * * * * * * 

CV (%) 11,0 1,95 3,87 2,54 3,21 4,19 3,57 1,89 

Ghi chú: Trong cùng m t c t, các s  theo sau có ch  gi ng nhau thì khác bi t không có ý ngh a 
th ng kê, ns: Khác bi t không có ý ngh a th ng kê, *: Khác bi t có ý ngh a th ng kê 5%. C: Bón phân 
c a nông dân, không phun n m; HCT: Bón phân hóa h c và b  sung n m Trichoderma sp. HCT; 
PHCVS: Phân h u c  vi sinh th  tr ng; PHCVS - PHC: Phân h u c  vi sinh ch a h n h p n m 
Trichoderma spp. TC1, TC2, TC3 có kh  n ng phân h y cellulose; PN K: Phun n m Trichoderma sp. 
TF3 có kh  n ng i kháng n m Fusarium spp.  

B ng 1 cho th y, sinh kh i ch i ng n khô gi a 
các nghi m th c khác bi t không có ý ngh a th ng 
kê, dao ng 594,2 - 711,3 kg/ha. Tuy nhiên, sinh 
kh i th t trái khô và sinh kh i cùi trái khô gi a các 
nghi m th c khác bi t có ý ngh a th ng kê v i  
tin c y trên 95%. Nghi m th c s  d ng PHCVS - 
PHC và PN K k t h p bón 100% N, P, t sinh 
kh i th t khô và sinh kh i cùi trái khô cao nh t, v i 
1.328,4 và 395,6 kg/ha, theo th  t . Ti p n, 
nghi m th c s  d ng PHCVS - PHC và PN K k t 
h p bón 75% N, P có sinh kh i th t trái khô và sinh 
kh i cùi trái khô t 1.226,8 và 364,0 kg/ha. Trong 
khi ó, nghi m th c s  d ng PHCVS - PHC và 
PN K k t h p bón 50% N, P có sinh kh i th t trái 
khô và sinh kh i cùi trái khô t 1.052,0 và 249,1 
kg/ha, t ng ng v i các nghi m th c bón phân 
c a nông dân, b  sung n m Trichoderma sp. 

HCT và b  sung PHCVS - TT, t ng ng v i 
1.059,3, 1.050,3, 1.084,6 và 261,5, 255,4 và 244,6 
kg/ha.  

Sinh kh i v  trái khô gi a các nghi m th c 
khác bi t có ý ngh a th ng kê v i  tin c y trên 
95%. Các nghi m th c s  d ng PHCVS - PHC và 
PN K k t h p các m c bón 100, 75 và 50% N, P, v i 
sinh kh i v  trái khô dao ng 1.015,6 - 1.034,7 
kg/ha, cao h n so v i các nghi m th c b  sung 
PHCVS - TT, b  sung n m Trichoderma sp. HCT 
và bón phân c a nông dân, v i sinh kh i v  trái khô 
l n l t là 906,4, 833,3 và 928,8 kg/ha (B ng 1). 

Sinh kh i ch i cu ng khô gi a các nghi m 
th c khác bi t có ý ngh a th ng kê v i  tin c y 
trên 95%. Nghi m th c s  d ng PHCVS - PHC và 
PN K k t h p bón 100% N, P, v i sinh kh i ch i 

cu ng khô t 949,6 kg/ha. Ti p n, nghi m th c 
s  d ng PHCVS - PHC và PN K k t h p bón 75 
ho c 50% N, P có sinh kh i ch i khô t 934,6 và 
900,5 kg/ha t ng ng v i nghi m th c b  sung 
PHCVS - TT và nghi m th c b  sung n m 
Trichoderma sp. HCT, v i 892,5 và 896,6 kg/ha, 
theo th  t . Sinh kh i ch i cu ng khô th p nh t  
nghi m th c bón phân theo nông dân, v i 847,5 
kg/ha.

Sinh kh i cu ng trái khô gi a các nghi m 
th c khác bi t có ý ngh a th ng kê v i  tin c y 
trên 95%. Các nghi m th c s  d ng PHCVS - PHC 
và PN K k t h p bón 100, 75 ho c 50% N, P, v i 
sinh kh i cu ng trái khô theo th  t  360,6, 380,9 
và 320,4 kg/ha, cao h n so v i nghi m th c bón 
phân c a nông dân, v i 294,1 kg/ha. H n n a, 
nghi m th c b  sung PHCVS - PHC k t h p bón 
100 ho c 75% N, P có sinh kh i cu ng khô cao h n 
so v i nghi m th c b  sung PHCVS - TT và 
nghi m th c b  sung n m Trichoderma sp. 

HCT, v i 337,4 và 307,2 kg/ha, theo th  t . 
Sinh kh i thân chính khô khác bi t có ý ngh a 

th ng v i  tin c y trên 95% gi a các nghi m 
th c. Trong ó, nghi m th c s  d ng PHCVS - 
PHC và PN K k t h p bón 100% N, P có sinh kh i 
thân chính khô cao nh t (1.078,1 kg/ha). Sinh 
kh i thân chính khô  nghi m th c s  d ng 
PHCVS - PHC và PN K k t h p bón 75% N, P có 
sinh kh i thân chính khô t 947,2 kg/ha, cao h n 
nghi m th c b  sung n m Trichoderma sp. HCT 
và nghi m th c bón phân theo nông dân, v i 809,5 
và 713,3 kg/ha, nh ng th p h n PHCVS - TT 
(1.015,9 kg/ha). Tuy nhiên, sinh kh i khô t th p 
nh t  nghi m th c s  d ng PHCVS - PHC và 
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PN K k t h p bón 50% N, P, v i 607,2 kg/ha 
(B ng 1). 

Sinh kh i lá khô gi a các nghi m th c khác 
bi t có ý ngh a th ng kê v i  tin c y trên 95%. 
Nghi m th c s  d ng PHCVS - PHC và PN K k t 
h p bón 75% N, P, v i sinh kh i lá khô t cao nh t 
6.269,2 kg/ha. Ti p n là nghi m th c s  PHCVS 
- PHC và PN K k t h p bón 100% N, P, t 6.062,8 
kg/ha. Bên c nh ó, nghi m th c b  sung PHCVS 
- PHC và PN K k t h p bón 50% N, P v i sinh 
kh i lá khô t 4.862,1 kg/ha cao h n nghi m 
th c b  sung n m Trichoderma sp. HCT (4.537,6 

kg/ha), nh ng th p h n so v i nghi m th c b  
sung PHCVS - TT (5.468,1 kg/ha) và nghi m th c 
bón phân c a nông dân (5.227,5 kg/ha) (B ng 1). 

3.2.1. nh h ng c a n m Trichoderma spp. 
phân h y cellulose t  phân h u c  vi sinh và n m 
Trichoderma spp. i kháng n m Fusarium spp. 

n hàm l ng N trong cây khóm  

Ch i 
ng n 

Th t 
trái 

Cùi 
trái V  trái 

Ch i 
cu ng 

Cu ng 
trái 

Thân 
chính Lá 

Nghi m th c 

% 

C 1,82bc 1,79ab 0,93 1,50b 2,08bc 1,72a 1,36d 1,61c 

HCT + 100% N, P 1,58cd 1,28c 0,95 1,65a 2,25ab 0,96d 2,64b 2,04ab 

100% N, P + PHCVS - TT 2,71a 1,34c 0,99 1,19d 2,33a 0,98d 2,87a 2,37a 

50% N, P + PHCVS - PHC + PN K 2,11b 1,47bc 0,97 1,17d 1,97c 1,34c 2,62b 2,25a 

75% N, P + PHCVS - PHC + PN K 2,03b 1,85a 0,99 1,36c 2,00c 1,56b 2,61b 1,89bc 

100% N, P + PHCVS - PHC + PN K 1,43d 1,81a 0,89 1,29cd 2,11bc 1,77a 2,37c 2,34a 

M c ý ngh a * * ns * * * * * 

CV (%) 12,1 13,7 11,0 3,29 6,14 5,58 3,71 9,96 

Ghi chú: Nh   b ng 1. 
K t qu  b ng 2 cho th y, hàm l ng N trong 

ch i ng n, v  trái, ch i cu ng và thân chính c a 
các nghi m th c khác bi t có ý ngh a th ng kê v i 

 tin c y trên 95%. Các nghi m th c s  d ng 
PHCVS - PHC và PN K k t h p các m c bón 100, 
75 và 50% N, P, nghi m th c b  sung n m 
Trichoderma sp. HCT và nghi m th c bón phân 
c a nông dân, v i hàm l ng N trong ch i ng n và 
thân chính 1,43 - 2,11% và 1,36 - 2,64% th p h n so 
v i nghi m th c b  sung PHCVS - TT, v i 2,71 và 
2,87%, theo th  t . i v i v  trái, nghi m th c b  
sung n m Trichoderma sp. HCT có hàm l ng N 
cao nh t, v i 1,65%. Trong khi ó, nghi m th c b  
sung PHCVS - TT và nghi m th c b  sung n m 

Trichoderma sp. HCT có hàm l ng N trong 
ch i cu ng cao t ng ng nhau, v i 2,25 và 
2,33%, theo th  t . 

Hàm l ng N trong th t trái, cu ng trái và lá 
khác bi t có ý ngh a th ng kê v i  tin c y trên 
95% gi a các nghi m th c. Trong ó, các nghi m 
th c s  d ng PHCVS - PHC và PN K k t h p bón 
75 ho c 50% N, P có hàm l ng N t ng ng v i 
1,85 và 1,47% l n l t t ng ng v i nghi m 
th c bón phân c a nông dân (1,79%), nghi m th c 
b  sung n m Trichoderma sp. HCT (1,28%) và 
b  sung PHCVS - TT (1,34%). i v i cu ng trái, 
nghi m th c gi m 50 và 25% N, P b  sung PHCVS 
- PHC và PN K có hàm l ng N l n l t là 1,34 và 
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1,56% cao h n nghi m th c b  sung n m 
Trichoderma sp. HCT (0,96%) và b  sung 
PHCVS - TT (0,98%), th p h n nghi m th c i 
ch ng (1,72%). Trong khi ó, hàm l ng N trong 
lá c a nghi m th c bón 50% N, P b  sung PHCVS - 
PHC và PN K (2,25%) t ng ng v i nghi m 
th c b  sung n m Trichoderma sp. HCT (2,04%) 
và b  sung PHCVS - TT (2,25%), cao h n nghi m 
th c bón phân c a nông dân, v i 1,61%. Tuy nhiên, 
hàm l ng N trong cùi trái gi a các nghi m th c 
khác bi t không có ý ngh a th ng kê, dao ng 
0,89 - 0,99%. 

3.2.2. nh h ng c a n m Trichoderma spp. 
phân h y cellulose t  phân h u c  vi sinh và n m 
Trichoderma spp. i kháng n m Fusarium spp. 

n hàm l ng P trong cây khóm  
Hàm l ng P trong ch i ng n, cùi trái và 

cu ng trái gi a các nghi m th c khác bi t có ý 

ngh a th ng kê v i  tin c y trên 95%. i v i 
ch i ng n, nghi m th c b  sung PHCVS - PHC và 
PN K k t h p bón 75% N, P có hàm l ng P 
(0,196%) t ng ng v i nghi m th c b  sung 
PHCVS - TT và nghi m th c b  sung n m 
Trichoderma sp. HCT có hàm l ng P l n l t là 
0,194 và 0,190%. Nghi m th c b  sung PHCVS - 
PHC và PN K k t h p gi m 50% N, P có hàm 
l ng P (0,176%) cao h n nghi m th c bón phân 
c a nông dân, v i 0,157%. Trong khi ó, nghi m 
th c gi m 50% N, P b  sung PHCVS - PHC và 
PN K có hàm l ng P trong cùi trái (0,83%) và 
cu ng trái (0,098%) l n l t t ng ng và cao 
h n các nghi m th c bón phân theo nông dân, b  
sung PHCVS - TT và b  sung n m Trichoderma 
sp. HCT, t ng ng v i 0,074 - 0,087% và 0,074 - 
0,082% (B ng 3).  

Ghi chú: Nh   b ng 1. 

Ch i 
ng n 

Th t 
trái 

Cùi trái 
V  
trái 

Ch i 
cu ng 

Cu ng 
trái 

Thân 
chính 

Lá 
Nghi m th c 

% 

C 0,157c 0,081 0,074c 0,080 0,185 0,082c 0,113 0,097 

HCT + 100% N, P 0,190a 0,081 0,087ab 0,070 0,178 0,074c 0,128 0,101 

100% N, P + PHCVS - TT 0,194a 0,091 0,077bc 0,072 0,183 0,080c 0,125 0,105 

50% N, P + PHCVS - PHC + 
PN K 0,176b 0,090 0,083bc 0,076 0,213 0,098b 0,143 0,115 

75% N, P + PHCVS - PHC + 
PN K 

0,196a 0,089 0,098a 0,081 0,192 0,127a 0,134 0,110 

100% N, P + PHCVS - PHC + 
PN K 0,200a 0,094 0,094a 0,084 0,194 0,106b 0,137 0,107 

M c ý ngh a * ns * ns ns * ns ns 

CV (%) 4,81 8,82 8,46 8,83 10,4 9,90 10,9 9,66 



KHOA H C CÔNG NGH   

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 1/2024 38 

Hàm l ng P trong th t trái, v  trái, ch i 
cu ng, thân chính và lá gi a các nghi m th c khác 
bi t không có ý ngh a th ng kê. Hàm l ng P 
trong th t trái, v  trái, ch i cu ng, thân chính và lá 
c a các nghi m th c dao ng theo th  t  0,081 - 

0,094%, 0,070 - 0,084%, 0,178 - 0,213%, 0,113 - 0,143% 
và 0,097 - 0,115% (B ng 3). 

3.2.3. nh h ng c a n m Trichoderma spp. 
phân h y cellulose t  phân h u c  vi sinh và n m 
Trichoderma spp. i kháng n m Fusarium spp. 

n hàm l ng K trong cây khóm  

Ch i 
ng n 

Th t 
trái 

Cùi 
trái 

V  trái Ch i 
cu ng 

Cu ng 
trái 

Thân 
chính 

Lá 
Nghi m th c 

% 

C 2,50b 3,69c 2,16a 4,25b 3,29c 2,32c 3,14b 2,26bc 

HCT + 100% N, P 4,70a 4,06bc 1,57b 4,04b 3,38c 2,52c 2,34c 2,07c 

100% N, P + PHCVS - TT 3,25b 4,49ab 2,38a 3,94b 4,39b 1,62d 3,40ab 2,08c 

50% N, P + PHCVS - PHC + 
PN K 

4,12a 4,39ab 1,99a 4,36ab 5,06a 3,26b 2,68c 2,39b 

75% N, P + PHCVS - PHC + 
PN K 

4,95a 4,88a 2,04a 5,19a 5,13a 2,56c 3,67a 3,00a 

100% N, P + PHCVS - PHC + 
PN K 

4,96a 4,38ab 2,12a 5,13a 4,75ab 3,59a 3,63a 2,99a 

M c ý ngh a * * * * * * * * 

CV (%) 12,6 8,20 13,4 12,0 5,79 7,93 8,83 6,02 

Ghi chú: Nh   b ng 1. 
K t qu  b ng 4 cho th y, hàm l ng K trong 

ch i ng n, th t trái, cùi trái, v  trái, ch i cu ng, 
thân chính và lá c a các nghi m th c khác bi t có 
ý ngh a th ng kê v i  tin c y trên 95%. Nghi m 
th c gi m 25% N, P b  sung PHCVS - PHC và 
PN K có hàm l ng K trong ch i ng n, th t trái, 
v  trái, ch i cu ng, thân chính và lá t ng ng v i 
4,95, 4,88, 5,19, 5,13, 3,67 và 3,00% cao h n so v i 

i ch ng, trong khi ó hàm l ng K trong cùi trái 
và cu ng trái t ng ng v i i ch ng. Bên 
c nh ó, nghi m th c gi m 50% N, P b  sung 
PHCVS - PHC và PN K có hàm l ng K c a các 
b  ph n t ng ng ho c cao h n nghi m th c 
b  sung n m Trichoderma sp. HCT và nghi m 
th c b  sung PHCVS - TT ngo i tr  thân chính. 

Theo Sani và cs (2020) [18], cây cà chua c 
b  sung n m Trichoderma và gi m 50% l ng 
phân NPK có hàm l ng P và K trong trái l n l t 
là 0,11 ± 0,005, 4,63 ± 0,01% cao h n i ch ng 

c bón 100% NPK, v i 0,09 ± 0,013, 4,21 ± 0,09%. 
Trong khi ó, hàm l ng N c a nghi m th c b  
sung n m Trichoderma và gi m 50% l ng phân 
NPK t ng ng v i nghi m th c i ch ng. 

i u này cho th y, vi c b  sung n m Trichoderma 
spp. góp ph n gi m phân bón cho nhi u lo i cây 
tr ng khác nhau c a nhi u vùng sinh thái khác 
nhau.  

 3.3.1. nh h ng c a n m Trichoderma spp. 
phân h y cellulose t  phân h u c  vi sinh và n m 
Trichoderma spp. i kháng n m Fusarium spp. 

n h p thu N trong cây khóm  
H p thu N trong các b  ph n c a cây khóm 

khác bi t có ý ngh a th ng kê v i  tin c y trên 
95% gi a các nghi m th c. Nghi m th c s  d ng 
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PHCVS - PHC và PN K k t h p bón 75% N, P có 
h p thu N trong cùi trái, cu ng trái, thân chính và 
là khóm t ng ng v i 3,59, 5,93, 24,7 và 118,3 
kg/ha cao h n so v i nghi m th c bón phân c a 
nông dân, nghi m th c b  sung n m Trichoderma 
sp. HCT và nghi m th c b  sung PHCVS - TT. 

Trong khi ó, nghi m th c gi m 50% N, P b  sung 
PHCVS - PHC và PN K có h p thu N t ng ng 
ho c cao h n các nghi m th c bón phân c a nông 
dân, b  sung n m Trichoderma sp. HCT và b  
sung PHCVS - TT (B ng 5). 

Ch i 
ng n 

Th t 
trái 

Cùi 
trái 

V  
trái 

Ch i 
cu ng 

Cu ng 
trái 

Thân 
chính 

Lá 
Nghi m th c 

kg/ha 

C 11,9bcd 19,0bc 2,43b 13,9a 17,7c 5,06c 9,70e 83,9e 

HCT + 100% N, P 9,40d 13,4d 2,45b 13,7a 20,1a 2,96f 21,4c 92,4de 

100% N, P + PHCVS - TT 18,0a 14,5d 2,43b 10,8c 20,8a 3,29e 29,1a 129,8ab 

50% N, P + PHCVS - PHC + PN K 14,5b 15,4cd 2,42b 12,2b 17,7c 4,30d 15,9d 109,3cd 

75% N, P + PHCVS - PHC + PN K 13,2bc 22,7ab 3,59a 14,0a 18,7bc 5,93b 24,7b 118,3bc 

100% N, P + PHCVS - PHC + PN K 10,2cd 24,0a 3,51a 13,1ab 20,0ab 6,39a 25,6b 141,8a 

M c ý ngh a * * * * * * * * 

CV (%) 17,8 14,3 11,7 6,50 4,62 3,12 4,49 10,1 

 Ghi chú: Nh   b ng 1. 
T ng h p thu N trong cây khóm t i th i i m 

thu ho ch khóm khác bi t có ý ngh a th ng kê v i 
 tin c y trên 95% (Hình 1a). Nghi m th c s  

d ng PHCVS - PHC và PN K k t h p bón 100, 75 
ho c 50% N, P v i t ng h p thu N t 191,6 - 244,5 
kg/ha, cao h n so v i nghi m th c bón phân c a 
nông dân, v i 163,5 kg N/ha. Trong ó, nghi m 
th c b  sung PHCVS - PHC và PN K k t h p bón 
100 ho c 75% N, P có t ng h p thu N t ng ng 

v i nghi m th c b  sung PHCVS - TT, v i 228,5 kg 
N/ha và cao h n nghi m th c b  sung n m 
Trichoderma sp. HCT, v i 175,9 kg N/ha. M t 
khác, t ng h p thu N c a nghi m th c PHCVS - 
PHC và PN K k t h p bón 50% N, P, th p h n so 
v i nghi m th c b  sung PHCVS - TT và t ng 

ng so v i nghi m th c b  sung n m 
Trichoderma sp. HCT. 

 (a) (b) (c) 
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3.3.2. nh h ng c a n m Trichoderma spp. 
phân h y cellulose t  phân h u c  vi sinh và n m 
Trichoderma spp. i kháng n m Fusarium spp. 

n h p thu P trong cây khóm  
B ng 6 cho th y, h p thu P trong ch i ng n, 

th t trái, cùi trái, v  trái, cu ng trái, thân chính và 
lá khác bi t có ý ngh a th ng kê v i  tin c y trên 
95% gi a các nghi m th c. Nghi m th c bón gi m 
50% N, P b  sung PHCVS - PHC và PN K có h p 
thu P l n l t là 1,21, 0,94 và 0,21 kg/ha t ng 

ng v i các nghi m th c i ch ng, b  sung 
n m Trichoderma sp. HCT và b  sung PHCVS - 
TT. i v i h p thu P trong v  trái, cu ng trái, 

thân chính và lá c a nghi m th c bón 50% N, P b  
sung PHCVS - PHC và PN K t ng ng ho c 
cao h n các nghi m th c i ch ng, b  sung n m 
Trichoderma sp. HCT và b  sung PHCVS - TT. 
Trong khi ó, nghi m th c gi m 25% N, P k t h p 
PHCVS - PHC và PN K có h p thu P trong cùi 
trái, cu ng trái và lá khóm cao h n t ng ng v i 
0,36, 0,48 và 6,91 kg/ha cao h n các nghi m th c 
bón phân theo nông dân, b  sung n m 
Trichoderma sp. HCT và b  sung PHCVS - TT. 
Tuy nhiên, h p thu P trong ch i cu ng c a các 
nghi m th c khác bi t không có ý ngh a th ng kê, 
dao ng 1,58 - 1,92 kg/ha. 

Ghi chú: Nh   b ng 1. 
Hình 1b cho th y, t ng h p thu P c a các 

nghi m th c t i th i i m thu ho ch cây khóm 
khác bi t có ý ngh a th ng kê v i  tin c y trên 
95%. Các nghi m th c b  sung PHCVS - PHC và 
PN K k t h p bón 100, 75 ho c 50% N, P có t ng 
h p thu P l n l t là 14,1, 14,0, 11,9  kg/ha, cao 
h n so v i nghi m th c bón phân c a nông dân và 
nghi m th c b  sung n m Trichoderma sp. 

HCT, v i 10,5 và 10,2 kg P/ha, cùng th  t . T ng 
h p thu P c a nghi m th c b  sung PHCVS - TT 

t 12,0 kg/ha, th p h n so v i nghi m th c b  
sung PHCVS - PHC và PN K k t h p bón 100 

ho c 75% N, P, cao h n nghi m th c b  sung 
PHCVS - PHC và PN K k t h p bón 50% N, P. 

3.3.3. nh h ng c a n m Trichoderma spp. 
phân h y cellulose t  phân h u c  vi sinh và n m 
Trichoderma spp. i kháng n m Fusarium spp. 

n h p thu K trong cây khóm 
H p thu K trong các b  ph n c a cây khóm 

khác bi t có ý ngh a th ng kê v i  tin c y trên 
95% gi a các nghi m th c. Trong ó, nghi m th c 
bón 75% N, P b  sung PHCVS - PHC và PN K có 
h p thu K trong th t trái, cùi trái, v  trái, ch i 
cu ng và lá khóm l n l t là 58,9, 7,41, 53,6, 47,9 

Ch i 
ng n 

Th t 
trái 

Cùi 
trái 

V  trái Ch i 
cu ng 

Cu ng 
trái 

Thân 
chính 

Lá 
Nghi m th c 

kg/ha 

C 1,03c 0,85cd 0,20bc 0,74bc 1,58 0,24d 0,81d 5,04cd 

HCT + 100% N, P 1,13bc 0,84d 0,22b 0,58d 1,60 0,22d 1,04c 4,57d 

100% N, P + PHCVS - TT 1,29ab 0,99bc 0,19c 0,65cd 1,64 0,27cd 1,27b 5,72bc 

50% N, P + PHCVS - PHC + 
PN K 

1,21abc 0,94cd 0,21bc 0,79ab 1,92 0,31c 0,87cd 5,60c 

75% N, P + PHCVS - PHC + 
PN K 

1,28abc 1,10b 0,36a 0,84ab 1,79 0,48a 1,27b 6,91a 

100% N, P + PHCVS - PHC + 
PN K 

1,42a 1,24a 0,37a 0,86a 1,84 0,38b 1,48a 6,46ab 

M c ý ngh a * * * * ns * * * 

CV (%) 12,9 8,42 2,36 9,53 11,6 9,95 10,6 9,46 
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và 187,9 kg/ha cao h n so v i các nghi m th c i 
ch ng, b  sung n m Trichoderma sp. HCT và b  
sung PHCVS - TT. H n n a, h p thu K trong các 
b  ph n c a nghi m th c gi m 50% N, P b  sung 

PHCVS - PHC và PN K t ng ng ho c cao 
h n so v i các nghi m th c i ch ng, b  sung 
n m Trichoderma sp. HCT và b  sung PHCVS - 
TT (B ng 7). 

 
 

Ghi chú: Nh   b ng 1. 
Hình 1c cho th y, t ng h p thu K trong cây 

khóm c a các nghi m th c t i th i i m thu ho ch 
khác bi t có ý ngh a th ng kê v i  tin c y trên 
95%. Các nghi m th c s  d ng PHCVS - PHC và 
PN K k t h p bón 100, 75 ho c 50% N, P, v i t ng 
h p thu K t 313,4 - 433,3 kg/ha, cao h n so v i 
nghi m th c bón phân c a nông dân và nghi m 
th c b  sung n m Trichoderma sp. HCT, v i  
275,7 và 259,0 kg/ha, theo th  t . Nghi m th c b  
sung PHCVS - TT có t ng h p thu K (304,7 kg/ha) 
t ng ng v i nghi m th c s  d ng PHCVS - 
PHC và PN K k t h p bón 50% N, P, th p h n 
nghi m th c s  d ng PHCVS - PHC và PN K k t 
h p bón 100 ho c 75% N, P. 

K t qu  thí nghi m cho th y, s  d ng PHCVS 
- PHC k t h p bón 100, 75 ho c 50% N, P có t ng 
h p thu N cao h n i ch ng, t ng ng ho c 
cao h n nghi m th c s  d ng PHCVS - TT và b  
sung n m Trichoderma sp. HCT. K t qu  trên 
c ng c ghi nh n t ng t  trên cà chua c b  
sung n m Trichoderma asperellum CHF 78 có 
t ng h p N t 13,6 g/cây t ng ng v i i 
ch ng (13,1 g/cây) [19]. K t qu  nghiên c u c a 
Li và cs (2018) [19] cho th y, cà chua c b  
sung n m Trichoderma asperellum CHF 78 có 
t ng h p thu P t ng ng v i i ch ng, l n l t 
là 3,99 và 3,36 g/cây. Do ó, khi b  sung PHCVS - 

PHC k t h p bón 100, 75 ho c 50% N, P ã góp 
ph n t ng t ng h p thu P so v i i ch ng c ng 
nh  b  sung n m Trichoderma sp. HCT.  

Hình 1 C cho th y, t ng h p thu K c a nghi m 
th c b  sung PHCVS - PHC k t h p bón 100, 75 
ho c 50% N, P cao h n so v i i ch ng và b  sung 
n m Trichoderma sp. HCT. Trong khi ó, cà 
chua c b  sung n m Trichoderma asperellum 
CHF 78 có t ng h p thu K t 27,2 g/cây, t ng 

ng v i nghi m th c i ch ng (22,9 g/cây) 
[19]. K t qu  nghiên c u c a Mokariya và cs 
(2020) [20] cho th y, cây mè c b  sung phân 
trùn qu  (2 t n/ha), Trichoderma harzianum (3 
kg/ha) và Pseudomonas fluorescens (3 kg/ha), có 
h p N, P và K l n l t là 53,1, 11,8 và 28,1 kg/ha 
cao h n i ch ng, v i 32,6, 7,37 và 19,6 kg/ha, 
theo th  t . Bên c nh ó, cây d a (Cucumis 
anguria L.) c bón 75% N, P và 100% K theo 
khuy n cáo b  sung Azospirillum brasilense + 
Trichoderma viridae + Glomus fasciculatum ho c 
bón 75% N, P và 100% K b  sung Azotobacter 
chroococcum + T. viridae + Glomus fasciculatum 
có t ng h p thu N, P và K l n l t là 175,23, 42,00, 
225,00 kg/ha và 189,33, 53,00, 235,00 kg/ha, cao 
h n nghi m th c bón 100% NPK theo khuy n cáo, 
v i 169,82, 40,15, 222,00 kg/ha [21]. Vì v y, b  
sung PHCVS - PHC k t h p gi m 25 ho c 50% N, P 

Ch i 
ng n 

Th t 
trái 

Cùi 
trái 

V  
trái 

Ch i 
cu ng 

Cu ng 
trái 

Thân 
chính Lá Nghi m th c 

kg/ha 
C 16,4c 39,0c 5,64b 39,5bc 27,9c 6,84c 22,3c 118,2b 

HCT + 100% N, P 27,9b 42,7bc 4,02c 33,6c 30,3c 7,73c 18,9cd 93,9c 
100% N, P + PHCVS - TT 21,3c 48,7b 5,84b 35,7c 39,2b 5,49d 34,6b 113,9b 

50% N, P + PHCVS - PHC + PN K 28,3b 46,3b 4,97bc 45,2ab 45,6a 10,5b 16,3d 116,4b 
75% N, P + PHCVS - PHC + PN K 32,2ab 59,8a 7,41a 53,6a 47,9a 9,73b 34,8b 187,9a 
100% N, P + PHCVS - PHC + PN K 35,2a 58,2a 8,38a 52,1a 45,1a 13,0a 39,1a 181,4a 

M c ý ngh a * * * * * * * * 
CV (%) 12,5 8,29 13,5 12,4 6,16 8,25 8,90 6,62 
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ã góp ph n t ng t ng h p thu N, P, K so v i i 
ch ng, t ng ng ho c cao h n nghi m th c b  
sung n m Trichoderma sp. HCT và PHCVS - TT. 

 Nghi m th c b  sung PHCVS - PHC và 
PN K k t h p bón 100% ho c 75% N, P theo 
khuy n cáo t l ng n c trong trái cao l n l t 
là 217 và 199 mL. Trong khi ó, l ng n c trong 
trái c a nghi m th c b  sung PHCVS - PHC và 
PN K k t h p bón 25% N, P t 146 mL, t ng 

ng v i nghi m th c b  sung PHCVS - TT, 
nghi m th c b  sung n m Trichoderma sp. HCT 
và nghi m th c bón phân c a nông dân, v i l ng 
n c trong trái dao ng 157 - 171 mL (B ng 8). 

Nghi m th c s  d ng PHCVS - PHC và PN K 
k t h p bón 100, 75 ho c 50% N, P, v i TSS dao 

ng 10,7 - 11,0˚Brix, t ng ng v i nghi m 
th c b  sung n m Trichoderma sp. HCT, v i 
11,1%. Trong ó, nghi m th c b  sung PHCVS - 
PHC và PN K k t h p bón 100 ho c 75% N, P t 
TSS cao h n so v i nghi m th c b  sung PHCVS - 
TT và nghi m th c bón phân c a nông dân, v i 
TSS l n l t là 10,1 và 10,0˚Brix (B ng 8). 

 Hàm l ng vitamin C và hàm l ng axit t ng 
s  trong trái khóm gi a các nghi m th c khác bi t 
không có ý ngh a th ng kê. Hàm l ng vitamin C 

và axit t ng s  trung bình c a các nghi m th c 
kho ng 8,78 - 13,0 mg/100 g và 7,04 - 8,75 mg/L, 
theo th  t  (B ng 8).  

Giá tr  L c a màu s c trái c a nghi m th c b  
sung PHCVS - PHC và PN K k t h p bón 50% N, 
P (42,5) cao h n so v i các nghi m th c b  sung 
PHCVS - TT, b  sung n m Trichoderma sp. HCT 
và bón phân theo nông dân, v i 35,5, 36,0 và 34,0, 
theo th  t . Bên c nh ó, nghi m th c b  sung 
PHCVS - PHC và PN K k t h p bón 100 ho c 75% 
N, P v i giá tr  L l n l t là 39,4 và 35,9, t ng 

ng v i nghi m th c b  sung PHCVS - TT và 
nghi m th c b  sung n m Trichoderma sp. 

HCT, v i 35,5 và 36,0, theo th  t  (B ng 8). 
Nghi m th c b  sung n m Trichoderma sp. 

HCT t giá tr  màu s c trái a cao nh t, v i 10,4. 
Ti p n là các nghi m th c s  d ng PHCVS và 
PN K k t h p bón 100, 75 ho c 50% N, P v i giá 
tr  a dao ng 8,95 - 9,53, t ng ng v i nghi m 
th c b  sung PHCVS - TT, v i 9,25. Màu s c trái 
có giá tr  a t th p  nghi m th c bón phân theo 
nông dân (8,70) (B ng 8). Bên c nh ó, màu s c 
trái có giá tr  b c a các nghi m th c s  d ng 
PHCVS - PHC và PN K k t h p bón 100, 75 ho c 
50% N, P và nghi m th c bón phân theo nông dân 
l n l t là 12,3, 12,4, 11,6 và 12,5, t ng ng v i 
nghi m th c b  sung PHCVS - TT, v i 13,6, th p 
h n so v i nghi m th c b  sung n m Trichoderma 
sp. HCT (15,5) (B ng 8). 

 
L ng n c 

trong trái TSS 
Vitamin 

C 
Axit 
t ng Giá tr  màu s c Nghi m th c 

mL ˚Brix mg/100g mg/L L a b 
C 164c 10,0b 12,1 7,92 34,0c 8,70c 12,5b 

HCT + 100% N, P 157c 11,1a 12,4 7,04 36,0bc 10,4a 15,5a 

100% N, P + PHCVS - TT 171bc 10,1b 12,8 7,63 35,5bc 9,25bc 13,6ab 

50% N, P + PHCVS - PHC + PN K 146c 10,7ab 8,78 7,92 42,5a 8,95bc 12,3b 

75% N, P + PHCVS - PHC + PN K 199ab 11,0a 12,3 8,75 35,9bc 9,28bc 12,4b 

100% N, P + PHCVS - PHC + PN K 217a 10,9a 13,0 7,92 39,4ab 9,53b 11,6b 

M c ý ngh a * * ns ns * * * 
CV (%) 11,3 4,56 19,4 13,5 7,25 4,96 12,8 

Ghi chú: Nh   b ng 1. 
B ng 8 cho th y, hàm l ng n c trong trái 

c a nghi m th c b  sung PHCVS - PHC và PN K 
k t h p bón 100% N, P t 217 mL, th p h n so v i 
k t qu  nghiên c u c a Cunha và cs (2019) [22], 
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b  sung y  các d ng ch t hàm l ng n c 
trong khóm t 386,9 mL. Tuy nhiên, l ng n c 
trong trái ph  thu c vào kích th c trái. T ng t , 
TSS t 10,1 - 11,1˚Brix (B ng 8), trong khi ó k t 
qu  nghiên c u c a Cunha và cs (2019) [22] cho 
th y, TSS trái khóm t 14,3˚Brix  nghi m th c 
b  sung y  dinh d ng. Choo và cs (2020) 
[23] c ng cho bi t nh h ng c a phân NPK trên 
khóm, TSS trái khóm dao ng 12,65 ± 0,09 n 
13,62 ± 0,02˚Brix. TSS c a khóm dao ng kho ng 
12,9 - 14,2˚Brix khi khóm c tr ng 3 lo i t bao 
g m t phù sa, t than bùn n c ng t và t 
than bùn n c l  [24]. i v i khóm MD2 c 
bón PHCVS, TSS t 12,6 ± 0,4˚Brix [25]. Hàm 
l ng vitamin C dao ng 8,78 - 13,0 mg/100 g 
(B ng 8). Theo Omotoso và  Akinrinde (2013) 
[12], cây khóm c b  sung 0 - 200 kg N/ha có 
hàm l ng vitamin C dao ng 12,2 - 15,1 mg/100 
g. Theo Sidik và cs (2020) [26], hàm l ng vitamin 
C dao ng 24,7 - 30,8 mg/100 g. Hàm l ng axit 
t ng s  dao ng 7,04 - 8,75 mg/L (B ng 8) trong 
khi ó Cunha và cs (2019) [22] cho bi t, hàm 
l ng axit t ng s  trong trái khóm t 0,69 g/100 
mL i v i nghi m th c c cung c p y  
dinh d ng. 

4. K T LU N VÀ KI N NGH  

B  sung PHCVS - PHC và PN K k t h p bón 
50% N, P t t ng h p thu N, P, K cao h n nghi m 
th c bón theo nông dân và t ng ng v i 
nghi m th c b  sung n m Trichoderma sp. 

HCT. B  sung PHCVS - PHC và PN K k t h p 
bón 50% N, P theo KC t TSS và hàm l ng 
vitamin C t ng ng nghi m th c bón phân 
theo nông dân và nghi m th c b  sung PHCVS - 
TT.

B  sung PHCVS - PHC và PN K k t h p bón 
50% N, P t TSS và hàm l ng vitamin C t ng 

ng nghi m th c i ch ng. 

ánh giá hi u qu  c a PHCVS ch a h n h p 
n m Trichoderma spp. TC1, TC2, TC3 và phun 
n m Trichoderma sp. TF3 k t h p bón 50 - 100% 
N, P theo khuy n cáo  quy mô l n trong canh tác 
khóm  BSCL.  
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The aim of the study was to evaluate the potency of the Trichoderma spp. fungal strains on NPK 
uptakes and fruit qualities of pineapples. A completely randomized block design was applied, 
along with six treatments, which were (i) the control, which followed the farmers’ fertilization 
with no application of microbial organic fertilizers (PHCVS) and no spray of the Trichoderma sp., 
(ii) the fertilization of 100% chemical fertilizers according to recommendation (KC), added with 
the PHCVS containing Trichoderma sp. of the Can Tho University ( HCT), (iii) the fertilization 
of 100% chemical fertilizers as KC, added with the commercial (PHCVS - TT), (iv) the fertilization 
of 50% chemical fertilizers as KC, added with the PHCVS containing cellulose-degrading 
Trichoderma spp. TC1, TC2 and TC3 strains (PHCVS - PHC) and the spray of Fusarium spp. 
antagonizing Trichoderma sp. strains (PN K), (v) the fertilization of 75% chemical fertilizers KC, 
added with PHCVS - PHC and PN K and (vi) the fertilization of 100% chemical fertilizers KC, 
added with PHCVS - PHC and the PN K. There were four replicates, each of which had a soil 
area of 25 m2. The results indicated that the addition of the PHCVS - PHC and the PN K with the 
50% chemical fertilizers KC led to higher N, P, K uptakes of 28.1, 1.36 and 37.7 kg/ha than the 
treatment following the farmers’ fertilization, but equivalent to the one added with the PHCVS - 

HCT, whose uptake results were 175.9 - 191.6 kg/ha for N, 10.2 - 11.8 kg/ha for P and 258.9 - 
313.4 kg/ha for K. The addition of the PHCVS - PHC and the PN K with the 50% chemical 
fertilizers KC the farmers’ fertilization and the one added with PHCVS - PHC. The addition of the 
PHCVS - PHC and the PN K contributed to the  reduction of 50% chemical fertilizers KC. 

 Acid sulfate soil, microbial organic fertilizer, pineapple, Trichoderma sp. 
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