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ăNH HóĿNG CīA NśM Trichoderma spp. ïťN  
HśP THU NPK VÀ CHśT LóŁNG TRÁI KHÓM TRŰNG 

TRÊN ïśT PHÈN TąI TġNH HşU GIANG 

Nghiên cłu îòļc thņc hiŤn nhōm mĨc tiêu îánh giá hiŤu quþ cĦa các dòng nŖm Trichoderma 
spp. îŠn hŖp thu NPK và chŖt lòļng trái khóm. Thí nghiŤm îòļc bŪ trí khŪi hoàn toàn ngřu 
nhiên, gūm 6 nghiŤm thłc: (i) ïŪi chłng, bón theo nông dân, không bón phân hŅu cð vi sinh 
(PHCVS) và không phun nŖm Trichoderma spp. phòng bŤnh; (ii) Bón 100% phân hóa hĔc theo 
khuyŠn cáo (KC) và PHCVS chła nŖm Trichoderma sp. ïĀi hĔc Cŗn Thð (ïHCT); (iii) Bón 100% 
phân hóa hĔc theo KC và bŬ sung PHCVS thĞ tròĹng (PHCVS - TT); (iv) Bón 50% N, P theo KC bŬ 
sung PHCVS chła hŭn hļp nŖm Trichoderma spp. TC1, TC2, TC3 có khþ nông phân hĦy 
cellulose (PHCVS - PHC) và phun nŖm Trichoderma spp. có khþ nông îŪi kháng nŖm Fusarium 
spp. (PNïK); (v) Bón 75% N, P theo KC bŬ sung PHCVS - PHC và PNïK; (vi) Bón 100% N, P 
theo KC bŬ sung PHCVS - PHC và PNïK, vĸi 4 lŗn lŐp lĀi, mŭi lŐp lĀi tòðng łng vĸi diŤn tích 150 
m2. KŠt quþ cho thŖy, bŬ sung PHCVS - PHC và PNïK kŠt hļp bón 50% N, P îĀt tŬng hŖp thu N, 
P, K cao hðn nghiŤm thłc bón theo nông dân và tòðng îòðng vĸi nghiŤm thłc bŬ sung nŖm 
Trichoderma sp. ïHCT, dao îŮng 175,9 - 191,6, 10,2 - 11,8 và 258,9 - 313,4 kg/ha, theo thł tņ. BŬ 
sung PHCVS - PHC và PNïK kŠt hļp bón 50% N, P theo KC îĀt tŬng chŖt rŌn hòa tan - TSS 
(oBrix) và hàm lòļng vitamin C tòðng îòðng nghiŤm thłc bón phân theo nông dân và nghiŤm 
thłc bŬ sung PHCVS - TT. BŬ sung PHCVS - PHC và PNïK giúp giþm 50% N, P theo KC. 

 Cây khóm, îŖt phèn, phân hŅu cð vi sinh, Trichoderma sp. 
 
1. ïŕT VśN ïŦ4 

Khóm (Ananas comosus L.) là mŮt trong 
nhŅng loĀi trái cây nhiŤt îĸi quan trĔng, có tišm 
nông phát triŢn trên thĞ tròĹng thŠ giĸi [1] và cây 
khóm îòļc xác îĞnh thích nghi vĸi îŖt có îŮ chua 
cao nhò îŖt phèn [2]. Hðn nŅa, khóm îòļc coi là 
cây trūng chĦ lņc ĺ nhišu nòĸc trên thŠ giĸi và 
îòļc tiêu thĨ rŮng rãi [3], [4]. Khóm îòļc tiêu thĨ 
xŠp thł ba sau chuŪi và cây cam quýt trên thŠ giĸi 
[5], ĺ tĜnh HŚu Giang khóm là cây trūng chĦ lņc 
sau cây lúa [6]. Tuy nhiên, sþn xuŖt khóm theo kı 
thuŚt nhân giŪng thông thòĹng dřn îŠn kém hiŤu 
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quþ và dţ phát sinh bŤnh [7]. ThŪi trái do nŖm gây 
ra þnh hòĺng bŖt lļi îŠn chŖt lòļng khóm và phŬ 
biŠn trên giŪng khóm Queen. Tác nhân gây bŤnh 
îã îòļc xác îĞnh là Fusarium ananatum [8]. Bên 
cĀnh îó, F. oxysporum và F. proliferatum cħng là 
tác nhân gây ra bŤnh thŪi thĞt trái trên khóm [9]. 
KŠt quþ nghiên cłu cĦa García và cs (2017) [10] 
cho thŖy, nhŅng hĀn chŠ vš îŮ phì nhiêu îŖt þnh 
hòĺng îŠn nông suŖt và chŖt lòļng trái khóm. Tuy 
nhiên, Trichoderma spp. îòļc bŬ sung dòĸi dĀng 
phân hŅu cð vi sinh góp phŗn cþi thiŤn hŖp thu N, 
P, K trên cây khóm [11]. Do îó, viŤc sń dĨng phân 
bón có thŢ có lļi cho canh tác khóm dņa trên nhu 
cŗu cĦa cây trūng góp phŗn nâng cao nông suŖt và 
chŖt lòļng trái tŪt hðn. Trong îó, îĀm (N) và kali 
(K) là nhŅng chŖt dinh dòĻng cŗn thiŠt nhŖt îŪi 
vĸi cây khóm [12]. Lân (P) cħng là mŮt trong 
nhŅng dòĻng chŖt îa lòļng thiŠt yŠu cho cây 
trūng [13]. Tuy nhiên, phþn łng cĦa cây trūng îŪi 
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vĸi phân bón có thŢ khác nhau tùy thuŮc vào îišu 
kiŤn îŖt îai và khí hŚu [13]. Chính vì vŚy, nghiên 
cłu îòļc thņc hiŤn nhōm îánh giá nŖm 
Trichoderma spp. îŢ cþi thiŤn sinh khŪi, hŖp thu 
NPK và chŖt lòļng trái khóm trūng trên îŖt phèn 
tĀi tĜnh HŚu Giang. 

2. VşT LIũU VÀ PHóñNG PHÁP NGHIÊN CŇU 

ïĞa îiŢm và thĹi gian: Thí nghiŤm îòļc thņc 
hiŤn tŃ tháng 01/2020 îŠn tháng 6/2021 tĀi ruŮng 
cĦa ông Trŗn Trung TrĔng, Ŗp Tò Sáng, xã Tân 
TiŠn, thành phŪ VĞ Thanh, tĜnh HŚu Giang, vĸi tĔa 
îŮ (9.701637; 105.429527). 

GiŪng khóm: Khóm Queen Cŗu ïúc îòļc lŖy 
tŃ chūi cuŪng có nguūn gŪc tĀi tĜnh HŚu Giang. 

NŖm: NŖm Trichoderma spp. phân hĦy 
cellulose TC1, TC2 và TC3, nŖm Trichoderma sp. 
TF3 có khþ nông îŪi kháng nŖm Fusarium spp., 
îòļc tuyŢn chĔn tŃ îŖt trūng khóm tĀi tĜnh HŚu 
Giang. 

ïŖt thí nghiŤm: ïŖt phèn tišm tàng. 
ThuŪc kích thích ra hoa: Khí îá (acetylene). 

Phân bón: Urê (46% N), supe lân (16% P2O5, 
15% CaO) và kali clorua (60% K2O). 

Thí nghiŤm îòļc bŪ trí theo thŢ thłc khŪi 
hoàn toàn ngřu nhiên, gūm 6 nghiŤm thłc vĸi 4 
lŗn lŐp lĀi, mŭi lŐp lĀi tòðng łng vĸi diŤn tích 150 
m2, mŭi ô 25 m2. Khóm îòļc trūng theo kiŢu hàng 
îðn, theo mŚt îŮ cây cách cây 45 cm và hàng cách 
hàng 55 cm. Trong îó: (i) ïŪi chłng, bón theo 
nông dân, không bón phân hŅu cð vi sinh chła 
nŖm Trichoderma spp. và không phun nŖm 
Trichoderma spp. phòng bŤnh, (ii) bón 100% phân 
hóa hĔc theo khuyŠn cáo và bŬ sung phân hŅu cð 
vi sinh chła nŖm Trichoderma sp. ïĀi hĔc Cŗn 
Thð (ïHCT) phân hĦy cellulose và phun nŖm 
Trichoderma sp. ïHCT îŢ phòng bŤnh, (iii) bón 
100% phân hóa hĔc theo khuyŠn cáo và bŬ sung  
phân hŅu cð vi sinh có trên thĞ tròĹng, (iv) bón 
50% N, P theo khuyŠn cáo bŬ sung phân hŅu cð vi 
sinh chła hŭn hļp nŖm Trichoderma spp. TC1, 
TC2, TC3 có khþ nông phân hĦy cellulose và phun 
nŖm Trichoderma sp. TF3 có khþ nông îŪi kháng 
nŖm Fusarium spp., (v) bón 75% N, P theo khuyŠn 

cáo bŬ sung phân hŅu cð vi sinh chła hŭn hļp 
nŖm TC1, TC2, TC3 và phun TF3, (vi) bón 100% N, 
P theo khuyŠn cáo bŬ sung phân hŅu cð vi sinh 
chła hŭn hļp nŖm TC1, TC2, TC3 và phun nŖm 
TF3, vĸi 4 lŗn lŐp lĀi, mŭi lŐp lĀi tòðng łng vĸi diŤn 
tích 150 m2. 

Lòļng nŖm Trichoderma sp. ïHCT (1 x 108 
bào tń/g) và nŖm Trichoderma sp. TF3 (1 x 109 
bào tń/mL) îòļc phun 3 lŗn vào 1, 2 và 4 tháng 
sau khi trūng. NghiŤm thłc îŪi chłng là phun 
nòĸc, nŖm Trichoderma sp. ïHCT vĸi lišu lòļng 
100 g và phân hŅu cð vi sinh Achacomix 
Trichoderma vĸi lišu lòļng 300 g, tòðng łng vĸi 
nghiŤm thłc 2 và 3. NghiŤm thłc 4, 5 và 6 îòļc 
phun nŖm Trichoderma sp. TF3 qua lá vĸi thŢ tích 
1 L nŖm/18 L nòĸc. Dùng bình xĞt máy phun lên 
bš mŐt lá cho 4 lô thí nghiŤm. Các nghiŤm thłc 
bón phân hŅu cð có lišu lòļng 3 tŖn/ha, vĸi mŚt sŪ 
1 x 108 bào tń/g. 

Bón phân: Phân hóa hĔc îòļc bón theo công 
thłc 12 g N - 9 g P2O5 - 8 g K2O/cây [14]. Lòļng 
phân îòļc chia làm 5 lŗn bón vào thĹi îiŢm các 
tháng thł 1, 2, 3, 5 và 10 sau khi trūng, ngòng bón 
phân 1 tháng tròĸc xń lý ra hoa (tháng thł 8). 
Trong îó, lòļng N, P îòļc îišu chĜnh theo các 
nghiŤm thłc îã thiŠt kŠ. 

Kích thích ra hoa: Tòĸi khí îá (acetylene) 850 
g/1.000 cây. Pha 850 g khí îá vào 10 lít nòĸc tòĸi 
mŭi cây 10 mL vào thĹi îiŢm 10 tháng sau trūng. 
Thu hoĀch vào 4 tháng sau xń lý ra hoa.  

- Các chĜ tiêu ghi nhŚn: 
+ Sinh khŪi: Cân sinh khŪi cĦa lô 5 m2, sń 

dĨng 5 cây îĀi diŤn trong mŭi nghiŤm thłc ĺ thĹi 
îiŢm thu hoĀch îŢ xń lý cho phân tích. Mřu sau 
khi thu îòļc rńa sĀch bōng nòĸc máy cho sĀch îŖt 
và bĨi bám trên bš mŐt lá hoŐc rţ cây, sau îó rńa 
sĀch lĀi bōng nòĸc cŖt hoŐc nòĸc khń khoáng. 
Mřu sau khi rńa sĀch îòļc cho vào túi giŖy sĀch 
cŌt thành miŠng nhĒ cân khŪi lòļng tòði lá và thân 
khóm (g/cây). TiŠp theo, mřu îòļc sŖy ĺ nhiŤt îŮ 
70˚C liên tĨc 48 giĹ. Sau îó, cân lĀi khŪi lòļng 
khô. 

+ Xác îĞnh hàm lòļng N, P, K trong các bŮ 
phŚn: Mřu sau khi îòļc sŖy khô nghišn mĞn sau 
îó îòļc vô cð bōng H2SO4 îŚm îŐc và H2O2 30% ĺ 
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nhiŤt îŮ 180˚C. Dung dĞch sau khi vô cð îòļc 
chuyŢn vào bình îĞnh młc 50 mL. Dung dĞch lĔc 
dùng îŢ phân tích các chĜ tiêu N, P, K. Trong îó, 
xác îĞnh hàm lòļng N trong mřu îòļc vô cð hóa 
bōng phòðng pháp chòng cŖt Kjeldahl. Xác îĞnh 
hàm lòļng P trong mřu îòļc vô cð hóa bōng 
phòðng pháp so màu trên máy quang phŬ ĺ bòĸc 
sóng 880 nm. Xác îĞnh hàm lòļng K trong mřu 
thņc vŚt trên máy hŖp thu nguyên tń có bòĸc sóng 
760 nm. Các phòðng pháp xác îĞnh N, P, K îòļc 
thņc hiŤn theo Walinga và cs (1997) [15]. HŖp thu 
N, P, K = sinh khŪi (trong tŃng bŮ phŚn) x hàm 
lòļng (N, P, K trong tŃng bŮ phŚn). TŬng hŖp thu 
N, P, K = tŬng hŖp thu (N, P, K) trong tŃng bŮ 
phŚn.

- ChŖt lòļng trái 
 + Axit tŬng sŪ: Phân tính theo TCVN 

4589:1988 [16]. Cân 2 g mřu thĞt trái îŢ nghišn 
nhĒ vŃa îĦ vĸi 50 mL nòĸc cŖt. Hút 2 mL dung 
dĞch mřu îem ly tâm trong 3 phút vĸi tŪc îŮ 3.000 
vòng/phút. Hút 1 mL dung dĞch sau ly tâm cho 
vào bình tam giác vĸi 9 mL nòĸc cŖt îem îĞnh 
lòļng. Cho vào 3 giĔt phenolphthalein 5% lŌc îšu. 
ChuŘn îŮ bōng NaOH 0,1 N cho îŠn khi có màu 
hūng nhĀt bšn. Mřu îŪi chłng là 10 mL nòĸc cŖt. 

+ Hàm lòļng vitamin C: Cân 5 g mřu thĞt trái 
và nghišn vĸi 20 mL HCl 5%. Sau îó, lŖy dĞch, 
chuyŢn dĞch trích îòļc sang bình îĞnh młc 100 
mL cùng vĸi dung dĞch HCl 5% vŃa chiŠt ra. Rńa 
cŪi và tráng dĨng cĨ ít nhŖt 3 lŗn, mŭi lŗn vĸi mŮt 
ít axit oxalic 5% và îŬ vào bình îĞnh młc. Dùng 
axit oxalic îŢ îòa thŢ tích lên vĀch îĞnh młc 100 

mL. LŌc kı và îŢ yên 15 phút rūi lĔc qua giŖy lĔc 
khô. Mřu îŪi chłng (blank) sń dĨng 8 mL axit 
oxalic 5% và 2 mL HCl 5% cho vào bình tam giác 
dung tích 100 mL, tiŠn hành chuŘn îŮ. Mřu thŚt 
gūm 10 mL dĞch îã lĔc chła vitamin C îòļc cho 
vào bình tam giác có dung tích 100 mL, tiŠn hành 
chuŘn îŮ nhò mřu îŪi chłng. Sń dĨng microburet 
vĸi DIP 0,001 N îŢ chuŘn îŮ îŠn khi xuŖt hiŤn 
màu hūng bšn sau 30 giây, îòļc phân tích theo 
TCVN 4715:1989 [17].

+ TŬng chŖt rŌn hòa tan - TSS (˚Brix): ïo trņc 
tiŠp vào thĹi îiŢm thu hoĀch, lŗn lòļt 20 trái mŭi ô 
bōng phòðng pháp khúc xĀ kŠ bĺi máy AtagoN- 1α, 
theo hòĸng dřn nhà sþn xuŖt. 

+ ïo màu sŌc trái: ïo vào lŗn lòļt 3 vĞ trí trên 
trái nhò îŗu, giŅa, cuŪi bōng máy CR-20, Konica 
Minolta, theo hòĸng dřn cĦa nhà sþn xuŖt. Sau îó 
tính giá trĞ trung bình. Trong îó, L chĜ îŮ sáng L 
→ 0: îen, L → 100: trŌng, giá trĞ màu a → +: chĜ 
màu îĒ, a → -: chĜ màu xanh lá cây, giá trĞ màu b 
→ +: chĜ màu vàng, b → -: chĜ màu xanh dòðng. 

SŪ liŤu îòļc phân tích ANOVA îŢ so sánh các 
giá trĞ trung bình bōng phép thń DUNCAN bĺi 
phŗn mšm SPSS 13.0. 

3. KťT QUă NGHIÊN CŇU VÀ THăO LUşN 

  

Chūi 
ngĔn 

ThĞt trái 
Cùi 
trái 

VĒ trái 
Chūi 

cuŪng 
CuŪng 

trái 
Thân 
chính 

Lá 
NghiŤm thłc 

kg/ha 

ïC 654,6 1.059,3c 261,5c 928,8b 847,5c 294,1d 713,3e 5.227,5d 

ïHCT + 100% N, P 594,2 1.050,3c 255,4c 833,3c 896,6b 307,2cd 809,5d 4.537,6f 

100% N, P + PHCVS - TT 664,0 1.084,6c 244,6c 906,4b 892,5b 337,4b 1.015,9b 5.468,1c 

50% N, P + PHCVS - 
PHC + PNïK 

686,0 1.052,0c 249,1c 1.034,7a 900,5b 320,4bc 607,2f 4.862,1e 

75% N, P + PHCVS - 651,8 1.226,8b 364,0b 1.032,2a 934,6ab 380,9a 947,2c 6.269,2a 
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PHC + PNïK 

100% N, P + PHCVS - 
PHC + PNïK 

711,3 1.328,4a 395,6a 1.015,6a 949,6a 360,6a 1078,1a 6.062,8b 

Młc ý nghĝa ns * * * * * * * 

CV (%) 11,0 1,95 3,87 2,54 3,21 4,19 3,57 1,89 

Ghi chú: Trong cùng mŮt cŮt, các sŪ theo sau có chŅ giŪng nhau thì khác biŤt không có ý nghĝa 
thŪng kê, ns: Khác biŤt không có ý nghĝa thŪng kê, *: Khác biŤt có ý nghĝa thŪng kê 5%. ïC: Bón phân 
cĦa nông dân, không phun nŖm; ïHCT: Bón phân hóa hĔc và bŬ sung nŖm Trichoderma sp. ïHCT; 
PHCVS: Phân hŅu cð vi sinh thĞ tròĹng; PHCVS - PHC: Phân hŅu cð vi sinh chła hŭn hļp nŖm 
Trichoderma spp. TC1, TC2, TC3 có khþ nông phân hĦy cellulose; PNïK: Phun nŖm Trichoderma sp. 
TF3 có khþ nông îŪi kháng nŖm Fusarium spp.  

Bþng 1 cho thŖy, sinh khŪi chūi ngĔn khô giŅa 
các nghiŤm thłc khác biŤt không có ý nghĝa thŪng 
kê, dao îŮng 594,2 - 711,3 kg/ha. Tuy nhiên, sinh 
khŪi thĞt trái khô và sinh khŪi cùi trái khô giŅa các 
nghiŤm thłc khác biŤt có ý nghĝa thŪng kê vĸi îŮ 
tin cŚy trên 95%. NghiŤm thłc sń dĨng PHCVS - 
PHC và PNïK kŠt hļp bón 100% N, P, îĀt sinh 
khŪi thĞt khô và sinh khŪi cùi trái khô cao nhŖt, vĸi 
1.328,4 và 395,6 kg/ha, theo thł tņ. TiŠp îŠn, 
nghiŤm thłc sń dĨng PHCVS - PHC và PNïK kŠt 
hļp bón 75% N, P có sinh khŪi thĞt trái khô và sinh 
khŪi cùi trái khô îĀt 1.226,8 và 364,0 kg/ha. Trong 
khi îó, nghiŤm thłc sń dĨng PHCVS - PHC và 
PNïK kŠt hļp bón 50% N, P có sinh khŪi thĞt trái 
khô và sinh khŪi cùi trái khô îĀt 1.052,0 và 249,1 
kg/ha, tòðng îòðng vĸi các nghiŤm thłc bón phân 
cĦa nông dân, bŬ sung nŖm Trichoderma sp. 
ïHCT và bŬ sung PHCVS - TT, tòðng łng vĸi 
1.059,3, 1.050,3, 1.084,6 và 261,5, 255,4 và 244,6 
kg/ha.  

Sinh khŪi vĒ trái khô giŅa các nghiŤm thłc 
khác biŤt có ý nghĝa thŪng kê vĸi îŮ tin cŚy trên 
95%. Các nghiŤm thłc sń dĨng PHCVS - PHC và 
PNïK kŠt hļp các młc bón 100, 75 và 50% N, P, vĸi 
sinh khŪi vĒ trái khô dao îŮng 1.015,6 - 1.034,7 
kg/ha, cao hðn so vĸi các nghiŤm thłc bŬ sung 
PHCVS - TT, bŬ sung nŖm Trichoderma sp. ïHCT 
và bón phân cĦa nông dân, vĸi sinh khŪi vĒ trái khô 
lŗn lòļt là 906,4, 833,3 và 928,8 kg/ha (Bþng 1). 

Sinh khŪi chūi cuŪng khô giŅa các nghiŤm 
thłc khác biŤt có ý nghĝa thŪng kê vĸi îŮ tin cŚy 
trên 95%. NghiŤm thłc sń dĨng PHCVS - PHC và 
PNïK kŠt hļp bón 100% N, P, vĸi sinh khŪi chūi 

cuŪng khô îĀt 949,6 kg/ha. TiŠp îŠn, nghiŤm thłc 
sń dĨng PHCVS - PHC và PNïK kŠt hļp bón 75 
hoŐc 50% N, P có sinh khŪi chūi khô îĀt 934,6 và 
900,5 kg/ha tòðng îòðng vĸi nghiŤm thłc bŬ sung 
PHCVS - TT và nghiŤm thłc bŬ sung nŖm 
Trichoderma sp. ïHCT, vĸi 892,5 và 896,6 kg/ha, 
theo thł tņ. Sinh khŪi chūi cuŪng khô thŖp nhŖt ĺ 
nghiŤm thłc bón phân theo nông dân, vĸi 847,5 
kg/ha.

Sinh khŪi cuŪng trái khô giŅa các nghiŤm 
thłc khác biŤt có ý nghĝa thŪng kê vĸi îŮ tin cŚy 
trên 95%. Các nghiŤm thłc sń dĨng PHCVS - PHC 
và PNïK kŠt hļp bón 100, 75 hoŐc 50% N, P, vĸi 
sinh khŪi cuŪng trái khô theo thł tņ 360,6, 380,9 
và 320,4 kg/ha, cao hðn so vĸi nghiŤm thłc bón 
phân cĦa nông dân, vĸi 294,1 kg/ha. Hðn nŅa, 
nghiŤm thłc bŬ sung PHCVS - PHC kŠt hļp bón 
100 hoŐc 75% N, P có sinh khŪi cuŪng khô cao hðn 
so vĸi nghiŤm thłc bŬ sung PHCVS - TT và 
nghiŤm thłc bŬ sung nŖm Trichoderma sp. 
ïHCT, vĸi 337,4 và 307,2 kg/ha, theo thł tņ. 

Sinh khŪi thân chính khô khác biŤt có ý nghĝa 
thŪng vĸi îŮ tin cŚy trên 95% giŅa các nghiŤm 
thłc. Trong îó, nghiŤm thłc sń dĨng PHCVS - 
PHC và PNïK kŠt hļp bón 100% N, P có sinh khŪi 
thân chính khô cao nhŖt (1.078,1 kg/ha). Sinh 
khŪi thân chính khô ĺ nghiŤm thłc sń dĨng 
PHCVS - PHC và PNïK kŠt hļp bón 75% N, P có 
sinh khŪi thân chính khô îĀt 947,2 kg/ha, cao hðn 
nghiŤm thłc bŬ sung nŖm Trichoderma sp. ïHCT 
và nghiŤm thłc bón phân theo nông dân, vĸi 809,5 
và 713,3 kg/ha, nhòng thŖp hðn PHCVS - TT 
(1.015,9 kg/ha). Tuy nhiên, sinh khŪi khô îĀt thŖp 
nhŖt ĺ nghiŤm thłc sń dĨng PHCVS - PHC và 
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PNïK kŠt hļp bón 50% N, P, vĸi 607,2 kg/ha 
(Bþng 1). 

Sinh khŪi lá khô giŅa các nghiŤm thłc khác 
biŤt có ý nghĝa thŪng kê vĸi îŮ tin cŚy trên 95%. 
NghiŤm thłc sń dĨng PHCVS - PHC và PNïK kŠt 
hļp bón 75% N, P, vĸi sinh khŪi lá khô îĀt cao nhŖt 
6.269,2 kg/ha. TiŠp îŠn là nghiŤm thłc sń PHCVS 
- PHC và PNïK kŠt hļp bón 100% N, P, îĀt 6.062,8 
kg/ha. Bên cĀnh îó, nghiŤm thłc bŬ sung PHCVS 
- PHC và PNïK kŠt hļp bón 50% N, P vĸi sinh 
khŪi lá khô îĀt 4.862,1 kg/ha cao hðn nghiŤm 
thłc bŬ sung nŖm Trichoderma sp. ïHCT (4.537,6 

kg/ha), nhòng thŖp hðn so vĸi nghiŤm thłc bŬ 
sung PHCVS - TT (5.468,1 kg/ha) và nghiŤm thłc 
bón phân cĦa nông dân (5.227,5 kg/ha) (Bþng 1). 

3.2.1. ănh hòĺng cĦa nŖm Trichoderma spp. 
phân hĦy cellulose tŃ phân hŅu cð vi sinh và nŖm 
Trichoderma spp. îŪi kháng nŖm Fusarium spp. 
îŠn hàm lòļng N trong cây khóm  

Chūi 
ngĔn 

ThĞt 
trái 

Cùi 
trái VĒ trái 

Chūi 
cuŪng 

CuŪng 
trái 

Thân 
chính Lá 

NghiŤm thłc 

% 

ïC 1,82bc 1,79ab 0,93 1,50b 2,08bc 1,72a 1,36d 1,61c 

ïHCT + 100% N, P 1,58cd 1,28c 0,95 1,65a 2,25ab 0,96d 2,64b 2,04ab 

100% N, P + PHCVS - TT 2,71a 1,34c 0,99 1,19d 2,33a 0,98d 2,87a 2,37a 

50% N, P + PHCVS - PHC + PNïK 2,11b 1,47bc 0,97 1,17d 1,97c 1,34c 2,62b 2,25a 

75% N, P + PHCVS - PHC + PNïK 2,03b 1,85a 0,99 1,36c 2,00c 1,56b 2,61b 1,89bc 

100% N, P + PHCVS - PHC + PNïK 1,43d 1,81a 0,89 1,29cd 2,11bc 1,77a 2,37c 2,34a 

Młc ý nghĝa * * ns * * * * * 

CV (%) 12,1 13,7 11,0 3,29 6,14 5,58 3,71 9,96 

Ghi chú: Nhò ĺ bþng 1. 
KŠt quþ bþng 2 cho thŖy, hàm lòļng N trong 

chūi ngĔn, vĒ trái, chūi cuŪng và thân chính cĦa 
các nghiŤm thłc khác biŤt có ý nghĝa thŪng kê vĸi 
îŮ tin cŚy trên 95%. Các nghiŤm thłc sń dĨng 
PHCVS - PHC và PNïK kŠt hļp các młc bón 100, 
75 và 50% N, P, nghiŤm thłc bŬ sung nŖm 
Trichoderma sp. ïHCT và nghiŤm thłc bón phân 
cĦa nông dân, vĸi hàm lòļng N trong chūi ngĔn và 
thân chính 1,43 - 2,11% và 1,36 - 2,64% thŖp hðn so 
vĸi nghiŤm thłc bŬ sung PHCVS - TT, vĸi 2,71 và 
2,87%, theo thł tņ. ïŪi vĸi vĒ trái, nghiŤm thłc bŬ 
sung nŖm Trichoderma sp. ïHCT có hàm lòļng N 
cao nhŖt, vĸi 1,65%. Trong khi îó, nghiŤm thłc bŬ 
sung PHCVS - TT và nghiŤm thłc bŬ sung nŖm 

Trichoderma sp. ïHCT có hàm lòļng N trong 
chūi cuŪng cao tòðng îòðng nhau, vĸi 2,25 và 
2,33%, theo thł tņ. 

Hàm lòļng N trong thĞt trái, cuŪng trái và lá 
khác biŤt có ý nghĝa thŪng kê vĸi îŮ tin cŚy trên 
95% giŅa các nghiŤm thłc. Trong îó, các nghiŤm 
thłc sń dĨng PHCVS - PHC và PNïK kŠt hļp bón 
75 hoŐc 50% N, P có hàm lòļng N tòðng łng vĸi 
1,85 và 1,47% lŗn lòļt tòðng îòðng vĸi nghiŤm 
thłc bón phân cĦa nông dân (1,79%), nghiŤm thłc 
bŬ sung nŖm Trichoderma sp. ïHCT (1,28%) và 
bŬ sung PHCVS - TT (1,34%). ïŪi vĸi cuŪng trái, 
nghiŤm thłc giþm 50 và 25% N, P bŬ sung PHCVS 
- PHC và PNïK có hàm lòļng N lŗn lòļt là 1,34 và 
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1,56% cao hðn nghiŤm thłc bŬ sung nŖm 
Trichoderma sp. ïHCT (0,96%) và bŬ sung 
PHCVS - TT (0,98%), thŖp hðn nghiŤm thłc îŪi 
chłng (1,72%). Trong khi îó, hàm lòļng N trong 
lá cĦa nghiŤm thłc bón 50% N, P bŬ sung PHCVS - 
PHC và PNïK (2,25%) tòðng îòðng vĸi nghiŤm 
thłc bŬ sung nŖm Trichoderma sp. ïHCT (2,04%) 
và bŬ sung PHCVS - TT (2,25%), cao hðn nghiŤm 
thłc bón phân cĦa nông dân, vĸi 1,61%. Tuy nhiên, 
hàm lòļng N trong cùi trái giŅa các nghiŤm thłc 
khác biŤt không có ý nghĝa thŪng kê, dao îŮng 
0,89 - 0,99%. 

3.2.2. ănh hòĺng cĦa nŖm Trichoderma spp. 
phân hĦy cellulose tŃ phân hŅu cð vi sinh và nŖm 
Trichoderma spp. îŪi kháng nŖm Fusarium spp. 
îŠn hàm lòļng P trong cây khóm  

Hàm lòļng P trong chūi ngĔn, cùi trái và 
cuŪng trái giŅa các nghiŤm thłc khác biŤt có ý 

nghĝa thŪng kê vĸi îŮ tin cŚy trên 95%. ïŪi vĸi 
chūi ngĔn, nghiŤm thłc bŬ sung PHCVS - PHC và 
PNïK kŠt hļp bón 75% N, P có hàm lòļng P 
(0,196%) tòðng îòðng vĸi nghiŤm thłc bŬ sung 
PHCVS - TT và nghiŤm thłc bŬ sung nŖm 
Trichoderma sp. ïHCT có hàm lòļng P lŗn lòļt là 
0,194 và 0,190%. NghiŤm thłc bŬ sung PHCVS - 
PHC và PNïK kŠt hļp giþm 50% N, P có hàm 
lòļng P (0,176%) cao hðn nghiŤm thłc bón phân 
cĦa nông dân, vĸi 0,157%. Trong khi îó, nghiŤm 
thłc giþm 50% N, P bŬ sung PHCVS - PHC và 
PNïK có hàm lòļng P trong cùi trái (0,83%) và 
cuŪng trái (0,098%) lŗn lòļt tòðng îòðng và cao 
hðn các nghiŤm thłc bón phân theo nông dân, bŬ 
sung PHCVS - TT và bŬ sung nŖm Trichoderma 
sp. ïHCT, tòðng łng vĸi 0,074 - 0,087% và 0,074 - 
0,082% (Bþng 3).  

Ghi chú: Nhò ĺ bþng 1. 

Chūi 
ngĔn 

ThĞt 
trái 

Cùi trái 
VĒ 
trái 

Chūi 
cuŪng 

CuŪng 
trái 

Thân 
chính 

Lá 
NghiŤm thłc 

% 

ïC 0,157c 0,081 0,074c 0,080 0,185 0,082c 0,113 0,097 

ïHCT + 100% N, P 0,190a 0,081 0,087ab 0,070 0,178 0,074c 0,128 0,101 

100% N, P + PHCVS - TT 0,194a 0,091 0,077bc 0,072 0,183 0,080c 0,125 0,105 

50% N, P + PHCVS - PHC + 
PNïK 0,176b 0,090 0,083bc 0,076 0,213 0,098b 0,143 0,115 

75% N, P + PHCVS - PHC + 
PNïK 

0,196a 0,089 0,098a 0,081 0,192 0,127a 0,134 0,110 

100% N, P + PHCVS - PHC + 
PNïK 0,200a 0,094 0,094a 0,084 0,194 0,106b 0,137 0,107 

Młc ý nghĝa * ns * ns ns * ns ns 

CV (%) 4,81 8,82 8,46 8,83 10,4 9,90 10,9 9,66 
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Hàm lòļng P trong thĞt trái, vĒ trái, chūi 
cuŪng, thân chính và lá giŅa các nghiŤm thłc khác 
biŤt không có ý nghĝa thŪng kê. Hàm lòļng P 
trong thĞt trái, vĒ trái, chūi cuŪng, thân chính và lá 
cĦa các nghiŤm thłc dao îŮng theo thł tņ 0,081 - 

0,094%, 0,070 - 0,084%, 0,178 - 0,213%, 0,113 - 0,143% 
và 0,097 - 0,115% (Bþng 3). 

3.2.3. ănh hòĺng cĦa nŖm Trichoderma spp. 
phân hĦy cellulose tŃ phân hŅu cð vi sinh và nŖm 
Trichoderma spp. îŪi kháng nŖm Fusarium spp. 
îŠn hàm lòļng K trong cây khóm  

Chūi 
ngĔn 

ThĞt 
trái 

Cùi 
trái 

VĒ trái Chūi 
cuŪng 

CuŪng 
trái 

Thân 
chính 

Lá 
NghiŤm thłc 

% 

ïC 2,50b 3,69c 2,16a 4,25b 3,29c 2,32c 3,14b 2,26bc 

ïHCT + 100% N, P 4,70a 4,06bc 1,57b 4,04b 3,38c 2,52c 2,34c 2,07c 

100% N, P + PHCVS - TT 3,25b 4,49ab 2,38a 3,94b 4,39b 1,62d 3,40ab 2,08c 

50% N, P + PHCVS - PHC + 
PNïK 

4,12a 4,39ab 1,99a 4,36ab 5,06a 3,26b 2,68c 2,39b 

75% N, P + PHCVS - PHC + 
PNïK 

4,95a 4,88a 2,04a 5,19a 5,13a 2,56c 3,67a 3,00a 

100% N, P + PHCVS - PHC + 
PNïK 

4,96a 4,38ab 2,12a 5,13a 4,75ab 3,59a 3,63a 2,99a 

Młc ý nghĝa * * * * * * * * 

CV (%) 12,6 8,20 13,4 12,0 5,79 7,93 8,83 6,02 

Ghi chú: Nhò ĺ bþng 1. 
KŠt quþ bþng 4 cho thŖy, hàm lòļng K trong 

chūi ngĔn, thĞt trái, cùi trái, vĒ trái, chūi cuŪng, 
thân chính và lá cĦa các nghiŤm thłc khác biŤt có 
ý nghĝa thŪng kê vĸi îŮ tin cŚy trên 95%. NghiŤm 
thłc giþm 25% N, P bŬ sung PHCVS - PHC và 
PNïK có hàm lòļng K trong chūi ngĔn, thĞt trái, 
vĒ trái, chūi cuŪng, thân chính và lá tòðng łng vĸi 
4,95, 4,88, 5,19, 5,13, 3,67 và 3,00% cao hðn so vĸi 
îŪi chłng, trong khi îó hàm lòļng K trong cùi trái 
và cuŪng trái tòðng îòðng vĸi îŪi chłng. Bên 
cĀnh îó, nghiŤm thłc giþm 50% N, P bŬ sung 
PHCVS - PHC và PNïK có hàm lòļng K cĦa các 
bŮ phŚn tòðng îòðng hoŐc cao hðn nghiŤm thłc 
bŬ sung nŖm Trichoderma sp. ïHCT và nghiŤm 
thłc bŬ sung PHCVS - TT ngoĀi trŃ thân chính. 

Theo Sani và cs (2020) [18], cây cà chua îòļc 
bŬ sung nŖm Trichoderma và giþm 50% lòļng 
phân NPK có hàm lòļng P và K trong trái lŗn lòļt 
là 0,11 ± 0,005, 4,63 ± 0,01% cao hðn îŪi chłng 

îòļc bón 100% NPK, vĸi 0,09 ± 0,013, 4,21 ± 0,09%. 
Trong khi îó, hàm lòļng N cĦa nghiŤm thłc bŬ 
sung nŖm Trichoderma và giþm 50% lòļng phân 
NPK tòðng îòðng vĸi nghiŤm thłc îŪi chłng. 
ïišu này cho thŖy, viŤc bŬ sung nŖm Trichoderma 
spp. góp phŗn giþm phân bón cho nhišu loĀi cây 
trūng khác nhau cĦa nhišu vùng sinh thái khác 
nhau.  

 3.3.1. ănh hòĺng cĦa nŖm Trichoderma spp. 
phân hĦy cellulose tŃ phân hŅu cð vi sinh và nŖm 
Trichoderma spp. îŪi kháng nŖm Fusarium spp. 
îŠn hŖp thu N trong cây khóm  

HŖp thu N trong các bŮ phŚn cĦa cây khóm 
khác biŤt có ý nghĝa thŪng kê vĸi îŮ tin cŚy trên 
95% giŅa các nghiŤm thłc. NghiŤm thłc sń dĨng 
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PHCVS - PHC và PNïK kŠt hļp bón 75% N, P có 
hŖp thu N trong cùi trái, cuŪng trái, thân chính và 
là khóm tòðng îòðng vĸi 3,59, 5,93, 24,7 và 118,3 
kg/ha cao hðn so vĸi nghiŤm thłc bón phân cĦa 
nông dân, nghiŤm thłc bŬ sung nŖm Trichoderma 
sp. ïHCT và nghiŤm thłc bŬ sung PHCVS - TT. 

Trong khi îó, nghiŤm thłc giþm 50% N, P bŬ sung 
PHCVS - PHC và PNïK có hŖp thu N tòðng îòðng 
hoŐc cao hðn các nghiŤm thłc bón phân cĦa nông 
dân, bŬ sung nŖm Trichoderma sp. ïHCT và bŬ 
sung PHCVS - TT (Bþng 5). 

Chūi 
ngĔn 

ThĞt 
trái 

Cùi 
trái 

VĒ 
trái 

Chūi 
cuŪng 

CuŪng 
trái 

Thân 
chính 

Lá 
NghiŤm thłc 

kg/ha 

ïC 11,9bcd 19,0bc 2,43b 13,9a 17,7c 5,06c 9,70e 83,9e 

ïHCT + 100% N, P 9,40d 13,4d 2,45b 13,7a 20,1a 2,96f 21,4c 92,4de 

100% N, P + PHCVS - TT 18,0a 14,5d 2,43b 10,8c 20,8a 3,29e 29,1a 129,8ab 

50% N, P + PHCVS - PHC + PNïK 14,5b 15,4cd 2,42b 12,2b 17,7c 4,30d 15,9d 109,3cd 

75% N, P + PHCVS - PHC + PNïK 13,2bc 22,7ab 3,59a 14,0a 18,7bc 5,93b 24,7b 118,3bc 

100% N, P + PHCVS - PHC + PNïK 10,2cd 24,0a 3,51a 13,1ab 20,0ab 6,39a 25,6b 141,8a 

Młc ý nghĝa * * * * * * * * 

CV (%) 17,8 14,3 11,7 6,50 4,62 3,12 4,49 10,1 

 Ghi chú: Nhò ĺ bþng 1. 
TŬng hŖp thu N trong cây khóm tĀi thĹi îiŢm 

thu hoĀch khóm khác biŤt có ý nghĝa thŪng kê vĸi 
îŮ tin cŚy trên 95% (Hình 1a). NghiŤm thłc sń 
dĨng PHCVS - PHC và PNïK kŠt hļp bón 100, 75 
hoŐc 50% N, P vĸi tŬng hŖp thu N îĀt 191,6 - 244,5 
kg/ha, cao hðn so vĸi nghiŤm thłc bón phân cĦa 
nông dân, vĸi 163,5 kg N/ha. Trong îó, nghiŤm 
thłc bŬ sung PHCVS - PHC và PNïK kŠt hļp bón 
100 hoŐc 75% N, P có tŬng hŖp thu N tòðng îòðng 

vĸi nghiŤm thłc bŬ sung PHCVS - TT, vĸi 228,5 kg 
N/ha và cao hðn nghiŤm thłc bŬ sung nŖm 
Trichoderma sp. ïHCT, vĸi 175,9 kg N/ha. MŐt 
khác, tŬng hŖp thu N cĦa nghiŤm thłc PHCVS - 
PHC và PNïK kŠt hļp bón 50% N, P, thŖp hðn so 
vĸi nghiŤm thłc bŬ sung PHCVS - TT và tòðng 
îòðng so vĸi nghiŤm thłc bŬ sung nŖm 
Trichoderma sp. ïHCT. 

 (a) (b) (c) 
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3.3.2. ănh hòĺng cĦa nŖm Trichoderma spp. 
phân hĦy cellulose tŃ phân hŅu cð vi sinh và nŖm 
Trichoderma spp. îŪi kháng nŖm Fusarium spp. 
îŠn hŖp thu P trong cây khóm  

Bþng 6 cho thŖy, hŖp thu P trong chūi ngĔn, 
thĞt trái, cùi trái, vĒ trái, cuŪng trái, thân chính và 
lá khác biŤt có ý nghĝa thŪng kê vĸi îŮ tin cŚy trên 
95% giŅa các nghiŤm thłc. NghiŤm thłc bón giþm 
50% N, P bŬ sung PHCVS - PHC và PNïK có hŖp 
thu P lŗn lòļt là 1,21, 0,94 và 0,21 kg/ha tòðng 
îòðng vĸi các nghiŤm thłc îŪi chłng, bŬ sung 
nŖm Trichoderma sp. ïHCT và bŬ sung PHCVS - 
TT. ïŪi vĸi hŖp thu P trong vĒ trái, cuŪng trái, 

thân chính và lá cĦa nghiŤm thłc bón 50% N, P bŬ 
sung PHCVS - PHC và PNïK tòðng îòðng hoŐc 
cao hðn các nghiŤm thłc îŪi chłng, bŬ sung nŖm 
Trichoderma sp. ïHCT và bŬ sung PHCVS - TT. 
Trong khi îó, nghiŤm thłc giþm 25% N, P kŠt hļp 
PHCVS - PHC và PNïK có hŖp thu P trong cùi 
trái, cuŪng trái và lá khóm cao hðn tòðng łng vĸi 
0,36, 0,48 và 6,91 kg/ha cao hðn các nghiŤm thłc 
bón phân theo nông dân, bŬ sung nŖm 
Trichoderma sp. ïHCT và bŬ sung PHCVS - TT. 
Tuy nhiên, hŖp thu P trong chūi cuŪng cĦa các 
nghiŤm thłc khác biŤt không có ý nghĝa thŪng kê, 
dao îŮng 1,58 - 1,92 kg/ha. 

Ghi chú: Nhò ĺ bþng 1. 
Hình 1b cho thŖy, tŬng hŖp thu P cĦa các 

nghiŤm thłc tĀi thĹi îiŢm thu hoĀch cây khóm 
khác biŤt có ý nghĝa thŪng kê vĸi îŮ tin cŚy trên 
95%. Các nghiŤm thłc bŬ sung PHCVS - PHC và 
PNïK kŠt hļp bón 100, 75 hoŐc 50% N, P có tŬng 
hŖp thu P lŗn lòļt là 14,1, 14,0, 11,9  kg/ha, cao 
hðn so vĸi nghiŤm thłc bón phân cĦa nông dân và 
nghiŤm thłc bŬ sung nŖm Trichoderma sp. 
ïHCT, vĸi 10,5 và 10,2 kg P/ha, cùng thł tņ. TŬng 
hŖp thu P cĦa nghiŤm thłc bŬ sung PHCVS - TT 
îĀt 12,0 kg/ha, thŖp hðn so vĸi nghiŤm thłc bŬ 
sung PHCVS - PHC và PNïK kŠt hļp bón 100 

hoŐc 75% N, P, cao hðn nghiŤm thłc bŬ sung 
PHCVS - PHC và PNïK kŠt hļp bón 50% N, P. 

3.3.3. ănh hòĺng cĦa nŖm Trichoderma spp. 
phân hĦy cellulose tŃ phân hŅu cð vi sinh và nŖm 
Trichoderma spp. îŪi kháng nŖm Fusarium spp. 
îŠn hŖp thu K trong cây khóm 

HŖp thu K trong các bŮ phŚn cĦa cây khóm 
khác biŤt có ý nghĝa thŪng kê vĸi îŮ tin cŚy trên 
95% giŅa các nghiŤm thłc. Trong îó, nghiŤm thłc 
bón 75% N, P bŬ sung PHCVS - PHC và PNïK có 
hŖp thu K trong thĞt trái, cùi trái, vĒ trái, chūi 
cuŪng và lá khóm lŗn lòļt là 58,9, 7,41, 53,6, 47,9 

Chūi 
ngĔn 

ThĞt 
trái 

Cùi 
trái 

VĒ trái Chūi 
cuŪng 

CuŪng 
trái 

Thân 
chính 

Lá 
NghiŤm thłc 

kg/ha 

ïC 1,03c 0,85cd 0,20bc 0,74bc 1,58 0,24d 0,81d 5,04cd 

ïHCT + 100% N, P 1,13bc 0,84d 0,22b 0,58d 1,60 0,22d 1,04c 4,57d 

100% N, P + PHCVS - TT 1,29ab 0,99bc 0,19c 0,65cd 1,64 0,27cd 1,27b 5,72bc 

50% N, P + PHCVS - PHC + 
PNïK 

1,21abc 0,94cd 0,21bc 0,79ab 1,92 0,31c 0,87cd 5,60c 

75% N, P + PHCVS - PHC + 
PNïK 

1,28abc 1,10b 0,36a 0,84ab 1,79 0,48a 1,27b 6,91a 

100% N, P + PHCVS - PHC + 
PNïK 

1,42a 1,24a 0,37a 0,86a 1,84 0,38b 1,48a 6,46ab 

Młc ý nghĝa * * * * ns * * * 

CV (%) 12,9 8,42 2,36 9,53 11,6 9,95 10,6 9,46 
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và 187,9 kg/ha cao hðn so vĸi các nghiŤm thłc îŪi 
chłng, bŬ sung nŖm Trichoderma sp. ïHCT và bŬ 
sung PHCVS - TT. Hðn nŅa, hŖp thu K trong các 
bŮ phŚn cĦa nghiŤm thłc giþm 50% N, P bŬ sung 

PHCVS - PHC và PNïK tòðng îòðng hoŐc cao 
hðn so vĸi các nghiŤm thłc îŪi chłng, bŬ sung 
nŖm Trichoderma sp. ïHCT và bŬ sung PHCVS - 
TT (Bþng 7). 

 
 

Ghi chú: Nhò ĺ bþng 1. 
Hình 1c cho thŖy, tŬng hŖp thu K trong cây 

khóm cĦa các nghiŤm thłc tĀi thĹi îiŢm thu hoĀch 
khác biŤt có ý nghĝa thŪng kê vĸi îŮ tin cŚy trên 
95%. Các nghiŤm thłc sń dĨng PHCVS - PHC và 
PNïK kŠt hļp bón 100, 75 hoŐc 50% N, P, vĸi tŬng 
hŖp thu K îĀt 313,4 - 433,3 kg/ha, cao hðn so vĸi 
nghiŤm thłc bón phân cĦa nông dân và nghiŤm 
thłc bŬ sung nŖm Trichoderma sp. ïHCT, vĸi  
275,7 và 259,0 kg/ha, theo thł tņ. NghiŤm thłc bŬ 
sung PHCVS - TT có tŬng hŖp thu K (304,7 kg/ha) 
tòðng îòðng vĸi nghiŤm thłc sń dĨng PHCVS - 
PHC và PNïK kŠt hļp bón 50% N, P, thŖp hðn 
nghiŤm thłc sń dĨng PHCVS - PHC và PNïK kŠt 
hļp bón 100 hoŐc 75% N, P. 

KŠt quþ thí nghiŤm cho thŖy, sń dĨng PHCVS 
- PHC kŠt hļp bón 100, 75 hoŐc 50% N, P có tŬng 
hŖp thu N cao hðn îŪi chłng, tòðng îòðng hoŐc 
cao hðn nghiŤm thłc sń dĨng PHCVS - TT và bŬ 
sung nŖm Trichoderma sp. ïHCT. KŠt quþ trên 
cħng îòļc ghi nhŚn tòðng tņ trên cà chua îòļc bŬ 
sung nŖm Trichoderma asperellum CHF 78 có 
tŬng hŖp N îĀt 13,6 g/cây tòðng îòðng vĸi îŪi 
chłng (13,1 g/cây) [19]. KŠt quþ nghiên cłu cĦa 
Li và cs (2018) [19] cho thŖy, cà chua îòļc bŬ 
sung nŖm Trichoderma asperellum CHF 78 có 
tŬng hŖp thu P tòðng îòðng vĸi îŪi chłng, lŗn lòļt 
là 3,99 và 3,36 g/cây. Do îó, khi bŬ sung PHCVS - 

PHC kŠt hļp bón 100, 75 hoŐc 50% N, P îã góp 
phŗn tông tŬng hŖp thu P so vĸi îŪi chłng cħng 
nhò bŬ sung nŖm Trichoderma sp. ïHCT.  

Hình 1 C cho thŖy, tŬng hŖp thu K cĦa nghiŤm 
thłc bŬ sung PHCVS - PHC kŠt hļp bón 100, 75 
hoŐc 50% N, P cao hðn so vĸi îŪi chłng và bŬ sung 
nŖm Trichoderma sp. ïHCT. Trong khi îó, cà 
chua îòļc bŬ sung nŖm Trichoderma asperellum 
CHF 78 có tŬng hŖp thu K îĀt 27,2 g/cây, tòðng 
îòðng vĸi nghiŤm thłc îŪi chłng (22,9 g/cây) 
[19]. KŠt quþ nghiên cłu cĦa Mokariya và cs 
(2020) [20] cho thŖy, cây mè îòļc bŬ sung phân 
trùn quŠ (2 tŖn/ha), Trichoderma harzianum (3 
kg/ha) và Pseudomonas fluorescens (3 kg/ha), có 
hŖp N, P và K lŗn lòļt là 53,1, 11,8 và 28,1 kg/ha 
cao hðn îŪi chłng, vĸi 32,6, 7,37 và 19,6 kg/ha, 
theo thł tņ. Bên cĀnh îó, cây dòa (Cucumis 
anguria L.) îòļc bón 75% N, P và 100% K theo 
khuyŠn cáo bŬ sung Azospirillum brasilense + 
Trichoderma viridae + Glomus fasciculatum hoŐc 
bón 75% N, P và 100% K bŬ sung Azotobacter 
chroococcum + T. viridae + Glomus fasciculatum 
có tŬng hŖp thu N, P và K lŗn lòļt là 175,23, 42,00, 
225,00 kg/ha và 189,33, 53,00, 235,00 kg/ha, cao 
hðn nghiŤm thłc bón 100% NPK theo khuyŠn cáo, 
vĸi 169,82, 40,15, 222,00 kg/ha [21]. Vì vŚy, bŬ 
sung PHCVS - PHC kŠt hļp giþm 25 hoŐc 50% N, P 

Chūi 
ngĔn 

ThĞt 
trái 

Cùi 
trái 

VĒ 
trái 

Chūi 
cuŪng 

CuŪng 
trái 

Thân 
chính Lá NghiŤm thłc 

kg/ha 
ïC 16,4c 39,0c 5,64b 39,5bc 27,9c 6,84c 22,3c 118,2b 

ïHCT + 100% N, P 27,9b 42,7bc 4,02c 33,6c 30,3c 7,73c 18,9cd 93,9c 
100% N, P + PHCVS - TT 21,3c 48,7b 5,84b 35,7c 39,2b 5,49d 34,6b 113,9b 

50% N, P + PHCVS - PHC + PNïK 28,3b 46,3b 4,97bc 45,2ab 45,6a 10,5b 16,3d 116,4b 
75% N, P + PHCVS - PHC + PNïK 32,2ab 59,8a 7,41a 53,6a 47,9a 9,73b 34,8b 187,9a 
100% N, P + PHCVS - PHC + PNïK 35,2a 58,2a 8,38a 52,1a 45,1a 13,0a 39,1a 181,4a 

Młc ý nghĝa * * * * * * * * 
CV (%) 12,5 8,29 13,5 12,4 6,16 8,25 8,90 6,62 
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îã góp phŗn tông tŬng hŖp thu N, P, K so vĸi îŪi 
chłng, tòðng îòðng hoŐc cao hðn nghiŤm thłc bŬ 
sung nŖm Trichoderma sp. ïHCT và PHCVS - TT. 

 NghiŤm thłc bŬ sung PHCVS - PHC và 
PNïK kŠt hļp bón 100% hoŐc 75% N, P theo 
khuyŠn cáo îĀt lòļng nòĸc trong trái cao lŗn lòļt 
là 217 và 199 mL. Trong khi îó, lòļng nòĸc trong 
trái cĦa nghiŤm thłc bŬ sung PHCVS - PHC và 
PNïK kŠt hļp bón 25% N, P îĀt 146 mL, tòðng 
îòðng vĸi nghiŤm thłc bŬ sung PHCVS - TT, 
nghiŤm thłc bŬ sung nŖm Trichoderma sp. ïHCT 
và nghiŤm thłc bón phân cĦa nông dân, vĸi lòļng 
nòĸc trong trái dao îŮng 157 - 171 mL (Bþng 8). 

NghiŤm thłc sń dĨng PHCVS - PHC và PNïK 
kŠt hļp bón 100, 75 hoŐc 50% N, P, vĸi TSS dao 
îŮng 10,7 - 11,0˚Brix, tòðng îòðng vĸi nghiŤm 
thłc bŬ sung nŖm Trichoderma sp. ïHCT, vĸi 
11,1%. Trong îó, nghiŤm thłc bŬ sung PHCVS - 
PHC và PNïK kŠt hļp bón 100 hoŐc 75% N, P îĀt 
TSS cao hðn so vĸi nghiŤm thłc bŬ sung PHCVS - 
TT và nghiŤm thłc bón phân cĦa nông dân, vĸi 
TSS lŗn lòļt là 10,1 và 10,0˚Brix (Bþng 8). 

 Hàm lòļng vitamin C và hàm lòļng axit tŬng 
sŪ trong trái khóm giŅa các nghiŤm thłc khác biŤt 
không có ý nghĝa thŪng kê. Hàm lòļng vitamin C 

và axit tŬng sŪ trung bình cĦa các nghiŤm thłc 
khoþng 8,78 - 13,0 mg/100 g và 7,04 - 8,75 mg/L, 
theo thł tņ (Bþng 8).  

Giá trĞ L cĦa màu sŌc trái cĦa nghiŤm thłc bŬ 
sung PHCVS - PHC và PNïK kŠt hļp bón 50% N, 
P (42,5) cao hðn so vĸi các nghiŤm thłc bŬ sung 
PHCVS - TT, bŬ sung nŖm Trichoderma sp. ïHCT 
và bón phân theo nông dân, vĸi 35,5, 36,0 và 34,0, 
theo thł tņ. Bên cĀnh îó, nghiŤm thłc bŬ sung 
PHCVS - PHC và PNïK kŠt hļp bón 100 hoŐc 75% 
N, P vĸi giá trĞ L lŗn lòļt là 39,4 và 35,9, tòðng 
îòðng vĸi nghiŤm thłc bŬ sung PHCVS - TT và 
nghiŤm thłc bŬ sung nŖm Trichoderma sp. 
ïHCT, vĸi 35,5 và 36,0, theo thł tņ (Bþng 8). 
NghiŤm thłc bŬ sung nŖm Trichoderma sp. 
ïHCT îĀt giá trĞ màu sŌc trái a cao nhŖt, vĸi 10,4. 
TiŠp îŠn là các nghiŤm thłc sń dĨng PHCVS và 
PNïK kŠt hļp bón 100, 75 hoŐc 50% N, P vĸi giá 
trĞ a dao îŮng 8,95 - 9,53, tòðng îòðng vĸi nghiŤm 
thłc bŬ sung PHCVS - TT, vĸi 9,25. Màu sŌc trái 
có giá trĞ a îĀt thŖp ĺ nghiŤm thłc bón phân theo 
nông dân (8,70) (Bþng 8). Bên cĀnh îó, màu sŌc 
trái có giá trĞ b cĦa các nghiŤm thłc sń dĨng 
PHCVS - PHC và PNïK kŠt hļp bón 100, 75 hoŐc 
50% N, P và nghiŤm thłc bón phân theo nông dân 
lŗn lòļt là 12,3, 12,4, 11,6 và 12,5, tòðng îòðng vĸi 
nghiŤm thłc bŬ sung PHCVS - TT, vĸi 13,6, thŖp 
hðn so vĸi nghiŤm thłc bŬ sung nŖm Trichoderma 
sp. ïHCT (15,5) (Bþng 8). 

 
Lòļng nòĸc 

trong trái TSS 
Vitamin 

C 
Axit 
tŬng Giá trĞ màu sŌc NghiŤm thłc 

mL ˚Brix mg/100g mg/L L a b 
ïC 164c 10,0b 12,1 7,92 34,0c 8,70c 12,5b 

ïHCT + 100% N, P 157c 11,1a 12,4 7,04 36,0bc 10,4a 15,5a 

100% N, P + PHCVS - TT 171bc 10,1b 12,8 7,63 35,5bc 9,25bc 13,6ab 

50% N, P + PHCVS - PHC + PNïK 146c 10,7ab 8,78 7,92 42,5a 8,95bc 12,3b 

75% N, P + PHCVS - PHC + PNïK 199ab 11,0a 12,3 8,75 35,9bc 9,28bc 12,4b 

100% N, P + PHCVS - PHC + PNïK 217a 10,9a 13,0 7,92 39,4ab 9,53b 11,6b 

Młc ý nghĝa * * ns ns * * * 
CV (%) 11,3 4,56 19,4 13,5 7,25 4,96 12,8 

Ghi chú: Nhò ĺ bþng 1. 
Bþng 8 cho thŖy, hàm lòļng nòĸc trong trái 

cĦa nghiŤm thłc bŬ sung PHCVS - PHC và PNïK 
kŠt hļp bón 100% N, P îĀt 217 mL, thŖp hðn so vĸi 
kŠt quþ nghiên cłu cĦa Cunha và cs (2019) [22], 
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bŬ sung îŗy îĦ các dòĻng chŖt hàm lòļng nòĸc 
trong khóm îĀt 386,9 mL. Tuy nhiên, lòļng nòĸc 
trong trái phĨ thuŮc vào kích thòĸc trái. Tòðng tņ, 
TSS îĀt 10,1 - 11,1˚Brix (Bþng 8), trong khi îó kŠt 
quþ nghiên cłu cĦa Cunha và cs (2019) [22] cho 
thŖy, TSS trái khóm îĀt 14,3˚Brix ĺ nghiŤm thłc 
bŬ sung îŗy îĦ dinh dòĻng. Choo và cs (2020) 
[23] cħng cho biŠt þnh hòĺng cĦa phân NPK trên 
khóm, TSS trái khóm dao îŮng 12,65 ± 0,09 îŠn 
13,62 ± 0,02˚Brix. TSS cĦa khóm dao îŮng khoþng 
12,9 - 14,2˚Brix khi khóm îòļc trūng 3 loĀi îŖt bao 
gūm îŖt phù sa, îŖt than bùn nòĸc ngĔt và îŖt 
than bùn nòĸc lļ [24]. ïŪi vĸi khóm MD2 îòļc 
bón PHCVS, TSS îĀt 12,6 ± 0,4˚Brix [25]. Hàm 
lòļng vitamin C dao îŮng 8,78 - 13,0 mg/100 g 
(Bþng 8). Theo Omotoso và  Akinrinde (2013) 
[12], cây khóm îòļc bŬ sung 0 - 200 kg N/ha có 
hàm lòļng vitamin C dao îŮng 12,2 - 15,1 mg/100 
g. Theo Sidik và cs (2020) [26], hàm lòļng vitamin 
C dao îŮng 24,7 - 30,8 mg/100 g. Hàm lòļng axit 
tŬng sŪ dao îŮng 7,04 - 8,75 mg/L (Bþng 8) trong 
khi îó Cunha và cs (2019) [22] cho biŠt, hàm 
lòļng axit tŬng sŪ trong trái khóm îĀt 0,69 g/100 
mL îŪi vĸi nghiŤm thłc îòļc cung cŖp îŗy îĦ 
dinh dòĻng. 

4. KťT LUşN VÀ KIťN NGHģ 

BŬ sung PHCVS - PHC và PNïK kŠt hļp bón 
50% N, P îĀt tŬng hŖp thu N, P, K cao hðn nghiŤm 
thłc bón theo nông dân và tòðng îòðng vĸi 
nghiŤm thłc bŬ sung nŖm Trichoderma sp. 
ïHCT. BŬ sung PHCVS - PHC và PNïK kŠt hļp 
bón 50% N, P theo KC îĀt TSS và hàm lòļng 
vitamin C tòðng îòðng nghiŤm thłc bón phân 
theo nông dân và nghiŤm thłc bŬ sung PHCVS - 
TT.

BŬ sung PHCVS - PHC và PNïK kŠt hļp bón 
50% N, P îĀt TSS và hàm lòļng vitamin C tòðng 
îòðng nghiŤm thłc îŪi chłng. 

ïánh giá hiŤu quþ cĦa PHCVS chła hŭn hļp 
nŖm Trichoderma spp. TC1, TC2, TC3 và phun 
nŖm Trichoderma sp. TF3 kŠt hļp bón 50 - 100% 
N, P theo khuyŠn cáo ĺ quy mô lĸn trong canh tác 
khóm ĺ ïBSCL.  
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The aim of the study was to evaluate the potency of the Trichoderma spp. fungal strains on NPK 
uptakes and fruit qualities of pineapples. A completely randomized block design was applied, 
along with six treatments, which were (i) the control, which followed the farmers’ fertilization 
with no application of microbial organic fertilizers (PHCVS) and no spray of the Trichoderma sp., 
(ii) the fertilization of 100% chemical fertilizers according to recommendation (KC), added with 
the PHCVS containing Trichoderma sp. of the Can Tho University (ïHCT), (iii) the fertilization 
of 100% chemical fertilizers as KC, added with the commercial (PHCVS - TT), (iv) the fertilization 
of 50% chemical fertilizers as KC, added with the PHCVS containing cellulose-degrading 
Trichoderma spp. TC1, TC2 and TC3 strains (PHCVS - PHC) and the spray of Fusarium spp. 
antagonizing Trichoderma sp. strains (PNïK), (v) the fertilization of 75% chemical fertilizers KC, 
added with PHCVS - PHC and PNïK and (vi) the fertilization of 100% chemical fertilizers KC, 
added with PHCVS - PHC and the PNïK. There were four replicates, each of which had a soil 
area of 25 m2. The results indicated that the addition of the PHCVS - PHC and the PNïK with the 
50% chemical fertilizers KC led to higher N, P, K uptakes of 28.1, 1.36 and 37.7 kg/ha than the 
treatment following the farmers’ fertilization, but equivalent to the one added with the PHCVS - 
ïHCT, whose uptake results were 175.9 - 191.6 kg/ha for N, 10.2 - 11.8 kg/ha for P and 258.9 - 
313.4 kg/ha for K. The addition of the PHCVS - PHC and the PNïK with the 50% chemical 
fertilizers KC the farmers’ fertilization and the one added with PHCVS - PHC. The addition of the 
PHCVS - PHC and the PNïK contributed to the  reduction of 50% chemical fertilizers KC. 

 Acid sulfate soil, microbial organic fertilizer, pineapple, Trichoderma sp. 
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