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NGHIÊN CŇU ïģNH DANH Pediococcus sp. DH6.4 
SINH TűNG HŁP BACTERIOCIN 

 

Bacteriocin îòļc sinh tŬng hļp bĺi vi khuŘn lactic là chŖt kháng khuŘn an toàn, không gây dĞ łng 
và không gây hĀi cho słc khĒe con ngòĹi, îòļc łng dĨng trong nhišu lĝnh vņc khác nhau nhò 
công nghŤ thņc phŘm, nông nghiŤp, y tŠ… Chính vì vŚy, nghiên cłu thņc hiŤn vĸi mĨc tiêu xác 
îĞnh mŮt sŪ îŐc îiŢm hình thái, sinh hóa và phân tích trình tņ gen pheS cĦa chĦng Pedioccocus 
sp. DH6.4. KŠt quþ cho thŖy, chĦng DH6.4 thuŮc loài Pediococcus acidilactici. Pediococcus 
acidilactici DH6.4 có khþ nông sinh chŖt kháng khuŘn có bþn chŖt là bacteriocin thŢ hiŤn hoĀt 
tính kháng mĀnh Lactobacillus plantarum, Bacillus cereus, Listeria monocytogenes, Salmonella 
typhimurium vĸi îòĹng kính vòng kháng khuŘn tŃ 11,41 - 17,30 mm. Nghiên cłu îã xác îĞnh 
nhiŤt îŮ và pHbî nuôi cŖy tŪi òu Pediococcus acidilactici DH6.4 îŢ thu hoĀt tính bacterocin cao 
nhŖt là 300C, pHbî = 7. ChĦng này có thŢ łng dĨng trņc tiŠp hoŐc tách chŖt kháng khuŘn 
bacteriocin îŢ łng dĨng trong bþo quþn và chŠ biŠn thņc phŘm. 

 Pediococcus, bacteriocin, hoĀt tính kháng khuŘn, pheS gen. 

 
1. ïŕT VśN ïŦ5 

Bacteriocin là chŖt kháng khuŘn có bþn chŖt là 
peptide hay protein do vi khuŘn sþn sinh îòļc 
tŬng hļp ĺ ribosome. Chúng có khþ nông tiêu diŤt 
các vi khuŘn có liên quan chŐt chĉ và cþ các vi 
khuŘn không liên quan [1], îòļc łng dĨng trong 
nhišu lĝnh vņc khác nhau nhò sń dĨng làm chŖt 
bþo quþn sinh hĔc trong công nghŤ thņc phŘm [2], 
hoŐc các chŖt bŬ sung tông tròĺng îŮng vŚt, thņc 
vŚt hay các chŠ phŘm sinh hĔc trong nông nghiŤp 
[3]. Trong lĝnh vņc y tŠ, bacteriocin îang îòļc tŚp 
trung nghiên cłu thń nghiŤm trong liŤu pháp îišu 
trĞ nhiţm trùng và ung thò [1]. Phŗn lĸn 
bacteriocin tŬng hļp bĺi vi khuŘn Gram + îŐc biŤt 
là tŃ vi khuŘn lactic xem là nhóm an toàn [4].  

Pediococcus là mŮt trong các chi cĦa vi khuŘn 
lactic, có khþ nông tĀo ra mŮt sŪ bacteriocin 
(pediocin) hoĀt îŮng chŪng lĀi các vi khuŘn có 
mŪi quan hŤ hĔ hàng gŗn và mŮt sŪ các nhóm vi 
khuŘn gây bŤnh và gây thŪi hĒng thņc phŘm. 
Chúng không chĜ îòļc sń dĨng trong bþo quþn 
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thņc phŘm mà còn làm tác nhân trĞ liŤu [5], [6]. 
Hðn nŅa, bacteriocin cĦa chúng có nhišu îŐc îiŢm 
lý tòĺng có thŢ sń dĨng trong bþo quþn thņc phŘm 
nhò bšn trong nhiŤt îŮ chŠ biŠn cao, hoĀt îŮng 
trong phĀm vi pH và nūng îŮ muŪi rŮng [7], [8]. 
Do có bþn chŖt là peptide hay protein, bacteriocin 
bĞ phân giþi dţ dàng trong quá trình tiêu hóa và 
không gây þnh hòĺng îŠn słc khĒe con ngòĹi [9]. 
Hðn nŅa, bacteriocin thòĹng không gây ra nhŅng 
thay îŬi trong sþn phŘm thņc phŘm và có thŢ îòļc 
sń dĨng bŬ sung trong chŠ biŠn thņc phŘm, giþm 
còĹng îŮ cĦa các phòðng pháp xń lý truyšn thŪng 
nhò gia nhiŤt [10]. 

HiŤn nay, vi khuŘn lactic sinh bacteriocin vřn 
îòļc các nhà khoa hĔc trong và ngoài nòĸc quan 
tâm vĸi hy vĔng tìm îòļc chĦng loài tĀo ra 
bacteriocin mĸi, hòĸng tĸi nhŅng łng dĨng trong 
bþo quþn và chŠ biŠn thņc phŘm tòði sŪng, îū hŮp, 
nhišu sþn phŘm lên men và không lên men khác 
[11]. Chính vì vŚy, nghiên cłu îĞnh danh chĦng 
Pediococcus sp. DH6.4 sinh tŬng hļp bacteriocin 
îòļc thņc hiŤn vĸi mong muŪn có thŢ sń dĨng 
trņc tiŠp chĦng hoŐc tách chiŠt bacteriocin cĦa 
chúng îĞnh hòĸng łng dĨng trong bþo quþn và 
chŠ biŠn thņc phŘm. 
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2. VşT LIũU VÀ PHóñNG PHÁP NGHIÊN CŇU 

2.1.1. ChĦng vi khuŘn 
ChĦng Lactobacillus plantarum JCM 1149, 

Bacillus cereus ATCC 21778, Listeria 
monocytogenes ATCC 35152 và Samonella 
typhimurium ATCC 13076 îòļc cung cŖp tŃ ViŤn 
Công nghŤ sinh hĔc thuŮc ViŤn Hàn lâm Khoa hĔc 
và Công nghŤ ViŤt Nam. ChĦng Pedioccocus sp. 
DH6.4 îòļc bþo quþn trong môi tròĹng MRS vĸi 
40% glycerol ĺ - 20oC phân lŚp tŃ nem chua. 

2.1.2. Môi tròĹng nuôi cŖy 
Môi tròĹng dùng îŢ nuôi cŖy và hoĀt hóa các 

chĦng vi khuŘn lactic MRS (Man Rogosa Sharpe) 
dĞch thŢ (g/l). Pepton: 10; cao thĞt: 10; cao nŖm 
men: 5; glucose: 20; CH3COONa: 5; K2HPO4: 2; 
Aminocitrate: 2; Mg2SO4. 7H2O: 0,2; nòĸc: 1l; pH = 
6,7. Môi tròĹng LB îŢ nuôi cŖy vi sinh vŚt kiŢm 
îĞnh [12]. 

2.2.1. Nghiên cłu îĞnh danh chĦng 
Pedioccocus sp. DH6.4  

2.2.1.1. Xác îĞnh mŮt sŪ îŐc îiŢm cĦa chĦng  
ChĦng vi khuŘn lactic îòļc nuôi cŖy trên môi 

tròĹng MRS agar, sau 18 - 24 giĹ, tiŠn hành quan 
sát hình thái khuŘn lĀc. Hình dĀng tŠ bào îòļc 
quan sát trên tiêu bþn nhuŮm Gram. Ngoài ra, 
catalase, khþ nông di îŮng và lên men mŮt sŪ loĀi 
îòĹng cħng îòļc kiŢm tra [13]. 

2.2.1.2. Phân tích trình tņ gen pheS 
Phòðng pháp xác îĞnh trình tņ gen pheS îòļc 

dùng îŢ xác îĞnh loài vi khuŘn Pedioccocus sp. 
DH6.4 îòļc mã hóa (R42607) nhò miêu tþ cĦa 
Nguyen và cs (2013) [14].  

Tách chiŠt ADN: ADN genomic cĦa chĦng 
îòļc tách chiŠt theo phòðng pháp cĦa Gevers và 
cs (2001) [15]. ChŖt lòļng và îŮ tinh sĀch ADN 
îòļc kiŢm tra bōng cách îiŤn di trên gel 1,0% w/v 
agarose trong 45 phút ĺ îiŤn thŠ 75V cĦa 5,0 µL 
ADN trŮn vĸi 2,0 µL loading dye. 

KhuŠch îĀi PCR cho giþi trình tņ gen pheS: 
ïoĀn gen pheS îòļc nhân lên vĸi mūi xuôi là pheS 
21F (5′-CAYCCNGCHCGYGYATGC-3′) và mūi 

ngòļc pheS 22R (5′-CCWARVCCRAARGCAAAR 
CC-3′) [16].  Phþn łng îòļc tiŠn hành vĸi ADN 
pha loãng (OD=1,0). ThŢ tích PCR cĦa 50 µl gūm: 
5,0 µl cĦa 10x PCR buffer (15 mM MgCl2), 5,0 µl 
deoxynucleoside triphosphates (2 mM cĦa mŭi 
loĀi dNTP), 0,5 µL cĦa mŭi mūi (50 µM), 1 µL Taq 
polymerase (1U µl-1), 37 µL nòĸc cŖt và 1 µl cĦa 
dung dĞch ADN. Sń dĨng máy GenAmp PCR 9600 
thermocycler (Applied Biosystem). Chu trình 
nhiŤt bao gūm: (1) 5,0 phút ĺ 95oC, (2) 3 chu trình 
1,0 phút ĺ 95oC + 2,0 phút 15 giây ĺ 46oC + 1,0 phút 
15 giây ĺ 72oC, 30 chu trình 35 giây ĺ 95oC + 1,0 
phút 15 giây ĺ 46oC + 1,0 phút 15 giây ĺ 72oC, (4) 
cuŪi cùng 7,0 phút 72oC [16]. Sþn phŘm PCR îòļc 
kiŢm tra bōng cách lŖy 5 µl sþn phŘm PCR vĸi 2,0 
µl cĦa loading dye, îiŤn di trên gel agarose 1,0% ĺ 
75V trong 45 phút. Marker sń dĨng là 
SmartLadder, Eurogentec, Searing, BĜ. 

 Sau khi kiŢm tra nŠu sþn phŘm PCR có kích 
thòĸc îúng nhò kích thòĸc cĦa îoĀn gen pheS sĉ 
îòļc tinh sĀch nhĹ hŤ thŪng màng lĔc Nucleofast 
96 PCR (Macherey - Nagel). ïŢ giþi trình tņ gen 
pheS sþn phŘm PCR vŃa tinh sĀch ĺ trên sĉ îòļc 
chĀy PCR lŗn thł hai. Sau îó, 10 µl sþn phŘm PCR 
cho mūi xuôi và 10 µl sþn phŘm PCR cho mūi 
ngòļc îòļc chuyŢn vào 02 giŠng cĦa îĝa 96 giŠng 
và thêm 45 µl sung dĞch SAM, 10 µl XTerm. Giþi 
trình tņ îòļc thņc hiŤn nhĹ máy ABI PRISM 3100 
(Applied Biosystem) [14].   

SŪ liŤu trình tņ thô îòļc chuyŢn îŠn 
AutoAssemble software 1.40 (applied Biosystem), 
trình tņ liên tĨc cĦa gen pheS îòļc xác îĞnh bōng 
chòðng trình Bionumeric 5.1 (Applied Maths). 
Trình tņ gen so sánh vĸi các loài trong ngân hàng 
gen BCCM/LMG cĦa ïĀi hĔc Gent (BĜ), so sánh 
chuŭi ADN này vĸi ngân hàng trình tņ nucleotit 
quŪc tŠ îŢ xác îĞnh loài có mŪi liên quan gŗn nhŖt 
[14]. 

2.2.2. Khþo sát khþ nông kháng vi khuŘn kiŢm 
îĞnh cĦa chĦng Pedioccocus sp. DH6.4  

Khþ nông kháng vi khuŘn kiŢm îĞnh theo 
phòðng pháp khuŠch tán trên thĀch îòļc miêu tþ  
bĺi Hernandez và cs (2005) [17] vĸi các vi khuŘn 
kiŢm îĞnh Lactobacillus plantarum JCM 1149, 
Bacillus cereus ATCC 21778, Listeria 
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monocytogenes ATCC 35152 và Samonella 
yphimurium ATCC 13076 [17]. Khþ nông kháng 
khuŘn cĦa chĦng îòļc xác îĞnh tĀi thĹi îiŢm nuôi 
cŖy 18 - 20 giĹ ĺ 300C trong môi tròĹng MRS lĒng. 
HoĀt tính kháng khuŘn îòļc thŢ hiŤn qua vòng 
kháng khuŘn xuŖt hiŤn quanh giŠng thĀch và îòļc 
xác îĞnh bōng hiŤu sŪ giŅa îòĹng kính vòng 
kháng khuŘn và îòĹng kính giŠng thĀch  D - d (D 
là îòĹng kính vòng kháng khuŘn (mm), d là 
îòĹng kính giŠng thĀch (mm)). 

2.2.3. KhŎng îĞnh Pedioccocus sp. DH6.4 sinh 
bacteriocin 

DĞch nuôi cŖy các chĦng tĀi thĹi îiŢm nuôi cŖy 
18 - 20 giĹ sau khi îã thń có hoĀt tính kháng 
khuŘn bōng phòðng pháp khuŠch tán thĀch îòļc 
xń lý vĸi enzyme protease K theo Marwa và cs 
(2015) [18], vĸi nūng îŮ 1 mg/ml dĞch nuôi cŖy, 
giŅ ĺ 37oC trong thĹi gian 2 giĹ, sau îó îun nóng ĺ 
1000C trong 3 phút îŢ loĀi bĒ các tác îŮng còn lĀi 
cĦa protease K. Mřu îòļc kiŢm tra hoĀt tính 
kháng khuŘn bōng phòðng pháp khuŠch tán trên 
îĝa thĀch nhò îã mô tþ ĺ mĨc 2.2.2 vĸi vi khuŘn 
chĜ thĞ Lactobacillus plantarum JCM 1149. NŠu 
giŠng thĀch không thŢ hiŤn khþ nông kháng 
khuŘn cho thŖy, chŖt kháng khuŘn có thŢ có bþn 
chŖt là protein nên îã bĞ phân giþi bĺi protease K. 
ïŪi chłng (ïC) là chĜ có dĞch nuôi cŖy chĦng 
DH6.4 không bŬ sung enzyme. 

2.2.4. ănh hòĺng cĦa nhiŤt îŮ, pH îŠn khþ 
nông sinh tròĺng và sinh tŬng hļp bacteriocin cĦa 
chĦng Pedioccocus sp. DH6.4 

2.2.4.1. ănh hòĺng cĦa nhiŤt îŮ   
ChĦng DH6.4 îòļc nuôi cŖy trong môi tròĹng 

MRS dĞch thŢ ĺ các nhiŤt îŮ 100C; 200C; 250C; 
300C; 370C; 400C; 450C. Sau 24 giĹ nuôi cŖy, xác 

îĞnh khþ nông sinh tròĺng (OD620nm), hoĀt tính 
bacteriocin (AU/mL) [19], [20]. 

2.2.4.2. pH ban îŗu môi tròĹng nuôi cŖy 
ChĦng DH6.4 îòļc nuôi trong môi tròĹng 

MRS dĞch thŢ có dþi pH: 4; 5; 6; 6,7; 7; 8; 9; 10 và 
nuôi ĺ îišu kiŤn nhiŤt îŮ tŪi òu îã xác îĞnh ĺ thí 
nghiŤm 2.2.5.1. Sau 24 giĹ nuôi cŖy, lŖy dĞch nuôi 
cŖy ra và xác îĞnh các thông sŪ OD620nm, hoĀt tính 
bacteriocin (AU/mL) [19].  

2.2.5. Phòðng pháp xác îĞnh îðn vĞ hoĀt tính 
bacteriocin  

DĞch nuôi cŖy vi khuŘn îòļc pha loãng theo 
hŤ sŪ 2 và nhĒ vào các giŠng trên îĝa môi  tròĹng 
MRS îã chła vi khuŘn kiŢm îĞnh Lb. plantarum 
JCM 1149. Sau 24 giĹ, hoĀt tính bacteriocin 
(AU/ml) îòļc tính theo công thłc: (AU/ml) =  2n * 
1000/V [21], [22].  

Trong îó: 2n là îŮ pha loãng theo hŤ sŪ 2 lĸn 
nhŖt cĦa mřu còn xuŖt hiŤn vòng kháng khuŘn; V 
là thŢ tích dĞch nuôi cŖy îã nhĒ (µl). 

3. KťT QUă NGHIÊN CŇU VÀ THăO LUşN 

3.1.1. ïŐc îiŢm hình thái khuŘn lĀc, tŠ bào và 
mŮt sŪ îŐc îiŢm khác cĦa chĦng Pedioccocus sp. 
DH6.4 

KhuŘn lĀc chĦng DH6.4 hình tròn lūi, màu 
trŌng, d >1 mm, tŠ bào hình cŗu, sŌp xŠp îôi, tł 
hoŐc îám, vi khuŘn Gram +, catalase âm tính, 
không di îŮng. Có khþ nông lên men îòĹng 
glucose, lactose, ribose không có khþ nông lên 
men îòĹng maltose  (Bþng 1 và hình 1). Các îŐc 
îiŢm trong bþng 1 so sánh vĸi bþng phân loĀi cĦa 
Holland và cs (2011) [23], chĦng này bòĸc îŗu có 
thŢ xŠp thuŮc chi Pediococcus. 

Các chĜ tiêu ïŐc îiŢm cĦa chĦng DH6.4 

- Hình dĀng Tròn lūi 
- Màu sŌc Màu trŌng 1. KhuŘn lĀc 

- Kích thòĸc d>1 mm 
- Hình dĀng Hình cŗu 2. TŠ bào 

- SŌp xŠp tŠ bào XŠp îôi, tł hoŐc îám 
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3. NhuŮm Gram  + 
4. Di îŮng  - 

5. HoĀt tính catalase  - 
Glucose + 
Lactose + 
Ribose + 

6. Khþ nông lên men 
mŮt sŪ îòĹng 

Maltose - 

Ghi chú: + Có khþ nông; - không có khþ nông.  

 
a. Hình thái khuŘn                              b. Hình thái tŠ bào 

3.1.2. Phân tích trình tņ gen pheS 

3.1.2.1. Sþn phŘm PCR îoĀn gen pheS

 

Sau khi ADN cĦa chĦng DH6.4 îòļc tách 
chiŠt, tiŠn hành nhân îoĀn gen pheS vĸi các îoĀn 
mūi và theo các bòĸc nhò ĺ mĨc 2.2.1.2.  

KŠt quþ îiŤn di sþn phŘm PCR îã thu îòļc 
mŮt bông khoþng 450 bp (Hình 2) tòðng łng vĸi 
kích thòĸc cĦa îoĀn gen pheS [24].  

3.1.2.2. Giþi trình tņ ADN cĦa chĦng 
Pedioccocus sp. DH6.4 và xác îĞnh loài  

Sþn phŘm PCR có kích thòĸc îúng nhò kích 
thòĸc cĦa îoĀn gen pheS sĉ îòļc tinh sĀch, chĀy 
PCR vĸi mūi pheS 21F và mūi pheS 21R tách biŤt 
và sń dĨng chòðng trình nhiŤt nhò îã miêu tþ 
trong mĨc 2.2.1.2. Trình tņ gen pheS cĦa vi khuŘn 
DH6.4 îòļc xác îĞnh (Hình 3) so sánh vĸi ngân 
hàng trình tņ nucleotit quŪc tŠ National center for 
biotechnology information chĦng này có mŪi quan 
hŤ gŗn nhŖt vĸi loài Pediococcus acidilactici (Bþng 
2).  

GCAGGATACTTTTTACCTTACTGACGAAGTCTTAATGCGTTCGCAAACTTCTCCAGTACAAGCCCG
GACAATGGAAAAGCATGACTTTAGTAAGGGACCGCTAAAAATGATTTCTCCAGGCGTGGTTTACCG
GCGGGATACGGACGATGCAACTCATTCGCATCAATTCCACCAAATCGAAGGATTGGTAATTGATAA
AAACATTACCATGGGTGATTTGAAGGGGACATTGATTACGATGGCAAAGGAACTATTTGGCGATCG
TTTTGAAGTTCGCCTGCGTCCTAGTTACTTTCCATTCACCGAACCATCGGTAGAAGCAGACGTAAC
GTGCTTTAACTGCATGGGCAAGGGTTGTTCAGTTTGCAAAAATACCGGTTGGATTGAAGTGCTC 
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ChĦng Loài có mŪi quan hŤ gŗn nhŖt % ID Accession numbers 

 Pediococcus acidilactici 100 CP035151.1 

DH6.4 Pediococcus acidilactici 99,75 CP035154.1 

 Pediococcus acidilactici 99,75 CP021529.1 

 Pediococcus acidilactici 99,49 CP033438.1 
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Pediococcus acidilactici

Pediococcus acidilactici

Pediococcus acidilactici

LMG 22956T

R-24310T

LMG 13387

LMG 23957

LMG 16740

LMG 11486T

LMG 10478

LMG 13377

LMG 13652

LMG 17237

LMG 10634

LMG 11488T

LMG 22104

LAB 1451

LAB 1449

LMG 13369

"R-42607 (DH6.4)"

LMG 6411

LMG 11384

KŠt quþ ĺ bþng 2 tòðng îūng vĸi kŠt quþ ĺ 
hình 4 khi so sánh trình tņ gen pheS cĦa chĦng 
DH6.4 vĸi các chĦng trong ngân hàng gen 
BCCM/LMG cĦa ïĀi hĔc Ghent (BĜ). CĨ thŢ, 
chĦng có trình tņ tòðng îūng là 99,7% vĸi 
LMG13369 và 99,4% vĸi LMG6411 và LMG11384 
thuŮc loài Pediococcus acidilactici. Nhò vŚy, 
chĦng DH6.4 îòļc îĞnh danh loài Pediococcus 
acidilactici. Pediococcus thuŮc nhóm vi khuŘn 
lactic an toàn hay îòļc coi là probiotic [25]. Có 
nhišu chĦng thuŮc chi Pediococcus tĀo ra protein 
gĔi là pediocin và îòļc coi là chŖt kháng khuŘn 
hiŤu quþ [5], [25]. Trong Pediococcus có loài P. 
acidilactici hay îòļc sń dĨng trong quá trình lên 
men các sþn phŘm có nguūn gŪc tŃ thņc vŚt và 
îŮng vŚt nhò rau bŌp cþi muŪi chua, thĞt lên 
men… [26], [27]. 

3.1.3. Khþ nông tŬng hļp bacteriocin cĦa 
Pediococcus acidilactici DH6.4 

3.1.3.1. ïánh giá khþ nông kháng mŮt sŪ vi 
khuŘn kiŢm îĞnh  

P. acidilactici DH6.4 îòļc kiŢm tra khþ nông 
kháng khuŘn vĸi 4 vi khuŘn kiŢm îĞnh là 
Lactobacillus plantarum, Bacillus cereus, Listeria 
monocytogenes và Salmonella typhimurium. KŠt 
quþ cho thŖy, chĦng này có khþ nông îŪi kháng 
îòļc vĸi cþ 4 chĦng vi khuŘn kiŢm îĞnh vĸi îòĹng 
kính vòng kháng khuŘn tŃ 11,41 - 17,30 mm, îŐc 
biŤt kháng vĸi vi khuŘn gây ngŮ îŮc thņc phŘm B. 
cereus 16,32 mm và S. typhimuriun 15,09 mm L. 
monocytogenes 11,41 (Bþng 3 và hình 5).  

KŠt quþ ĺ bþng 3 phù hļp vĸi kŠt quþ nghiên 
cłu cĦa Qiao và cs (2022), theo îó P. acidilactici 
CCFM18 có khþ nông kháng Listeria 
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monocytogenes 12,0 mm. HoĀt tính kháng khuŘn 
cĦa pediocin tŃ chĦng này chŪng lĀi L. 
monocytogenes có trong thĞt bò, xúc xích và các 
sþn phŘm thĞt, cħng nhò trong các sþn phŘm tŃ 
sŅa [28]. Theo Holland và cs (2011), bacteriocin 
cĦa P. acidilactici có phŬ hoĀt îŮng rŮng chŪng lĀi 
các chĦng thuŮc chi Lactobacillus, Leuconostoc, 

Micrococcus, Enterococcus, Staphylococcus, Bacillus, 
Clostridium, Lactococcus, Propionibacteria và 
Listeria [23]. Nghiên cłu cĦa Võ NgĔc Chi và cs 
(2021) cho thŖy, Pediococcus pentosaceus îòļc 
phân lŚp tŃ nem chua ThĦ ïłc có khþ nông kháng 
B. cereus 16,07 mm và S. typhimuriun là 12,80 mm 
[10]. 

Vi khuŘn Lactobacillus plantarum 
JCM 1149 

Bacillus cereus 
ATCC 11778 

Listeria 
monocytogenes 

ATCC 35152 

Samonella 
typhimurium 
ATCC 13076 

ïòĹng kính 
vòng kháng 
khuŘn (mm) 

17,30 ± 0,31 16,32 ± 0,25 11,41 ± 0,20 15,09 ± 0,28 

                a. Bacillus cereus                  b. Listeria monocytogenes           c. Salmonella  typhimurium 

3.1.3.2. NhŚn biŠt bacteriocin 
Do bþn chŖt bacteriocin là peptide hay protein 

[1] sĉ chĞu tác îŮng cĦa enzyme phân hĦy protein 
nên îŢ khŎng îĞnh chĦng DH4.6 sinh bacteriocin 

thí nghiŤm îòļc tiŠn hành nhò mô tþ ĺ mĨc 2.2.3. 
ïŪi chłng (ïC) là chĜ có dĞch nuôi cŖy chĦng 
DH6.4 không bŬ sung enzyme.  

DH6.4 
DH6.4 

DH6.4 

 DH6.4 DH6.4 

DH6.4 
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KŠt quþ cho thŖy, các mřu sau khi Ħ vĸi 
protease K îšu bĞ mŖt hoĀt tính kháng khuŘn vĸi 
chĦng vi khuŘn kiŢm îĞnh, trong khi îó, mřu îŪi 
chłng không bŬ sung enzyme vřn xuŖt hiŤn vòng 
kháng khuŘn (Hình 6).  

Theo Anastasiadou và cs (2008), chŖt kháng 
khuŘn sinh ra bĺi Pediococcus acidilactici NRRL 
B5627 có bþn chŖt là protein nên khi xń lý vĸi 
protease K thì bĞ mŖt hoĀt tính kháng khuŘn hoàn 
toàn [29]. Nghiên cłu cĦa Marwa và cs (2015) cho 
thŖy, chŖt kháng khuŘn îòļc sinh ra bĺi chĦng 
Lactobacillus acidophilus DSM 20079 có bþn chŖt 
là protein [18]. Do îó, khi chŖt kháng khuŘn này 
îòļc xń lý vĸi protease K îã bĞ mŖt hoàn toàn hoĀt 
tính kháng khuŘn vĸi Staphylococcus aureus, 
Bacillus subtilis và Escherichia coli. Nhò vŚy, chŖt 

kháng khuŘn îòļc sinh ra bĺi chĦng DH 6.4 có 
bþn chŖt là protein và có thŢ là bacteriocin. 

Khþ nông sinh bacteriocin cĦa Pediococcus. 
spp chĞu þnh hòĺng mĀnh cĦa îišu kiŤn nuôi cŖy 
nhò nhiŤt îŮ, pH và thành phŗn môi tròĹng [7], 
[30]. Chính vì vŚy, nghiên cłu này bòĸc îŗu îánh 
giá þnh hòĺng cĦa nhiŤt îŮ và pH ban îŗu îŠn sņ 
khþ nông sinh tròĺng và sinh tŬng hļp bacteriocin 
cĦa chĦng P. acidilactici DH6.4  

3.2.1. ănh hòĺng cĦa nhiŤt îŮ nuôi cŖy 
KŠt quþ cho thŖy, khþ nông sinh tròĺng và 

sinh tŬng hļp bacteriocin cĦa chĦng P. acidilactici 
DH6.4 chĞu þnh hòĺng khá nhišu cĦa nhiŤt îŮ.  

  A.                                                                                    B. 

ChĦng có khþ nông sinh tròĺng, phát triŢn tŃ 
dþi nhiŤt îŮ 10 - 450C. Ŀ 500C, chĦng DH6.4 không 
có khþ nông sinh tròĺng và sinh bacteriocin. TĀi 
nhiŤt îŮ 100C, chĦng vřn sinh tròĺng và sinh 
bacteriocin, tuy nhiên khþ nông sinh tròĺng và 
sinh bacteriocin rŖt yŠu (OD=0,40, AU=100). 

Khþ nông sinh tròĺng cĦa chĦng DH6.4 îĀt 
cņc îĀi ĺ 300C (OD=2,38), cħng ĺ nhiŤt îŮ này, 
khþ nông sinh bacteriocin là cņc îĀi 
(AU/mL=1600). Nhò vŚy, nhiŤt îŮ tŪi òu cho sinh 
tròĺng và sinh tŬng hļp bacteriocin cĦa chĦng 
DH6.4 là 300C îòļc dùng cho nghiên cłu tiŠp 
theo. MŮt sŪ nghiên cłu îã chĜ ra nhiŤt îŮ tŪi òu 
cho sþn sinh pediocin AcH tŃ P. acidilactici H là 

30˚C [31], pediocin SA1 tŃ chĦng P. acidilactici 
NRRL B5627 cħng ĺ 300C [29], pediocin tŃ P. 
pentosaceus ACCEL ĺ nhiŤt îŮ 37˚C [32]. Tuy 
nhiên, theo Papagianni và Anastasiadou (2009), 
nhiŤt îŮ tŪi òu cho sņ sinh tròĺng cĦa P. 
acidilactic phân lŚp tŃ sŅa và thņc vŚt lên men có 
thŢ lên tĸi 400C [5]. 

3.2.2. ănh hòĺng cĦa pH ban îŗu môi tròĹng 
nuôi cŖy 

ViŤc sþn sinh bacteriocin cĦa chĦng cħng chĞu 
þnh hòĺng lĸn bĺi pH ban îŗu môi tròĹng nuôi 
cŖy (pHbî), vì pH þnh hòĺng îŠn sņ tiêu thĨ chŖt 
dinh dòĻng và îŠn sņ sinh tròĺng cĦa các chĦng 
sinh bacteriocin [33], [34]. Theo Guerra và Pastrana 
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(2002), viŤc sþn sinh bacteriocin thòĹng liên quan 
îŠn sņ tông tròĺng cĦa các chĦng, nên các îišu 
kiŤn tŪi òu hóa quá trình sinh tròĺng sĉ tŪi òu hóa 
viŤc sþn xuŖt bacteriocin [35]. 

KŠt quþ chĦng DH6.4 ĺ pHbî = 4 hoŐc pHbî = 
10 không phát triŢn, pHbî

 = 5 chĦng phát triŢn yŠu, 
không tŬng hļp bacteriocin (OD = 0,17, AU = 0). 
Khoþng pHbî thích hļp cho sinh tròĺng và tŬng 
hļp baceriocin cĦa chĦng DH6.4 tŃ 6,7 (OD = 2,34, 
AU = 1600) îŠn 7 (OD = 2,39, AU = 1.600). Khþ 
nông sinh tròĺng và tŬng hļp bacteriocin cĦa 
chĦng DH6.4 îĀt cņc îĀi tĀi pHbî bōng 7. Ŀ pHbî = 
9, chĦng sinh tròĺng yŠu nhòng vřn sinh 
bacteriocin (OD = 1,2, AU = 400). Vì vŚy, pHbî môi 

tròĹng nuôi cŖy bōng 7 là pH thích hļp cho chĦng 
DH6.4. ïây cħng là dþi pH thích hļp cho mŮt sŪ 
chĦng vi khuŘn lactic sinh bacteriocin, kŠt quþ này 
phù hļp vĸi kŠt quþ nghiên cłu cĦa Biswas và cs 
(1991), theo îó hoĀt tính bacteriocin pediocin cao 
nhŖt cĦa chĦng P. acidilactici H ĺ pH ban îŗu là 
6,5 [36]. Nghiên cłu cĦa Nel và cs (2001) cho 
thŖy, hoĀt tính bacteriocin cao nhŖt cĦa chĦng P. 
damnosus NCFB 1832 îĀt îòļc pH 6,7, trong îó 
hoĀt tính thŖp nhŖt pH ban îŗu là 4,5 [37]. Theo 
Mandal và cs (2008), pediocin NV5 îòļc sinh ra tŃ 
chĦng P. acidilactici LAB có młc bacteriocin tŪi 
òu îĀt îòļc khi pH ban îŗu là  6,6 ± 0,2 [19]. 

  
A.                                                                          B. 

4. KťT LUşN 

ChĦng vi khuŘn Pedioccocus sp. DH6.4 îã thŢ 
hiŤn khþ nông sinh chŖt kháng khuŘn bacteriocin 
kháng mĀnh Lactobacillus plantarum, Bacillus 
cereus, Listeria monocytogenes, Salmonella 
typhimurium vĸi îòĹng kính vòng kháng khuŘn tŃ 
11,41 - 17,30 mm. Vĸi mŮt sŪ îŐc îiŢm hình thái tŠ 
bào, khuŘn lĀc, îŐc îiŢm sinh hóa và phân tích 
trình tņ gen pheS cho thŖy, chĦng này thuŮc loài 
Pediococcus acidilactici. Bên cĀnh îó, nghiên cłu 
cħng xác îĞnh îišu kiŤn nuôi cŖy thích hļp îŢ 
chĦng Pediococcus acidilactici DH6.4 sinh 
bacteriocin tŪt nhŖt là 300C, pH 7.  
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Bacteriocins are biosynthesized by lactic bacteria that are a safe antibacterial substance. They do 
not cause allergies and harm to human health. They can be applied in many different fields such 
as food technology, agriculture, health... Therefore, the research was conducted to identify some 
morphological, biochemical characteristics and analysed pheS gene sequencing of Pedioccocus 
sp. DH6.4. The results have shown this strain belong to Pediococcus acidilactici. Pediococcus 
acidilactici DH6.4 has the ability to produce bacteriocin with strong antibacterial activity against 
Lactobacillus plantarum, Bacillus cereus, Listeria monocytogenes, Salmonella typhimurium 
antibacterial ring diameters from 11.41 - 17.30 mm. Besides, this study identified the optimal 
temperature 300C, pHbî = 7 for the growth and maximal bacteriocin activity of Pediococcus 
acidilactici DH6.4. This strain or extracted bacteriocin compound have potential apply for 
preservating and processing food.  

: Pediococcus, bacteriocin, antibacterial activity, pheS gene. 
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