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NGHIÊN C U C I M SINH H C SINH S N C A  
CÁ M NG (Elopichthys bambusa Richarson, 1845) 

TRONG I U KI N NUÔI GI  

Nghiên c u v  c i m sinh h c sinh s n c a cá m ng (Elopichthys bambusa Richardson, 1845) 
trong i u ki n nuôi gi  c th c hi n t  tháng 1 - 12/2021. 120 cá th  (60 cá th  cái, 60 cá th  

c), kh i l ng t  2,4 - 5,2 kg/con,  tu i t  2+ - 5+ c s  d ng cho nghiên c u. Cá thí nghi m 
c chia thành 4 nhóm kích c  có  tu i khác nhau (tu i 2+, tu i 3+, tu i 4+ và tu i 5+), m i 

nhóm (30 cá th , t  l  c:cái = 1:1) c nuôi chung trong 1 ao r ng 500 m2. K t qu  nghiên c u 
cho th y, có th  phân bi t cá c và cá cái thông qua m t s  c i m hình thái bên ngoài (vây 
ng c, vây uôi), nh ng c i m khác bi t này ch  t n t i trong th i gian cá tham gia sinh s n. 
Trong i u ki n nuôi nh t, cá cái thành th c l n u   tu i 4+, cá c thành th c  tu i 3+, cá 
sinh s n 1 l n/n m, mùa v  sinh s n t  tháng 4 - 6, t p trung ch  y u vào tháng 5. S c sinh s n 
trung bình tuy t i c a cá t  30.192 - 83.688 tr ng/cá cái v i kh i l ng trung bình c a cá t  
3.287 ± 129,6 - 4.998,6 ± 146,3 g/con. S c sinh s n t ng i dao ng 9,1 - 16,7 tr ng/g cá cái. 
K t qu  này là c  s  r t quan tr ng, t o i u ki n thu n l i cho vi c ti n hành các th  nghi m s n 
xu t gi ng nhân t o cá m ng. 

: Cá m ng, mùa v  sinh s n, s c sinh s n. 

1. T V N  3 

Cá m ng thu c h  cá chép (Cyprinidae), phân 
h  cá tu  (Leuciscinae) có tên khoa h c là 
Elopichthys bambusa [1]. V i kích th c l n, th t 
th m ngon nên cá m ng có giá tr  kinh t  cao, 

c ng i tiêu dùng a thích [2]. Do cá m ng ã 
b  khai thác quá m c nên nhi u n m g n ây ít b t 
g p loài cá này trong t  nhiên [2]. Sách  Vi t 
Nam (2007) [3] ã x p cá m ng  m c VU (s  
nguy c p). Liên minh B o t n Thiên nhiên qu c t  
(IUCN) x p cá m ng  c p  DD (data deficient - 
thi u d  li u v  tình tr ng hi n nay) [4]. 

Nh m m c tiêu b o v  và phát tri n nuôi loài 
cá quý hi m này, ã có nhi u nghiên c u v  cá 
m ng c th c hi n nh : Nghiên c u v  c 

i m hình thái [5]; c i m phân b  [1]; c i m 
dinh d ng [6], sinh s n nhân t o [7].... Có th  
th y, nhi u nghiên c u v  cá m ng ã c th c 
hi n, tuy nhiên n nay ch  có m t công trình 
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nghiên c u v  sinh s n cá m ng c th c hi n  
Vi t Nam v i k t qu  là cá h ng ch  s ng c 

n 13 ngày tu i [7].  

Nguyên nhân ch  y u c a vi c ch a thành 
công trong sinh s n nhân t o cá m ng t i Vi t 
Nam tr c ây c cho là thi u nh ng thông tin 
v  c i m sinh h c sinh s n, thi u nh ng nghiên 
c u ánh giá v  nh h ng c a môi tr ng trong 

i u ki n nuôi gi , nên k t qu  s n xu t gi ng còn 
h n ch . Vì th , vi c nghiên c u các c i m sinh 
h c sinh s n c a cá m ng trong i u ki n nuôi gi  
là c n thi t, làm c  s  khoa h c cho vi c xây d ng 
quy trình s n xu t gi ng cá m ng, qua ó s  ch  

ng c ngu n gi ng, góp ph n b o t n và phát 
tri n b n v ng ngh  nuôi loài cá này  n c ta. 

2. V T LI U VÀ PH NG PHÁP NGHIÊN C U 

2.1.1. Th i gian nghiên c u 
Nghiên c u các ch  tiêu v  c i m sinh h c 

sinh s n c a cá m ng trong i u ki n nuôi gi  
c th c hi n t  tháng 1 - 12/2021. 

2.1.2. a i m nghiên c u 
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Các thí nghi m nghiên c u v  c i m sinh 
h c sinh s n c a cá m ng c tri n khai t i 
Trung tâm Qu c gia gi ng th y s n n c ng t 
mi n B c (Trung tâm QGGTSNNMB), ph ng 
Tân Dân,  thành ph  Chí Linh,  t nh H i D ng. 

2.1.3. i t ng nghiên c u 
i t ng là loài cá m ng n c ng t 

Elopichthys bambusa (Richardson, 1845), trong ó 
120 cá th  (60 cá th  cái, 60 cá th  c), kh i 
l ng t  2,4 - 5,2 kg/con,  tu i t  tu i 2+ - 5+. 
2.1.4. Ao nuôi thí nghi m 

G m 4 ao, thu c khu ao D (D4, D5, D6, D7) 
c a Trung tâm QGGTSNNMB, m i ao có di n tích 
500 m2, ao có b  lát bê tông,  sâu m c n c 1,8 - 
2,0 m,  sâu bùn áy 0,2 m. Ngu n n c c p cho 
ao c l y tr c ti p t  ao ch a n c c a Trung 
tâm QGGTSNNMB thông qua h  th ng ng nh a 
PVC có ng kính 250 mm. 

2.1.5. Th c n thí nghi m 
S  d ng th c n là cá t i (cá mè, cá rô phi, cá 

trôi) c thu mua t  các c  s  nuôi cá t i huy n 
Nam Sách, t nh H i D ng. Tr c khi s  d ng làm 
th c n, cá c r a s ch, lo i b  vây, uôi và c t 
nh  thành t ng mi ng b ng máy c t cá chuyên 
d ng (công su t máy 3 kw, 17 l i dao, n ng su t 
máy 200 kg cá/gi ). 

2.2.1. B  trí thí nghi m 
Cá thí nghi m c chia thành 4 nhóm kích 

c  có  tu i khác nhau. M i nhóm (15 cá th  cái, 
15 cá th  c) c nuôi chung trong 1 ao, trong 

ó nghi m th c 1: kh i l ng 2,0 - 2,7 kg/con, 
chi u dài thân 40,0 - 52,0 cm/con, tu i 2+ (nuôi t i 
ao D4); nghi m th c 2: kh i l ng 2,8 - 3,3 
kg/con, chi u dài thân 53,8 - 59,6 cm/con, tu i 3+ 

(ao D5); nghi m th c 3: kh i l ng 3,4 - 4,3 
kg/con, chi u dài thân 60,0 - 63,0 cm/con, tu i 4+ 

(ao D6);  nghi m th c 4: kh i l ng 4,4 - 5,2 
kg/con, chi u dài thân 62,5 - 66,8 cm/con, tu i 5+ 
(ao D7). 

S  d ng cá t i c t nh  làm th c n cho cá, 
kh u ph n n là 6% kh i l ng cá/ngày. Th c n 

c cho vào sàng n, sau 1 gi , ki m tra sàng n, 
thu và cân l i l ng th c n d  th a  tính toán và 

i u ch nh l ng th c n cho cá. Cho cá n 2 
l n/ngày (8 và 17 gi ), nh k  thay n c 1 
l n/tháng, m i l n thay 20% l ng n c trong ao 
nuôi. 

- Ch  tiêu theo dõi: nh k  1 l n/tháng thu 
m u cá c a m i nhóm tu i  xác nh các ch  
tiêu: phân bi t gi i tính; xác nh ng kính 
tr ng; tu i và kích th c cá sinh s n l n u; mùa 
v  sinh s n; s c sinh s n. S  d ng l i kéo  thu 
m u (l i không có túi, chi u dài 50 m, chi u cao 3 
m, m t l i 2a = 2 cm). 

2.2.2. Ph ng pháp s  d ng 
+ Ph ng pháp xác nh gi i tính: Gi i tính 

c a cá c phân bi t b ng quan sát tr c ti p hình 
thái bên ngoài c a t ng cá th  theo ph ng pháp 
c a Pravdin (1973) [8], k t h p v i gi i ph u c  
quan sinh d c c a cá. Ph ng pháp c ti n 
hành nh  sau:

+ Quan sát hình thái bên ngoài: D ng cho cá 
n 1 ngày tr c khi kéo l i, b t cá  ti n hành 

ki m tra hình thái bên ngoài. Ti n hành b t t ng 
cá th  và chuy n vào thùng ch a dung d ch thu c 
gây mê (s  d ng Aqui-S pha v i n ng  25 ml/m3 
n c). Khi th y cá n m im, b t cá lên và ti n hành 
quan sát hình thái bên ngoài c a cá (b ng cá, vây 
l ng, vây ng c, vây uôi và c  quan sinh d c c a 
cá).  

+ Gi i ph u c  quan sinh d c: Ti n hành m  
cá, dùng kéo nh n r ch m t ng gi a b ng 
t ng ng v i v  trí g c vây ng c kéo dài t i sát 
l  sinh d c ph , sau ó dùng kéo t  t  tách ru t và 
m  cho t i khi nhìn th y rõ tuy n sinh d c c a cá. 
Quan sát, mô t  các c i m nh n d ng tuy n 
sinh d c c a cá c và cá cái. 

+ Xác nh ng kính tr ng qua các giai o n 
ng kính tr ng c o theo ph ng pháp 

c a Wylie và cs (2019) [9]. Tr ng cá sau khi thu 
c gi  trong dung d ch Ringer (120 mM NaCl; 5 

mM KCl; 3,5 mM CaCl2; 3,5 mM MgSO4; 3 mM 
NaH2PO4; 10 mM HEPES; pH 7,4) có thành ph n 

i n gi i gi ng d ch ngoài t  bào tr ng  ng n s  
thay i hình d ng và kích th c tr ng. o kích 
th c tr ng (20 tr ng/cá th ) b ng kính hi n vi 
g n v i tr c vi th  kính (Kruss optronic c). 
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+ Xác nh tu i và kích th c cá thành th c 
l n u 

 Ph ng pháp xác nh tu i cá: Dùng dao l y 
v y cá vùng bên s n, trên ng bên ngay d i 
vây b ng c a cá. M i cá th  l y 3 v y. Ngâm m u 
v y trong dung d ch NaOH 4% trong bát s   làm 
s ch màng, m , các s c t  bám trên v y. Sau ó 
dùng panh k p bông làm s ch nh ng s c t  còn 
bám trên v y  c m u v y trong su t. R a l i 
b ng n c s ch, lau khô, a lên kính hi n vi soi 
n i (Optika SZX-B,  phóng i 10 l n) quan sát, 

c các vòng sinh tr ng. M i vòng sinh tr ng 
t ng ng 1 n m tu i c a cá. 

Ph ng pháp xác nh tu i và kích th c cá 
thành th c l n u: T  tháng 3 - 7, m i tháng, 
dùng que th m tr ng l y h t tr ng thông qua l  
ni u sinh d c  ki m tra  thành th c c a cá t i 
4 nhóm tu i (m c b  trí thí nghi m), m i nhóm 
tu i ki m tra 10 cá cái. T  l  cá thành th c c 
tính theo công th c: T  l  cá thành th c (%) = Cá 
thành th c sinh d c (giai o n IV)/t ng s  cá 
ki m tra. 

+ Xác nh mùa v  sinh s n 
Trong ao nuôi thí nghi m v i nhóm cá có  

tu i 4+ và 5+ (m i nhóm 15 cá th  cái), ngay t  
tháng 2, ti n hành ki m tra s  phát tri n sinh d c 
c a cá cái. Ph ng pháp ki m tra là quan sát phía 
b ng cá (cá cái thành th c sinh d c có bi u hi n 
b ng c ng tròn u, l  sinh d c to, ng h ng, vây 
ng c tr n nh n) và th m tr ng b ng que th m 
tr ng. T  tháng 4, ti n hành m  ng u nhiên 3 cá 
th   l y tr ng. Khi có h n 50% s  cá ki m tra có 
bu ng tr ng phát tri n n giai o n IV thì xác 

nh ó là mùa v  sinh s n c a cá.  
+ Xác nh s c sinh s n c a cá 

Khi cá cái ã thành th c (tháng 4 - 6), ti n 
hành b t ng u nhiên 3 cá cái ã thành th c  m i 
nhóm cá thí nghi m, cân kh i l ng t ng cá th  
b ng cân ng h  10 kg (sai s  ± 5 g) và gi i ph u 
l y bu ng tr ng. Bu ng tr ng c a m i cá th  c 
cân v i  chính xác 0,01 g, sau ó l y m u  

m tr ng t i 3 v  trí: ph n u, ph n gi a và ph n 
cu i c a bu ng tr ng. M u tr ng sau khi l y c 
làm khô, cân kh i l ng (sai s  0,01 g) và c  nh 
trong dung d ch formaline 2,5%  m s  tr ng. 
S c sinh s n c a cá c xác nh trên kh i l ng 
tr ng c a cá cái có tuy n sinh d c  giai o n IV 
và tính theo công th c c a Biswas (1993) [10]. 

S c sinh s n tuy t i (F): c xác nh theo 
công th c: 

F (tr ng cá/cá th  cá cái) = nG/g; 

G là kh i l ng bu ng tr ng (g); 

N là s  tr ng  giai o n IV có trong m u i 
di n; 

g là kh i l ng m u tr ng c l y ra m. 

S c sinh s n t ng i (FA): Là s  l ng tr ng 
trên 1 g kh i l ng c  th  cá, c xác nh theo 
công th c: 

FA (tr ng cá/gam cá cái) = F/W, trong ó: 

F là s c sinh s n tuy t i; 

W là kh i l ng thân cá (g). 

+ Ph ng pháp theo dõi các ch  tiêu môi 
tr ng n c ao nuôi 

Trong quá trình nuôi thí nghi m, m t s  y u 
t  môi tr ng n c ao nuôi nh  nhi t  n c, pH, 
ôxy hòa tan và NH3 c xác nh b ng các d ng 
c  chuyên dùng, th i gian và chu k  o c trình 
bày  b ng 1. 

 

TT Ch  tiêu 
Th i gian o 

(gi ) 
Chu k  o 

D ng c  o 

1 Nhi t  (oC) 8 và 14 gi  Hàng ngày Máy o nhi t  c m tay DO model 550ª do 
hãng YIS — M  s n xu t 

2 pH 8  và 14 gi  Hàng ngày Máy o pH c m tay do Trung Qu c s n xu t 

3 Ôxy hòa tan (mg/l) 8  và 14 gi  Hàng ngày Máy o ô xy c m tay DO model 550ª do hãng 
YIS — M  s n xu t 

4 NH3 (mg/l) 8 gi  7 ngày/l n Test kit Sera c a c s n xu t
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3. K T QU  NGHIÊN C U VÀ TH O LU N 

3.1.1. Bi n ng m t s  y u t  môi tr ng 
n c ao nuôi cá thí nghi m 

3.1.1.1. Bi n ng v  nhi t   

Trong c  4 ao nuôi thí nghi m (D4, D5, D6 và 
D7), t  tháng 1 - 12/2021, nhi t  có s  thay i 
theo biên  nhi t c a vùng khí h u, dao ng 
trung bình gi a các tháng t  16,2 - 33,4oC, cao nh t 
vào tháng 7 (33,4oC), th p nh t vào tháng 2 
(16,1oC) (Hình 1).  
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Theo Boyd (1990) [11], kho ng nhi t  thích 
h p cho s  phát tri n c a cá n c ng t vùng nhi t 

i dao ng  20 - 31oC. Trong khi s  bi n ng v  
nhi t  n c trong quá trình nuôi t i các ao dao 

ng  16,2 - 33,4oC, có th i i m th p h n và cao 
h n ng ng thích h p, tuy nhiên th i gian này 
không kéo dài nên kho ng bi n ng nhi t  này 
v n thích h p cho s  sinh tr ng và phát tri n c a 
cá. 

K t qu  theo dõi s  bi n ng v  nhi t  
n c ao cho th y, trong các tháng 7, 8 và 9, nhi t 

 chênh l ch ngày và êm lên n 6oC,   sâu 
20 cm nhi t  chênh l ch 4oC,  áy ao nhi t  
ngày, êm chênh l ch 2oC. Trên c  s  ó,  gi m 
b t hi n t ng cá b  s c do chênh l ch nhi t  
ngày và êm quá l n trong mùa hè, c n m b o 

 sâu m c n c trong ao. Vì v y, các ao nuôi cá 
m ng nên b  sung n c vào mùa hè  m b o 

 sâu t i thi u 1,5 m. 

3.1.1.2. Bi n ng v   pH trong các ao nuôi 
thí nghi m 

Giá tr  pH trung bình theo tháng trong 4 ao 
nuôi thí nghi m dao ng  7,0 - 7,8, th p nh t là 7,0 
và cao nh t là 7,8 (Hình 2).  

 

Hình 2 cho th y, tháng 1, 2, 3 và 4 là các tháng 
có giá tr  pH trung bình cao nh t (7,4 -7,8) trong 
n m. Các tháng có pH th p trong kho ng 7,0 - 7,4 
g m tháng 7, 8 và 9. Th i i m có pH th p th ng 
r i vào nh ng tháng có m a nhi u, tuy nhiên  
pH bi n ng không nhi u trong ngày, th ng 
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b ng ho c d i 0,2 n v . Có th  th y, trong các 
ao thí nghi m có s  bi n ng pH nh  theo mùa 
trong n m và tuân theo qui lu t bi n ng  khu 
v c B c b . Theo Boyd (1990) [11] thì i m ch t 
axit và ki m c a cá là pH = 4 và pH = 11, giá tr  pH 
n c thích h p nh t cho cá là 7 - 9. Vì v y, có th  
k t lu n pH c a ao nuôi cá thí nghi m dao ng 
7,0 - 7,8 là phù h p cho s  phát tri n c a cá nuôi. 

3.1.1.3. Bi n ng ôxy hòa tan trong các ao 
nuôi thí nghi m 

Hàm l ng ôxy hòa tan trong th i gian nuôi 
thí nghi m c a c  4 ao trung bình t 4,5 mg/L, 
th p nh t 3,4 mg/L, cao nh t là 5,4 mg/L. Hàm 
l ng oxy hòa tan trong môi tr ng n c ao nuôi 
nh t th p vào tháng 6, 7, 8 và 9, trùng v i th i 

i m có nhi t  n c (31,5 - 33,4oC) cao nh t 
trong n m. Tháng có hàm l ng ôxy hòa tan cao 
nh t là tháng 1, 2, 3, 4, tháng 11 và tháng 12 t 
trung bình t  4,3 - 5,4 mg/L, t ng ng v i th i 

i m có nhi t  n c là th p nh t trong quá trình 
nuôi (Hình 3).  

 

Nghiên c u c a Boyd (1990) [11] c ng ch  ra 
r ng, nh ng loài cá s ng trong vùng nhi t i s  
ch t n u hàm l ng ôxy d i 0,3 mg/l trong ít gi . 
N ng  ôxy 1 mg/l là n ng  c n thi t  cá 
ch ng ch u  tr ng thái ngh  ng i trong vài gi . 
N ng  ôxy thích h p cho cá ph i l n h n 3,5 
mg/l. Vì v y, k t qu  phân tích ôxy hòa tan t i 4 ao 
nuôi cá m ng thí nghi m (3,5 - 5,4 mg/l) là phù 

h p cho cá sinh tr ng và phát tri n. 

3.1.1.4. Bi n ng NH3 
K t qu  phân tích hàm l ng NH3 trong n c 

ao thí nghi m cho th y, hàm l ng NH3 trung bình 
trong n m dao ng  0,08 - 0,12 mg/L, cao nh t 
vào tháng 1, 2 (1,2 mg/L), th p nh t vào tháng 9, 
10 (0,08 mg/L) (Hình 4). 
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Theo Boyd (1990) [11], n ng  NH3 an toàn 
khi ti p xúc lâu dài kho ng 0,05 mg/L n 0,15 
mg/L i v i cá n c ng t vùng nhi t i. M c 
NH3 cao th ng ph  bi n nh t trong ao nuôi s  
d ng th c n có hàm l ng protein cao [11]. Hàm 
l ng NH3 có xu h ng t ng khi l ng th c n s  
d ng t ng  áp ng nhu c u t ng tr ng c a cá. 
Trong nghiên c u này, th c n cho cá c cho 
vào sàng n, th c n d  th a c thu l i sau 1 gi  
cho cá n, k t h p v i vi c thay n c ao th ng 
xuyên nên hàm l ng NH3 trong ao luôn th p, ch t 
l ng n c c m b o. 

3.2.1. Phân bi t qua các c i m hình thái 
K t qu  quan sát hình thái và tuy n sinh d c 

c a -6 m u cá m ng tu i 3+ và -6 m u cá m ng tu i 
4+ cho th y, m t s  c i m có th  s  d ng  
xác nh gi i tính cá g m: (i) cá cái có tuy n sinh 
d c phát tri n, th ng b ng to h n b ng cá c; 
(ii) nhìn ngang thân cá c th ng nh , thon và 
dài h n cá cái; (iii) vây ng c cá cái m m, tr n, vây 
ng c cá c thô, ráp. K t qu  quan sát và gi i ph u 
tuy n sinh d c cá m ng c ng cho th y, khi cá ã 
thành th c, cá cái có l  sinh d c s ng to, có màu 

h ng, b ng cá phình to, có v t lõm rõ ràng  gi a 
b ng khi l t ng a cá. Cá c có b ng h p, ph ng, 
khi cá ã thành th c (trong mùa sinh s n), l t 
ng a cá, dùng tay n nh  lên b ng cá ph n sát vây 
h u môn có th   th y tinh d ch m u tr ng c ch y 
ra. 

Tuy nhiên, theo Mai ình Yên (1991) [12], s  
khác bi t v  m t s  c i m hình thái gi a cá c 
và cá cái  m t s  loài cá t n t i su t i, nh ng  
m t s  loài cá khác chúng ch  khác nhau trong 
th i gian sinh s n.  cá m ng c ng v y, k t qu  
nghiên c u này cho th y, có th  phân bi t cá c 
và cá cái thông qua m t s  c i m hình thái bên 
ngoài (vây ng c, vây uôi), nh ng s  khác bi t này 
ch  t n t i trong th i gian cá tham gia sinh s n. Do 
v y, trong quá trình t o àn cá m ng b  m  ph c 
v  cho s n xu t gi ng, vi c ánh d u cá c và cá 
cái ho c nuôi riêng cá c và cá cái s  thu n l i 
h n khi l a ch n cá b  m  cho sinh s n. 

3.2.2. Phân bi t qua kích th c cá c và cá 
cái 

V  kích th c,  cùng m t  tu i (t  tu i 2+ - 
5+), cá m ng cái có chi u dài thân và kh i l ng 
thân l n h n cá m ng c (B ng 2).  

Gi i tính 
Cá m ng cái Cá m ng c 

 tu i 

TL (cm) BW (kg) TL (cm) BW (kg) 
2+ 48,2 ± 4,6 2,9 ± 0,3 44,5 ± 4,3 2,4 ± 0,4 
3+ 59,8 ± 5,1 3,4 ± 0,3 54,6 ± 4,6 2,9 ± 0,4 
4+ 63,4 ± 4,6 4,2 ± 0,5 61,3 ± 4,9 2,5 ± 0,4 
5+ 65,8 ± 4,6  5,2 ± 0,4 62,7 ± 4,0 4,4 ± 0,5 

Ghi chú: TL là chi u dài trung bình thân cá ± SD; BW là kh i l ng trung bình thân cá ± SD. 
Trong t  nhiên, s  phát tri n tuy n sinh d c 

c a các loài cá có liên quan n s  hình thành các 
c i m sinh d c ph , trong ó khác bi t thông 

th ng nh t là kích th c cá c và cá cái [13]. Cá 
cái th ng l n h n cá c, i u ó có ý ngh a 
thích nghi vì nh  ó mà m b o m c sinh s n c a 

àn cá trong t  nhiên cao [13]. 

V i cá m ng, k t qu  nghiên c u c a Liang 
(1984) [14] c ng ã ghi nh n, trong t  nhiên kích 
th c cá m ng cái l n h n cá m ng c  cùng  
tu i, khi cá càng l n thì s  khác bi t này càng rõ 

ràng. Nghiên c u c a Mi và cs (2007) [15] c ng 
cho th y, ngoài t  nhiên khi cá m ng tr ng thành 
(tu i 4+), cá c th ng có kích th c nh , thân 
thon dài h n thân cá cái. Tóm l i,  phân bi t 
chính xác cá c và cá cái trong i u ki n nuôi, 
c n nh n bi t thông qua các c i m v  hình 
d ng, kích th c và m t s  c i m hình thái bên 
ngoài (vây ng c, vây uôi, c  quan sinh s n) c a 
cá. Trong ó, c i m phân bi t gi i tính rõ nh t 

 cá m ng là vây ng c cá cái m m tr n, vây ng c 
cá c thô, ráp khi cá ã thành th c. ây là nh ng 
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c i m chính giúp phân bi t và l a ch n cá 
m ng c và cá m ng cái cho tham gia sinh s n 
nhân t o.

3.3.1. C u t o bu ng tr ng và kích th c noãn 
bào 

- C u t o bu ng tr ng 
K t qu  gi i ph u 4 m u cá m ng (kh i l ng 

3,4, 3,8, 4,2 và 4,9 kg) có bu ng tr ng ã phát tri n 
cho th y, bu ng tr ng cá m ng là m t tuy n ôi, 
g m 2 nhánh có hình túi dài n m trong xoang 
b ng và treo lên vách xoang c  th  nh  màng treo 
bu ng tr ng. Hai nhánh này n m  hai bên ru t và 

 d i bóng h i. Hai nhánh c a bu ng tr ng phát 
tri n ng u, ít chênh l ch nhau v  kích th c. 

Khi thành th c, bu ng tr ng có kích th c khá 
l n, chi m h u h t xoang c  th , có màu s c bi n 

i t  xanh nh t, xanh n xanh m. Trên màng 
bu ng tr ng có hai m ch máu chính ch y  gi a 
d c theo chi u dài bu ng tr ng. T  m ch máu 
chính phân ra nhi u mao m ch phân b  kh p 
màng bu ng tr ng. Hai nhánh c a bu ng tr ng 
h p l i  phía cu i và thông ra ngoài qua l  sinh 
d c. Bu ng tr ng ch a nhi u t  bào tr ng có kích 
th c nh , tr ng có màu xanh xám, h t tr ng nh , 

ng u, có kích th c trung bình 1,6 ± 0,4 mm. 
Tr ng cá ã thành th c (giai o n IV) khi ti p xúc 
v i n c không xu t hi n tính dính, tr ng tr ng 
n c nhanh, gia t ng v  kích th c (Hình 5). 

  

Nh  v y, tr ng cá m ng cái có các c i m 
c u t o bu ng tr ng t ng t  các loài cá x ng, có 
t p tính  tr ng trôi n i (tr ng không có tính 
dính, tr ng n c nhanh, gia t ng kích th c khi 
ti p xúc v i n c). Nh ng loài cá này th ng 
không có t p tính b o v  tr ng và cá con nên có 
s c sinh s n cao, i u ó có ý ngh a thích nghi 

áng k  vì nh  ó mà m b o c s  duy trì 
qu n àn ngoài t  nhiên [13]. V i nh ng loài cá 
này, khi thu tr ng cá  th  tinh c n b t cá nh  
nhàng, vu t nh  b ng cá t  trên xu ng h u môn 

 thu tr ng và không  n c vào bát tr ng khi 
tr ng ch a th  tinh [15]. 

- Kích th c noãn bào 

Kích th c noãn bào  giai o n sinh tr ng 
ch t và bi n i nhân dao ng  41,8  - 59,7 µm. 
Sang giai o n tích l y noãn hoàng, noãn bào có 
kích th c t ng lên áng k  và dao ng 125,5 — 
290 µm.  giai o n chín và r ng tr ng, noãn bào 
có kích th c trung bình 308,5 ± 24,4 µm (B ng 3). 

Các pha phát tri n c a noãn bào ng kính 
(µm) 

Pha 1, 2 (Pha nhân, ti n ngo i vi nhân) 41,8 ± 6,1 
Pha 3 (Pha ngo i vi nhân) 59,7 ± 7,6 
Pha 4 (Pha không bào hóa) 125,5 ± 12,4 
Pha 5 (Pha th  noãn hoàng) 294,0 ± 19,2 
Pha 6 (Pha c c hóa, chín, r ng) 308,5 ± 24,4 

S  phát tri n và c u trúc mô h c noãn sào cá 
m ng c ng gi ng v i cá mè tr ng, cá mè hoa, cá 
Rohu. Các noãn bào u tr i qua các quá trình 
bi n i ph c t p và tuân theo quy lu t chung c a 
các loài cá x ng.  nghiên c u này, noãn bào th i 
k  III và IV ch  phát hi n c trong các noãn sào 

 các tháng 4, 5 và 6. Qua ó, b c u có th  
nh n nh c mùa v  sinh s n c a cá m ng 
trong môi tr ng nuôi là t  tháng 4 - 6 trong n m 
và s m h n so v i k t c a nghiên c u v  mùa v  
sinh s n c a cá m ng trên sông Tr ng Giang 
(Trung Qu c) (tháng 5 - 7) c a Mi (2007) [15] . 

i u này có th  c gi i thích do i u ki n t  
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nhiên, nhi t  n c sông (sông Tr ng Giang) 
bi n ng t  22 - 28oC t  tháng 4 - 7 hàng n m là 
th p h n nhi t   các ao nuôi cá trong thí 
nghi m này (28 - 31oC) nên cá ngoài t  nhiên có 
th i gian tích l y t ng nhi t thành th c ch m h n 
so v i nuôi trong ao, do ó cá ngoài t  nhiên 
th ng có mùa sinh s n mu n h n so v i cá nuôi 
trong ao. 

3.3.2. C u t o tinh sào 

V  c u t o tuy n tinh sào, k t qu  gi i ph u 
cho th y, tuy n tinh sào có ph n tr c r ng h n và 
h p d n l i  ph n sau.  giai o n còn non, tuy n 
tinh sào c a cá m ng là m t d i màu tr ng trong, 
nh , m nh n m th ng theo xoang b ng, g n 
x ng s ng và các x ng s n. Kích th c c a 
tinh sào t ng d n trong quá trình phát tri n và thay 

i màu s c t  tr ng trong qua tr ng c (Hình 6).

K t qu  mô t   trên cho th y, tuy n tinh sào 
c a cá m ng có c u t o hình túi theo mô hình 
chung c a cá x ng. Cá c c a nh ng loài cá này 
có c u trúc tuy n tinh sào d ng hình túi, không 
phân thùy, n m th ng theo xoang b ng nên trong 
sinh s n nhân t o có th  thu tinh cá b ng cách 
vu t nh  b ng cá t  u xu ng phía h u môn  
thu tinh cá nh  h u h t các loài cá có v y n c 
ng t khác. c i m này r t quan tr ng, giúp nh 

h ng và l a ch n ph ng pháp phù h p nh t  
thu tinh cá c, ph c v  cho sinh s n nhân t o cá 
m ng. 

K t qu  ki m tra t  l  thành th c c a cá m ng 
cái theo 4 nhóm tu i và kích th c t  tháng 3 - 
7/2021 c trình bày  b ng 4. 

Tu i Kích th c 
(cm) 

Kh i 
l ng (kg) 

Tu i 

S  cá th  
thành th c  

giai o n III, 
IV 

S  cá th  trong 
nhóm 

(con) 

T  l  thành 
th c 

(%) 

2+ 40,0 - 52,0 2,0 - 2,7 2+ 0 15 0 

3+ 53,8 - 59,6 2,8 - 3,3 3+ 1 15 6,7 

4+ 60,0 - 63,0 3,4 - 4,3 4+ 6 15 40 

5+ 63,5 - 66,8 4,4 - 5,2 5+ 8 15 53,3 

K t qu   b ng 4 cho th y, nhóm cá có  tu i 
2+ t ng ng kh i l ng 2,0 - 2,7 kg/con không có 
cá th  nào thành th c; nhóm cá tu i 3+ có t  l  cá 
mang tuy n sinh d c  giai o n III, IV là 6,7%, 
t ng ng v i kích th c 2,8 - 3,4 kg/con. Nhóm 
tu i 4+ và tu i 5+ mang tuy n sinh d c giai o n III, 
IV chi m t  l  khá cao t  40 - 53,3%, t ng ng v i 
kích th c 3,4 - 4,3 kg/con và 4,4 - 5,2 kg/con. 
Nh  v y, cá m ng cái  nhóm tu i 3+ có t  l  cá 

thành th c là 6,7%, xét v  s  l ng ch  có 1 cá th  
cá cái thành th c trong t ng s  15 cá th  theo dõi. 
K t qu  này ch a  c  s   kh ng nh cá m ng 
cái thành th c   tu i 3+. V i nhóm cá có  tu i 
4+ và 5+, t  l  cá thành th c t 40 - 53,3%, v i t  l  
thành th c này, b c u có th  nh n nh, cá 
m ng cái trong i u ki n nuôi gi , thành th c l n 

u khi cá t kh i l ng trung bình t  3,4 kg/con 
tr  lên v i  tu i 4+. 
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Trong nghiên c u v  c i m sinh h c sinh 
s n c a cá m ng, Zhang Quin (2016) [17]  ã nh n 
th y cá m ng cái ngoài t  nhiên thành th c sinh 
d c l n u   tu i 5+ v i kh i l ng cá t  5,0 
kg/con tr  lên. Tuy nhiên, trong i u ki n nuôi 
gi  nhân t o, nghiên c u này l i ghi nh n r ng cá 
m ng cái thành th c   tu i 4+ v i kh i l ng > 4 
kg. Nh  v y, c ng nh  các k t qu  nghiên c u 
tr c ây, k t qu  nghiên c u này cho th y, cá 
m ng trong i u ki n nuôi gi , tu i thành th c l n 

u c a cá s m h n 1 tu i so v i cá ngoài t  nhiên. 
Nh ng cá th  cá cái có kh i l ng t  3,4 kg/con 
tr  lên   tu i 4+ u có th  tham gia sinh s n. 

Qua 12 tháng theo dõi (t  tháng 1 - 12/2021) 
nh n th y, t  l  thành th c tuy n sinh d c c a cá 
cái và cá c b t u t ng nhanh t  tháng 4 - 6, cao 
nh t vào tháng 5 (cá cái: 33,3%; cá c: 40,0%). Sau 
th i gian này, t  l  cá m ng có bu ng tr ng giai 

oan IV gi m d n, t  tháng 8 tr  i, t  tháng 9 - 12 
thì t  l  thành th c c a cá là 0%  (Hình 7).  

Wang và Tian (1990) [16] khi nghiên c u v  
c i m sinh s n c a cá m ng ngoài t  nhiên (t i 

h  ch a Weishuei, t nh H  B c, Trung Qu c) ã 
ghi nh n, cá sinh s n t  nhiên t i h  t  tháng 5 - 7 
trong n m, t  l  thành th c c a cá t cao nh t vào 
tháng 6 và 7, dao ng t  55,7 - 58,3% v i cá cái, 
61,4 - 67,5% v i cá c. Nghiên c u c a Li Zhen 
(2011) [14] c ng cho r ng, mùa v  sinh s n c a cá 
m ng ngoài t  nhiên trên sông (sông Tr ng 
Giang, Trung Qu c) thành th c t  tháng 5 - 7 hàng 
n m v i t  l  thành th c  cá cái t  57,4 - 61,3%, cá 

c 71,3 - 73,7%. V i cá m ng trong môi tr ng 
nuôi gi , k t qu  trong nghiên c u này cho th y cá 
m ng b  m  c nuôi trong ao có mùa v  sinh 
s n t  tháng 4 - 6, s m h n 1 tháng so v i cá ngoài 
t  nhiên trong nghiên c u c a Wang và Tian 
(1990) [16], Zhang Quin (2016) [17]. Nguyên nhân 
chính có th  là do nhi t  n c ao nuôi trong 
n m (16,2 - 33,4oC) c a nghiên c u này cao h n so 
v i nhi t  n c h  ch a Weishuei (12,4  - 30,2oC) 
trong nghiên c u c a Wang và Tian (1990) [16]. 
K t qu  này là c  s  khoa h c  xây d ng c 
th i gian l a ch n và ti n hành nuôi v  cá m ng b  
m  m t cách phù h p  a vào th c ti n s n 
xu t. 

S c sinh s n tuy t i c a cá dao ng 30.192 - 
83.687 tr ng, s c sinh s n t ng i dao ng 9,1 - 
16,7 tr ng/g cá cái (B ng 5). 

Nhóm kích 
th c 

(kg) 

Chi u dài 
thân cá 

(cm) 

Kh i l ng thân 
cá (g) 

S  
m u 

S c sinh s n tuy t 
i 

(tr ng/cá cái) 

S c sinh s n t ng 
i 

(tr ng/g cá cái) 

3,4 - 4,1 57,4 ± 4,2 3.287 ± 129,6 3 30.192 ± 2286 9,2 ± 0,9 

4,2 - 4,7 61,8 ± 6,1 3.759,8 ± 172,3 3 54.476 ± 5077 14,5 ± 1,5 

4,8 - 5,2 68,8 ± 5,7 4.998,6 ± 146,3 3 83.687 ± 8.424 16,7 ± 1,4 
K t qu  nghiên c u cho th y, s c sinh s n c a 

cá m ng cái t  l  thu n v i kh i l ng thân cá (giai 
o n 3.287 - 4.998,6 g/con), cá có kích th c càng 

l n thì s c sinh s n tuy t i càng cao. Cá có kh i 
l ng trung bình 3.287 ± 129,6 g/con có s c sinh 

s n tuy t i trung bình 30.192 ± 2.286 tr ng/cá 
cái, cá có kh i l ng trung bình 3.759,8 ± 172,3 
g/con t trung bình 54.476 ± 5.077 tr ng/cá cái 
và cá có kh i l ng trung bình 4.998,6 ± 146,3 
g/con t trung bình 83.687 ± 8.424 tr ng/cá cái. 
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K t qu  nghiên c u này th p h n nhi u so v i 
nghiên c u v  cá m ng ngoài t  nhiên c a Mi và 
cs (2007) [15] v i s c sinh s n tuy t i c a cá 
m ng t  105.000-378.000 tr ng/cá cái, c a Zhang 
Quin (2016) [17] t  105.000-315.000 tr ng/cá cái. 
Nguyên nhân có th  là do kh i l ng cá cái trong 
nghiên c u này (3.287 - 4.998,6 g/con) là nh  h n 
nhi u so v i kh i l ng cá cái trong nghiên c u 
c a Mi và cs (2007) [15], Zhang Quin (2017) [17] 
v i kh i l ng t  6.000 g/con tr  lên. 

4. K T LU N 
Trong i u ki n nuôi gi  (trong ao, trong 

l ng), cá m ng cái thành th c l n u   tu i 4+, 
v i kh i l ng trung bình 3,4 kg/con; cá sinh s n 
1 l n trong n m. Mùa v  sinh s n c a cá t  tháng 4 
- 6, t p trung nhi u vào tháng 5; s c sinh s n trung 
bình tuy t i c a cá t  30.192 - 83.688 tr ng/cá 
cái t ng ng v i  kh i l ng c a cá t  3,4 — 5,2 
kg/con. 
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Study on yellowcheek’s reproductive characteristics in captivity was conducted from 1 - 12/2021. 
Selecting 120 fish (60 male and 60 female) with a weigh of 2.4 - 5.2 kg per individual at age of 2+ - 
5+ was used for the experiment. The experimental fish was divided into four different age groups 
(2+, 3+, 4+ and 5+) with each group containing 15 female and 15 male. All fish in each group was 
stocked in a same pond, with an area of 500 m2. Research indicated that male and female fish 
exhibit distinguishable external morphological characteristics, such as pectoral and caudal fins, 
during the reproductive time. In the cativity, females reached maturity at age 4+, male reached 
maturity at age 3+. The fish typically spawns once a year from April to June, with the peak season 
in May. Depending on body weight, absolute female fecundity ranged from 30,192 eggs (BW: 
3,287 ± 129,6 grams) to 83,688 eggs (BW: 4,998,6 ± 146,3 grams) per captive individual. This 
result provides technical conditions for yollowcheck seed production trials. 

 Yellowcheek, spawning season, fecundity. 
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