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NGHIÊN C U CH N OÁN DINH D NG LÁ  
 XÁC NH THI U H T VÀ S  D NG PHÂN BÓN 
PHÙ H P CHO GI NG CAM SÀNH HÀ GIANG 

  
 

Nghiên c u v i m c ích xác nh th c tr ng và xây d ng thang phân c p dinh d ng trong lá 
c a gi ng cam Sành nh m phát hi n, xác nh và kh c ph c c y u t  h n ch  theo m i vùng 
canh tác c  th , góp ph n i u ch nh ch   bón phân h p lý, nâng cao n ng su t, ch t l ng và 
hi u qu  s n xu t. K t qu  quan tr c, ánh giá c tình tr ng dinh d ng trong lá i v i gi ng 
cam Sành (Citrus reticulata x maxima) t i 3 huy n B c Quang, Quang Bình và V  Xuyên c a t nh 
Hà Giang trên 90 v n, c th c hi n liên t c trong giai o n 2021 - 2022, áp d ng theo ph ng 
pháp H  th ng Ch n oán và Khuy n cáo T ng h p (DRIS - Diagnosis and Recommendation 
Integrated System) trong vi c ánh giá các y u t  dinh d ng a, trung và vi l ng. K t qu , xác 

nh c ng ng phân c p dinh d ng phù h p trong lá i v i gi ng cam Sành là: N: 2,53 - 
2,89%, P2O5: 0,12 - 0,16%, K2O: 1,32 - 1,68%, Ca: 2,59 - 3,46%, Mg: 0,23 - 0,41%, S: 0,17 - 0,22%, Cu: 
16,22 - 45,59 mg/kg, Zn: 4,70 - 10,56 mg/kg, B: 32,69 - 46,33 mg/kg; xây d ng c thang phân 
c p dinh d ng trong lá  các c p  khác nhau g m: R t thi u, thi u, phù h p, th a và r t th a; 
xác nh c y u t  dinh d ng thi u ph  bi n theo th  t  Cu>Mg>S>Ca>B>N>P>K>Zn; ch  s  
cân b ng dinh d ng (NBI) gi a các v n dao ng t  32 - 94; d a trên ó ã kh c ph c c các 
y u t  h n ch  và xây d ng ch   phân bón phù h p cho gi ng cam Sành t i t nh Hà Giang. 

: Gi ng cam Sành, thang phân c p, ng ng dinh d ng, y u t  h n ch , DRIS.  

1. T V N 4 

Ph ng pháp DRIS  xu t  ánh giá tình 
tr ng dinh d ng c a cây tr ng [1]. Ph ng pháp 
này cho phép ánh giá tình tr ng dinh d ng c a 
cây d a vào m i quan h  gi a nguyên t  này v i 
các nguyên t  dinh d ng khác và so sánh t ng 
c p v i nhau. Ph ng pháp DIRS c nhà dinh 
d ng h c Beaufils, E. R. xây d ng n m 1957, 

c hoàn thi n n m 1973 và sau ó c c i ti n 
b i Walworth và Sumner (1987), n nay c c i 
ti n, hoàn thi n và áp d ng ch n oán dinh d ng 
cho nhi u lo i cây tr ng và nhi u vùng t khác 
nhau trên th  gi i [2]. Ph ng pháp này có nhi u 

u i m, là m t h  th ng “ ng” (dynamic) và 
ánh giá s  cân i dinh d ng gi a các ch t dinh 

d ng trong cây [3]. Ph ng pháp DRIS d a vào 
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các thông s  tính toán c a t ng y u t   ánh giá 
m i quan h  gi a chúng, so sánh t ng c p. Ch  s  
DRIS c a m t y u t  dinh d ng trong m t cây 
cho phép bi t c m c  chênh l ch c a các 
ch t dinh d ng trong m u lá và vai trò c a nó 
trong m i quan h   tr ng thái dinh d ng th a 
hay thi u. i u này cho phép xác nh c s  
thi u cân i dinh d ng c a cây, th m chí, khi 
các nguyên t  dinh d ng u trong ng ng  
dinh d ng. Các ch  s  DRIS là r t phù h p  

ánh giá s  m t cân b ng dinh d ng và giúp b  
sung phân bón k p th i cho cây tr ng. 

Trong nghiên c u này, ph ng pháp DRIS 
c áp d ng  xây d ng thang phân c p dinh 

d ng cho gi ng cam Sành c  th  theo i u ki n 
canh tác và c i m t t i t nh Hà Giang, thu c 

 tài “Nghiên c u h ng d n bón phân cho cây 
tr ng thông qua ch n oán lá làm c  s  bón phân 
cho cây cam, xoài, chu i”.   
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2. N I DUNG VÀ PH NG PHÁP NGHIÊN C U 

- Quan tr c, l y m u, phân tích hàm l ng 
dinh d ng trong lá (N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Zn, 
B) i v i gi ng cam Sành liên t c trong 2 n m 
(n m 2021 - 2022). Th c hi n trên 90 
v n/h /n m t i 3 huy n B c Quang, Quang Bình 
và V  Xuyên, t nh Hà Giang. 

- Thu th p thông tin v  k  thu t canh tác, s  
d ng phân bón; theo dõi, ánh giá các bi u hi n 
thi u/th a dinh d ng và n ng su t trên cùng các 
v n ã l y m u lá phân tích theo t ng n m. 

- ánh giá t ng tác, xây d ng thang phân c p 
dinh d ng trong lá theo các c p : R t thi u, 
thi u, phù h p, th a và r t th a; xác nh y u t  
dinh d ng h n ch  c  th  c a t ng v n s n xu t 
theo ph ng pháp DRIS và  xu t i u ch nh ch  

 bón phân phù h p.

2.2.1. Ph ng pháp l y m u và phân tích 
- Ph ng pháp l y m u theo FAO (2008) [4]: 

m u lá c l y t i 5 i m ng u nhiên trong v n 
 th i i m sau 5 tháng khi ra l c xuân (giai o n 

phát tri n qu ), m i i m 5 cây, t ng 25 cây/v n 
c l y m u lá theo 4 h ng; cây l y m u c 

ánh d u  theo dõi sinh tr ng, bi u hi n thi u 
dinh d ng và n ng su t, nh v  b ng GPS, m u 

c tr n l i, l y t  200 - 500 g (kh i l ng t i) 
làm m u i di n  phân tích. Tiêu chu n cây l y 
m u: Không b  sâu, b nh h i, l y lá th  3 - 4 tính t  

nh sinh tr ng c a cành không mang qu . M u 
c r a s ch, c s y  nhi t  70oC trong 48 

gi , nghi n m n, s  d ng cho phân tích.  
- Ph ng pháp phân tích: N t ng s  theo 10 

TCN 451:2001 [5], P2O5 t ng s  theo 10 TCN 
453:2001 [6], kali theo 10 TCN 454:2001 [7], canxi 
(b ng ICP-OES; AAS), magiê (b ng ICP-OES; 
AAS), l u hu nh theo 10 TCN 456:2001, ng 
(b ng ICP-OES; AAS), k m (b ng ICP-OES; AAS), 
bo (b ng ICP-OES; AAS). 

2.2.2. Ph ng pháp xây d ng thang dinh 
d ng ch n oán qua lá (DRIS)  

B c 1: Thi t l p c  s  d  li u 

D  li u g m n ng su t, ch   canh tác. M u 
lá các v n c thu th p, phân tích. N ng su t 

c phân thành 2 nhóm: N ng su t cao và n ng 
su t th p. N ng su t bình quân h ng n m theo ch  

 canh tác c a ng i dân c s  d ng  làm 
ranh gi i n ng su t phân chia 2 nhóm. Phân 
ng ng 70 kg qu /cây là giá tr  ranh gi i  phân 
nhóm n ng su t cao và n ng su t th p. Sau khi 
phân tích lá c a 2 nhóm n ng su t thì giá tr  trung 
bình, ph ng sai (S),  l ch chu n (STDEV) c a 
các nguyên t  dinh d ng (N, P, K, v.v.) và t  s  
theo t ng c p (N/P, N/K, P/K, v.v.). Sau ó, các 
giá tr  trung bình và  bi n ng (CV) c a nhóm 
n ng su t cao c s  d ng  tính các ch  s  
DRIS. Ch t dinh d ng nào có ch  s  DRIS âm 
nh  nh t c xem là ch t thi u nhi u nh t và là 
y u t  h n ch  nh t n n ng su t và ng c l i. 

B c 2: Thi t l p các ch  s  DRIS 

- Tính các ch  s  DRIS d a trên phân tích lá 
nh  sau: 

 

 

Trong ó: N/P l n h n ho c b ng n/p 

 
Ho c, khi N/P nh  h n n/p 

 
Trong ó: N/P là giá tr  th c t  l  c a N và P 

c a v n l a ch n  ánh giá; n/p là giá tr  c a 
thông s  (giá tr  trung bình c a các v n n ng 
su t cao), CV là h  s  bi n ng  v n cho n ng 
su t cao.  

Các công th c tính: Nh  F(N/P) và F(N/K), 
… F(N/Zn) c tính cùng m t cách, s  d ng 

nh m c và CV t ng ng.  

B c 3: Xác nh th  t  m c  h n ch  c a 
t ng y u t  dinh d ng thông qua thông s  DRIS 

 Các ch  s  N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Zn, B c 
tính toán t  b c 2 th  hi n theo giá tr  c a m i 
ch  s , ch  s  nào có giá tr  âm nhi u th  hi n m c 

 h n ch  nhi u nh t và ng c l i. Giá tr  t ng 
tuy t i c a t ng ch  s  m i y u t  dinh d ng 

a ra ch  s  cân b ng dinh d ng (Nutritional 
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Balance Index - NBI) hi n th  b ng 0. Tuy nhiên, 
có th  m t s  y u t  dinh d ng th  hi n giá tr  
b ng 0 và không ph i là th  hi n  m c  dinh 
d ng. 

B c 4: Xây d ng thang phân c p dinh d ng 
trong lá 

Ph ng pháp xác nh ng ng các ch t dinh 
d ng trong lá d a vào ph ng pháp c a 
Walworth và Sumner (1987) [2]. Thang phân c p 
dinh d ng trong lá nh  sau: (1) kho ng dinh 
d ng t i u (Optimum range) =  giá tr  TB (trung 
bình) - 4/3* SD (standard deviation) n giá tr  TB 
+ 4/3* SD; (2) kho ng thi u th p = t  giá tr  TB - 
4/3*SD (standard deviation) n giá tr  TB - 8/3* 
SD; (3) kho ng thi u cao th ng thi u h t rõ ràng 
(thông qua bi u hi n thi u h t rõ ràng) = giá tr  
nh  h n TB - 8/3*SD; (4) kho ng cao = giá tr  TB 
+ 4/3*SD (standard deviation) n TB + 8/3*SD; 
(5) kho ng th a, c = giá tr  > TB + 8/3*SD. 

- Ph ng pháp x  lý s  li u: Ph n m m Excel. 

- Th i gian th c hi n: T  1/1/2021 - 
30/12/2022. 

- a i m: T i 3 huy n B c Quang, Quang 
Bình và V  Xuyên, t nh Hà Giang. 

3. K T QU  NGHIÊN C U VÀ TH O LU N 

M u lá c l y trên 90 v n/h  tr ng gi ng 
cam Sành Hà Giang, u  giai o n kinh doanh, 
t p trung  các v n tr ng t  10 — 15 n m c a 3 
huy n B c Quang, Quang Bình và V  Xuyên, lá 

c l y vào tháng 6, 7 h ng n m trong 2 n m 
2021, 2022 trên cùng v n và v  trí l y m u. K t 
qu  phân tích dinh d ng a, trung và vi l ng 

c th  hi n  b ng 1.  

 

N m 2021 N m 2022 

Ch  tiêu 
Trung 
bình 

T i a T i 
thi u 

SD CV 
(%) 

Trung 
bình 

T i a T i 
thi u 

SD CV 
(%) 

N (%) 2,77 2,97 2,38 0,15 5,5 2,62 2,70 2,50 0,07 2,7 

P2O5 (%) 0,15 0,17 0,12 0,02 10,9 0,13 0,16 0,11 0,02 15,4 

K2O (%) 1,57 1,70 1,30 0,10 6,7 1,40 1,70 1,21 0,13 9,3 

Ca (%) 2,79 3,03 2,18 0,18 6,5 3,32 3,65 2,93 0,25 7,5 

Mg (%) 0,16 0,30 0,22 0,02 7,2 0,39 0,47 0,29 0,05 12,8 

S (%) 0,19 0,23 0,15 0,02 11,8 0,23 0,30 0,19 0,03 13,0 

Cu (mg/kg) 22,8 25,0 20,0 1,54 6,8 42,12 56,40 29,60 7,73 18,4 

Zn (mg/kg) 7,90 15,0 5,00 2,97 37,6 7,59 9,30 6,70 0,77 10,1 

B (mg/kg) 35,98 38,0 34,2 1,07 2,9 44,18 53,30 35,50 4,69 10,6 
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Nhìn chung, hàm l ng dinh d ng trên các 
v n quan tr c trung bình gi a các n m dao ng 
không nhi u: N t  2,70 - 2,77%, P2O5 t  0,15 - 0,16%, 
K2O t  1,40 - 1,57%, Ca t  2,79 - 3,32%, Mg t  0,16 - 
0,39%, S t  0,19 - 0,23%, Cu t  22,8 - 42,12 mg/kg, 
Zn t  7,59 - 7,90 mg/kg, B t  35,98 - 44,18 mg/kg. 
Tuy nhiên, v  m c  bi n ng và sai s  gi a các 
ch  tiêu thì Zn là cao nh t (n m 2021), ti p n là 
Cu (n m 2022). 

D a trên n ng su t c a t ng v n ã l y m u 
và phân thành 2 c p (v n cho n ng su t cao t > 
70 kg qu /cây và các v n có n ng su t th p h n), 
áp d ng ph ng pháp DRIS, b ng phân c p dinh 
d ng ng ng t i u trong lá c a cam Sành Hà 
Giang nh   b ng 2. 

 

Ch  tiêu N m 2021 N m 2022 Trung bình Trung bình c a 
m t s  n c* 

N (%) 2,57 - 2,97 2,53 - 2,77 2,53 - 2,89 2,08 - 3,50 

P2O5 (%) 0,14 - 0,17 0,12 - 0,15 0,12 - 0,16 0,09 - 0,19 

K2O (%) 1,44 - 1,71 1,25 - 1,59 1,32 - 1,68 0,70 -  2,08 

Ca (%) 2,56 - 3,03 2,90 - 3,63 2,59 - 3,46 2,50 - 5,55 

Mg (%) 0,25 - 0,29 0,30 - 0,45 0,23 - 0,41 0,25 - 0,68 

S (%) 0,17 - 0,22 0,20 - 0,27 0,17  - 0,25 0,2 - 0,3 

Cu (mg/kg) 20,75 - 24,86 25,12 - 52,90 16,22 - 45,59 4 - 17,7 

Zn (mg/kg) 3,94 - 11,86 6,07 - 8,64 4,70 - 10,56 19 - 100 

B (mg/kg) 34,56 - 37,41 36,17 - 49,89 32,69 - 46,33 36,0 - 100 

Ghi chú: Kho ng dinh d ng trong lá c a cam c a m t s  n c nh  Braxil: Quaggio và Canteralla 
(1996)[8], Trung Qu c: Wang (1985) [9], Pháp: Marchal và cs.(1978) [10], n : Randhawa và 
Srivastava (1986) [11], Italia: Dettori và cs. (1996) [12]. 

D a trên k t qu  phân tích hàm l ng dinh 
d ng trong lá cam Sành c a các v n cho n ng 
su t t t, n nh v  ch t l ng (k t qu  tham v n 
t  Hi p h i Cam Hà Giang), s  v n t m c n ng 

su t cao (>70 kg qu /v ), v i ng ng t i u c 
xác nh riêng cho cam Sành t i t nh Hà Giang là: 
N: 2,53 - 2,89%, P2O5: 0,12 - 0,16%, K2O: 1,32 - 1,68%, 
Ca: 2,59 - 3,46%, Mg: 0,23 - 0,41%, S: 0,17 - 0,22%, 
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Cu: 16,22 - 45,59 mg/kg, Zn: 4,70 - 10,56 mg/kg, B: 
32,69 - 46,33 mg/kg. So sánh v i thang phân c p, 
khuy n cáo c a m t s  qu c gia cho th y, hàm 
l ng dinh d ng trong lá cam Sành Hà Giang có 

m c dao ng nh  h n. D a trên kho ng bi n 
ng k t qu  phân tích c a 2 n m, thang phân c p 

dinh d ng trong lá c th  hi n  b ng 3. 

 

Y u t  R t thi u Thi u Phù h p Th a R t th a 

N (%) <2,33 2,34 - 2,52 2,53 - 2,89 2,90 - 3,08 >3,08 

P2O5 (%) <0,09 0,10 - 0,11 0,12 - 0,16 0,17 - 0,19 >0,19 

K2O (%) <1,12 1,13 - 1,31 1,32 - 1,68 1,69 - 1,87 >1,87 

Ca (%) <2,14 2,15 - 2,58 2,59 - 3,46 3,47 - 3,91 >3,91 

Mg (%) <0,13 0,14 - 0,22 0,23 - 0,41 0,42 - 0,50 >0,50 

S (%) <0,12 0,13 - 0,16 0,17 - 0,25 0,26 - 0,29 >0,29 

Cu (mg/kg) <1,52 1,53 - 16,21 16,22 -45,59 45,60 -60,28 >60,28 

Zn (mg/kg) <1,76 1,77 - 4,69 4,70 - 10,56 10,57 -13,49 >13,49 

B (mg/kg) <25,86 25,87 - 32,68 32,69 - 46,33 46,34 - 53,15 >53,15 

S  d ng ph ng pháp DRIS trong vi c ánh 
giá dinh d ng trong lá cam Sành, c bi t nh m 
xác nh các y u t  dinh d ng h n ch  c a t ng 
v n và xu th  chung c a toàn vùng, ng th i th  
hi n m i t ng tác, s  cân i, m i quan h  gi a 
các y u t  dinh d ng trong cây, cho th y ch  s  

DRIS c a các v n cho n ng su t th p (< 70 kg 
qu /cây) c th  hi n  b ng 4. 

Các ch  s  N, P, K, Ca, Mg, Zn, Cu, B c 
tính toán th  hi n theo giá tr  c a m i ch  s , ch  
s  nào có giá tr  âm nhi u th  hi n m c  h n 
ch  nhi u nh t và ng c l i. Giá tr  t ng tuy t i 
c a t ng ch  s  m i y u t  dinh d ng a ra ch  
s  cân b ng dinh d ng (Nutritional Balance 
Index - NBI) hi n th  b ng 0. 

 

Ch  s  DRIS c a t ng y u t  dinh d ng 
STT 

N P K Ca Mg S Cu Zn B 
NBI* 

Th  t  m c  y u t  dinh 
d ng h n ch  

1 1 6 15 11 -14 -9 -8 -3 -1 67 Mg>S>Cu>Zn>B>N>P>Ca>K 
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2 -8 13 12 1 -10 -17 -6 15 0 81 S>Mg>N>Cu>B>Ca>K>P>Zn 

3 -3 16 8 -3 -8 -7 -4 2 -1 51 Mg>S>Cu>N>Ca>B>Zn>K>P 

4 0 8 9 -6 -3 -17 -6 14 1 65 S>Ca>Cu>Mg>N>B>P>K>Zn 

5 6 15 9 -17 -10 -8 -6 5 5 80 Ca>Mg>S>Cu>Zn>B>N>K>P 

6 4 -2 -6 -5 -13 -4 -8 43 -9 94 Mg>B>Cu>>K>Ca>S>P>N>Zn 

7 5 -8 3 -3 -8 -3 -8 24 -3 65 P>Mg>Cu>Ca>S>B>K>N>Zn 

8 3 -10 5 -2 -7 -8 -7 29 -3 73 P>S>Mg>Cu>B>Ca>N>K>Zn 

9 -1 8 -12 -7 -9 -2 -7 33 -4 82 K>Mg>Ca>Cu>B>S>N>P>Zn 

10 -1 -2 1 -3 -2 0 -9 20 -5 44 Cu>B>Ca>P>Mg<N<K<S<Zn 

11 5 13 9 -5 0 11 -11 -16 -7 76 Zn>Cu>B>Ca>MgN>K>S>P 

12 6 2 10 -5 -4 3 -5 -5 -1 39 Ca>Cu>Zn>Mg>B>P>S>N>K 

13 7 5 5 -5 -2 5 -10 -6 0 46 Cu>Zn>Ca>Mg>B>P>K>S>N 

14 1 13 7 -2 -6 7 -4 -16 0 57 Zn>Mg>Cu>Ca>B>N>K>S>P 

15 7 9 6 0 -8 1 -8 -6 0 44 Mg>Cu>Zn>Ca>B>S>K>N>P 

16 11 1 1 3 -1 2 -12 -3 -2 34 Cu>Zn>B>Mg>P>K>S>Ca>N 

17 3 4 4 -1 -4 4 -7 -4 1 32 Cu>Mg>Zn>Ca>B>N>P>K>S 

18 6 -1 7 1 -5 3 -13 2 0 39 Cu>Mg>P>B>Ca>Zn>S>N>K 
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19 7 1 7 6 -6 2 -9 -11 3 51 Zn>Cu>Mg>P>S>B>Ca>N>K 

20 6 7 1 2 -1 -4 -7 -5 1 34 Cu>Zn>S>Mg>K>B>Ca>N>P 

 

Ghi chú: NBI* - Nutritional Balance Index - Ch  s  cân b ng dinh d ng 
K t qu  v  ch  s  cân b ng c a t ng y u t  

dinh d ng trong t ng v n (B ng 4) và hình 1 

cho th y, trong nhóm các v n n ng su t th p, a 
ph n u thi u h t Cu, ti p n là Mg, S, Ca và B. 

Trong khi xu h ng chung  các v n có n ng 
su t th p u không thi u h t N, P, K và Zn, ch  s  
cân b ng dinh d ng (NBI) gi a các v n có n ng 
su t th p dao ng t  32 - 94. Do v y,  nâng cao 
và n nh n ng su t cam Sành Hà Giang c n s  
d ng cân i gi a các y u t  dinh d ng, c bi t 
là Cu, Mg, S, Ca và B.

4. K T LU N 

Áp d ng ph ng pháp DRIS trong vi c ch n 
oán dinh d ng cho cam Sành Hà Giang cho 

th y, y u t  dinh d ng h n ch  n n ng su t 
theo th  t  Cu>Mg>S>Ca>B>N>P>K>Zn. Ng ng 
dinh d ng t i u trong lá cam Sành Hà Giang 
th i k  kinh doanh là: N: 2,53 - 2,89%, P2O5: 0,12 - 
0,16%, K2O: 1,32 - 1,68%, Ca: 2,59 -3,46%, Mg: 0,23 - 
0,41%, S: 0,17 - 0,22%, Cu: 16,22 - 45,59 mg/kg, Zn: 
4,70 - 10,56 mg/kg, B: 32,69 - 46,33 mg/kg. Các 
y u t  trung l ng (Ca, Mg, S), vi l ng (Cu, B) 

c n c b  sung trong ch   bón  m b o 
n ng su t. 
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1Soils and Fertilizers Research Institute 

Research with the aim of determining the current situation and develop the nutritional status in 
leaves of Sanh orange variety to detect, identify and overcome limiting factors in each specific 
farming area, contributing to adjusting fertilization regimes, improving productivity, quality and 
production efficiency. Results of monitoring and evaluating the nutritional status in leaves for the 
Sanh orange variety (Citrus reticulata x maxima) in Bac Quang, Quang Binh and Vi Xuyen 
districts of Ha Giang on 90 gardens/householder, carried out continuously during the period 
2021 - 2022, applying the Diagnosis and Recommendation Integrated System (DRIS) method in 
evaluating macro, secondary and micronutrient elements. The results determined the appropriate 
nutritional classification threshold in leaves for the Sanh orange variety as: N: 2.53 — 2.89%, P2O5: 
0.12 — 0.16%, K2O: 1.32 — 1.68%, Ca: 2.59 - 3.46%, Mg: 0.23 — 0.41%, S: 0.17 — 0.22%, Cu: 16.22 — 45.59 
mg/kg, Zn: 4.70 — 10.56 mg/kg, B: 32.69 — 46.33 mg/kg; the nutritional status in leaves at 
different levels including: very deficient, deficient, suitable, excess and very excessive; identify 
common limited nutritional elements in the order Cu>Mg>S>Ca>B>N>P>K>Zn; nutrient balance 
index (NBI) between gardens ranges from 32 - 94; based on that, we have overcome limiting 
factors and built a suitable fertilizer regime for the Ha Giang Sanh orange variety. 

Sanh orange variety, the nutritional status, nutritional ranges, limiting elements, DRIS. 
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