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HIũU QUă Xŉ LÝ CÁC LOąI MUůI SILICATE  
ïťN KHă NõNG KHÁNG BũNH ïůM VŒN DO NśM 
Rhizoctonia solani Kuhn TRÊN CÂY LÚA NťP AG 

 

Cây lúa nŠp AG là îŐc sþn mang lĀi giá trĞ kinh tŠ cao cho ngòĹi trūng lúa nŠp ĺ îūng bōng sông 
Cńu Long. Trong thĹi gian gŗn îây, bŤnh îŪm vōn gây hĀi nghiêm trĔng trên lúa nŠp AG. Do îó, 
nghiên cłu îã îòļc thņc hiŤn nhōm îánh giá khþ nông kháng bŤnh îŪm vōn cĦa cây lúa nŠp sau 
khi xń lý vĸi các dĀng muŪi silicate (Si). ïŗu tiên, þnh hòĺng cĦa các dĀng Si îŠn khþ nông 
kháng bŤnh îŪm vōn trên lúa nŠp AG îòļc khþo sát ĺ îišu kiŤn nhà lòĸi, 4 lŗn lŐp lĀi, 10 nghiŤm 
thłc là: CaSiO3-20N, CaSiO3-50N, Na2SiO3-20N, Na2SiO3-50N, K2SiO3-20N, K2SiO3-50N, SLM-20N, 
SLM-50N, îŪi chłng-20N và îŪi chłng-50N. KŠt quþ cho thŖy, viŤc xń lý chŖt Si ĺ 20 ngày sau 
gieo (NSG) giúp îĀt hiŤu quþ giþm bŤnh îŪm vōn ĺ 10 và 20 ngày sau khi lây bŤnh (NSLB), 
không thŢ hiŤn rõ hiŤu quþ trong viŤc gia tông nông suŖt và các thành phŗn nông suŖt. Trong khi 
îó, viŤc xń lý Si ĺ 50 NSG giúp îĀt hiŤu quþ giþm bŤnh ĺ 30 NSLB, sŪ bông trên chŚu và khŪi 
lòļng hĀt trên chŚu. HiŤu quþ îĀt îòļc khác nhau tùy vào loĀi chŖt Si. ViŤc xń lý Si ĺ 50 NSG 
giúp łc chŠ sņ hình thành hĀch nŖm R. solani. Ŀ îišu kiŤn ngoài îūng, nghiŤm thłc CaSiO3 và 
K2SiO3 giúp cây lúa nŠp łc chŠ bŤnh và îĀt nông suŖt tŪt hðn so nghiŤm thłc Na2SiO3. 

 BŤnh îŪm vōn, lúa nŠp AG, silicate, Rhizoctonia solani.   

1. ïŕT VśN ïŦ3 

Ngoài sþn xuŖt lúa gĀo, tĜnh An Giang còn 
îòļc biŠt îŠn vĸi vùng chuyên canh lúa nŠp lĸn 
nhŖt cþ nòĸc, nŬi bŚt là vùng lúa nŠp Phú Tân và 
îiŢn hình là giŪng lúa nŠp AG (hay CK92) [1]. 
BŤnh îŪm vōn (do nŖm Rhizoctonia solani Kuhn 
gây ra) là mŮt trong các bŤnh gây thiŤt hĀi îáng kŢ 
vš kinh tŠ cho các quŪc gia sþn xuŖt lúa thâm canh 
[2] và îang gây hĀi nghiêm trĔng ĺ cây lúa nŠp. 
Nông dân hiŤn nay chĦ yŠu sń dĨng các loĀi thuŪc 
hóa hĔc îŢ phòng trĞ bŤnh này. Các loĀi thuŪc có 
hiŤu quþ tuy nhanh nhòng khi sń dĨng nhišu lĀi 
gây ô nhiţm môi tròĹng, îŢ lĀi dò lòļng trong hĀt 
gĀo, gây þnh hòĺng îŠn słc khĒe ngòĹi tiêu dùng 
và hðn hŠt là tĀo ra các nòi mŗm bŤnh kháng thuŪc 
[3]. Vì vŚy, các biŤn pháp phòng trŃ bŤnh nhò kích 
kháng bŤnh cho cây trūng là biŤn pháp mà các nhà 
khoa hĔc hiŤn nay quan tâm và nghiên cłu. 
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Kích kháng îòļc xem nhò quá trình tņ vŤ sinh 
hĔc cĦa cây trūng. Khþ nông tņ vŤ tūn tĀi ĺ tŖt cþ 
các loĀi cây, nhŅng gen này không biŢu hiŤn cho 
îŠn khi îòļc kích thích tính kháng [4]. Sņ kháng 
bŤnh này có thŢ là cð chŠ ngôn chŐn hay sņ hoĀt 
îŮng cĦa các hóa chŖt îŢ ngôn cþn sņ xâm nhiţm 
cĦa mŗm bŤnh, hoŐc ngôn chŐn mŗm bŤnh phát 
triŢn [5]. HiŤn nay, kŠt quþ nghiên cłu trên nhišu 
loĀi cây trūng îã cho thŖy, muŪi silicate (Si) có 
khþ nông giúp cây trūng tông sņ chŪng chĞu bŤnh 
nhĹ tông hàm lòļng silic trong cây [6, 7]. Si không 
îòļc coi là mŮt yŠu tŪ thiŠt yŠu cho sņ tông tròĺng 
và phát triŢn cĦa thņc vŚt, nhòng Si îã îòļc báo 
cáo là tác dĨng có lļi ĺ thņc vŚt chĞu tác îŮng cĦa 
stress sinh hĔc và phi sinh hĔc [8, 9]. MŮt vai trò 
rŖt îòļc quan tâm hiŤn nay îŪi vĸi Si là làm tông 
khþ nông chŪng chĞu cĦa cây trūng trong các îišu 
kiŤn bŖt lļi vš dinh dòĻng, hĀn hán, sâu, bŤnh, 
tông còĹng khþ nông chĞu mŐn và ngŮ îŮc do kim 
loĀi nŐng [10, 11]. ïŪi vĸi lúa, sņ tích tĨ Si chĦ yŠu 
là ĺ vĒ trŖu và thân [12]. ViŤc bŬ sung Si îã làm 
tông nông suŖt, tông tính kháng côn trùng và bŤnh 
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hĀi cho cây trūng [13]. BŬ sung Si vào phân bón, 
hoŐc sń dĨng muŪi silicate nhò phân bón cho cây 
trūng giúp cây trūng có khþ nông kháng nhišu loĀi 
nŖm gây bŤnh khác nhau [14 - 16]. Tuy nhiên, 
chòa có nhišu nghiên cłu khþo sát þnh hòĺng cĦa 
các loĀi muŪi Si îŠn sņ kháng bŤnh îŪm vōn trên 
cây lúa nŠp. Do îó, nghiên cłu này îã îòļc thņc 
hiŤn nhōm îŢ îánh giá khþ nông kháng bŤnh îŪm 
vōn cĦa các dĀng muŪi Si (CaSiO3, Na2SiO3, 
K2SiO3) ĺ îišu kiŤn nhà lòĸi, khþ nông kháng 
bŤnh và nông suŖt trên giŪng lúa nŠp AG ĺ îišu 
kiŤn ngoài îūng. 

2. PHóñNG PHÁP NGHIÊN CŇU 

Nguūn nŖm Rhizoctonia solani ST15 (có tính 
îŮc cao, îòļc phân lŚp nôm 2020 trên cây lúa tĀi 
tĜnh Sóc Trông) îòļc cung cŖp tŃ Khoa Bþo vŤ 
Thņc vŚt, TròĹng ïĀi hĔc Cŗn Thð. Nguūn nŖm R. 
solani îòļc nuôi cŖy trên îĝa petri chła môi 
tròĹng PDA khoþng 20 ngày. HĀch nŖm îòļc thu 
îŢ thņc hiŤn các thí nghiŤm. 

GiŪng lúa nŠp AG (hay còn gĔi lúa nŠp CK92, 
có nguūn gŪc lai tŃ giŪng CK89 x IR50404 (do ông 
Nguyţn Thuŗn KiŠt lai chĔn vào vĨ îông xuân nôm 
1989 - 1990), îòļc chĔn thuŗn tĀi thŠ hŤ F7 nôm 
1992; îòļc trūng phŬ biŠn ĺ tĜnh An Giang), îòļc 
cung cŖp tŃ TrĀm KhuyŠn nông huyŤn Phú Tân, 
tĜnh An Giang và îòļc sń dĨng cho tŖt cþ các thí 
nghiŤm. GiŪng có thĹi gian sinh tròĺng 105 ngày.  

Các hóa chŖt sń dĨng trong thí nghiŤm nhò: 
Calcium silicate (CaSiO3) (Merck, 10101-39-0), 
potassium silicate (K2SiO3) (Merck, 1312-76-1) và 
sodium silicate (Na2SiO3) (Merck, 10213-79-3). 
Silimax (Công ty CŬ phŗn TŚp îoàn LŮc TrĹi) 
îòļc sń dĨng làm îŪi chłng dòðng.  

Thí nghiŤm îòļc bŪ trí theo thŢ thłc hoàn 
toàn ngřu nhiên, hai nhân tŪ gūm 10 nghiŤm thłc 
CaSi-20N, NaSi-20N, Psi-20N, SLM-20N, ïC-20N, 
CaSi-50N, NaSi-50N, Psi-50N, SLM-50N, ïC-50N 
(Bþng 1) và 4 lŗn lŐp lĀi. 

NghiŤm thłc Xń lý ThĹi îiŢm

CaSi-20N Phun CaSiO3 (SiO2 0,012%) 20 NSG

CaSi-50N Phun CaSiO3 (SiO2 0,012%) 50 NSG

NaSi-20N Phun Na2SiO3 (SiO2 0,012%) 20 NSG

NaSi-50N Phun Na2SiO3 (SiO2 0,012%) 50 NSG

Psi-20N Phun K2SiO3 (SiO2 0,012%) 20 NSG

Psi-50N Phun K2SiO3 (SiO2 0,012%) 50 NSG

SLM-20N Phun Silimax (SiO2 0,012%) 20 NSG

SLM-50N Phun Silimax (SiO2 0,012%) 50 NSG

ïC-20N Phun nòĸc 20 NSG

ïC-50N Phun nòĸc 50 NSG
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ïŖt îòļc bôm nhĒ và phði dòĸi ánh nŌng mŐt 
trĹi tròĸc khi trūng ít nhŖt 15 ngày. BŪn kg îŖt 
îòļc cân và cho vào chŚu nhņa dùng trong thí 
nghiŤm có îòĹng kính 25 cm (diŤn tích bš mŐt 
îŖt/chŚu S = 0,049 m2). Xń lý giŪng îŢ loĀi bĒ 
nhŅng hĀt lép lńng, sau îó ngâm giŪng trong 24 
giĹ, vĸt ra, Ħ trong 48 giĹ và gieo trūng. Phân îòļc 
bón cho cây lúa nŠp theo công thłc khuyŠn cáo 
cĦa quy trình canh tác lúa nŠp AG theo “mŮt phþi 
nôm giþm” cĦa UBND huyŤn Phú Tân (2014) [17], 
áp dĨng công thłc và lišu lòļng cho 1 ha là 145-46-
60 (N-P2O5-K2O kg/ha). BŤnh îòļc lây nhiţm 
nhân tĀo îòļc thņc hiŤn bōng phòðng pháp nhét 
hĀch nŖm vào bĊ lá lúa nŠp (1 hĀch nŖm/chūi, 
thņc hiŤn ĺ 5 chūi lúa/chŚu) ĺ thĹi îiŢm 55 NSG. 
Sau khi lây nhiţm bŤnh, các chŚu lúa îòļc îŐt ĺ 
phòng Ħ bŤnh ĺ nhiŤt îŮ 25OC và che tŪi, tĀo Řm 
îŮ khoþng 98% trong 48 giĹ. Sau îó, các chŚu lúa 
îòļc mang ra nhà lòĸi phun sòðng, tiŠp tĨc chôm 
sóc, tòĸi nòĸc, bón phân cho cây lúa. CŖp bŤnh 
trên 5 chūi lúa îã îánh dŖu îòļc ghi nhŚn ĺ 30 
NSLB, theo QCVN 01-166:2014/BNNPTNN [18]. 
TĜ lŤ bŤnh (TLB) îòļc tính theo công thłc TLB(%) 
= (TŬng sŪ chūi bŤnh/TŬng sŪ chūi lây 
nhiţm)*100%. ChĜ sŪ bŤnh (CSB) îòļc tính theo 
công thłc CSB(%) = [∑[(N1 x 1) + (N2 x 3) + …+ 
(Nn x n)]/(N*k)]*100%. Trong îó: N1 là sŪ chūi 
bŤnh ĺ cŖp 1; Nn là sŪ chūi bŤnh ĺ cŖp n; N là tŬng 
sŪ chūi îã lây nhiţm bŤnh; k là cŖp bŤnh cao nhŖt. 
Khi thu hoĀch, ghi nhŚn các chĜ tiêu nhò sŪ 
bông/chŚu, tŬng sŪ hĀt trên bông, tĜ lŤ hĀt chŌc, 
khŪi lòļng 1.000 hĀt và khŪi lòļng hĀt/chŚu. 

TŃ kŠt quþ thí nghiŤm này, thĹi îiŢm xń lý Si 
îòļc chĔn îŢ thņc hiŤn các thí nghiŤm tiŠp theo. 

Thí nghiŤm îòļc bŪ trí kiŢu hoàn toàn ngřu 
nhiên mŮt nhân tŪ, 5 nghiŤm thłc CaSiO3, Na2SiO3, 

K2SiO3, SLM, îŪi chłng, vĸi 4 lŗn lŐp lĀi. ChuŘn bĞ 
îŖt trūng lúa, trūng và chôm sóc cây lúa nŠp, lây 
nhiţm bŤnh nhân tĀo tòðng tņ thí nghiŤm tròĸc. Ŀ 
65 NSG (tòðng łng 30 NSLB), thân lúa nŠp îã lây 
nhiţm îòļc thu và cŌt thành các îoĀn ngŌn 
khoþng 8 cm, Ħ trong bĔc ni lông bĞt kín và bông 
gòn tŘm nòĸc nhōm tĀo Řm îŮ cho sņ hình thành 

hĀch nŖm. SŪ hĀch nŖm îòļc ghi nhŚn vào các 
thĹi îiŢm 7 và 14 sau khi Ħ chūi lúa. 

Thí nghiŤm îòļc bŪ trí theo thŢ thłc khŪi 
hoàn toàn ngřu nhiên mŮt nhân tŪ gūm 5 nghiŤm 
thłc (CaSi, NaSi,  Psi, SLM và ïC) và 4 lŗn lŐp lĀi, 
vĸi diŤn tích mŭi ô thí nghiŤm là 24 m2 (3 m x 8 
m), tŬng sŪ ô thí nghiŤm là 20 ô. Thí nghiŤm îòļc 
bŪ trí tĀi huyŤn Bình Tân, tĜnh Vĝnh Long. 

ChuŘn bĞ îŖt: Cày xĸi îŖt bōng máy vĸi îŮ sâu 
tŃ 15 - 20 cm. BŃa, trĨc và san bōng mŐt ruŮng 
bōng máy kéo bánh lūng có công cĨ trang phŎng 
mŐt ruŮng kèm theo. ïŌp các bĹ îê phân chia 
ruŮng thí nghiŤm vĸi ruŮng ngoài thí nghiŤm, 
îánh rãnh phân chia giŅa các lô thí nghiŤm vĸi 
nhau, îþm bþo mŭi lô cách nhau 30 cm. MŚt îŮ 
gieo sĀ: 150 kg/ha. Phân îòļc bón cho cây lúa nŠp 
theo công thłc khuyŠn cáo cĦa quy trình canh tác 
lúa nŠp AG “mŮt phþi nôm giþm” [17]. CŖp bŤnh 
trên 5 khung 20*25 cm (îŐt cŪ îĞnh trong tŃng ô 
thí nghiŤm) îòļc ghi nhŚn ĺ 65, 75 và 85 NSG, 
theo QCVN 01-166:2014/BNNPTNN [18]. Sau îó, 
tính TLB và CSB tòðng tņ thí nghiŤm 2.2. Nông 
suŖt thņc thu (tŖn/ha): Thu hoĀch mřu 5 m2/ô, 
làm sĀch và îo Řm îŮ hĀt ngay khi cân rūi quy 
khŪi lòļng vš Řm îŮ 14%, theo công thłc 
W14%=[W0*(100-H0)]/86. Trong îó: W0 là khŪi 
lòļng mřu lúa cân, H0 là Řm îŮ mřu lúc cân (%). 

SŪ liŤu îòļc xń lý bōng phŗn mšm Excel và 
thŪng kê bōng phŗn mšm SPSS 26. 

3. KťT QUă NGHIÊN CŇU VÀ THăO LUşN 

KŠt quþ ĺ bþng 2 cho thŖy, TLB îĀt 100%, 
chłng tĒ viŤc lây nhiţm bŤnh îã îòļc thņc hiŤn 
tŪt.  

Ŀ thĹi îiŢm 30 NSLB, các nghiŤm thłc sń 
dĨng phân Si hay SLM ĺ cây lúa nŠp 50 NSG vřn 
duy trì îòļc hiŤu quþ, trong khi nhŅng nghiŤm 
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thłc ĺ 20 NSG không còn duy trì îòļc hiŤu quþ. 
ïišu này thŢ hiŤn qua CSB cĦa các nghiŤm thłc 
phun CaSiO3, Na2SiO3, K2SiO3 hay SLM ĺ cây lúa 
nŠp 50 NSG lŗn lòļt là 54,44; 51,11; 56,67 và 
52,22%, thŖp hðn có ý nghĝa so nghiŤm thłc îŪi 
chłng (78,89%). KŠt quþ so sánh CSB cĦa nghiŤm 
thłc xń lý ĺ cây lúa nŠp 20 NSG (72,67%) và 50 
NSG (58,67%) cho thŖy, viŤc xń lý sĸm (20 NSG) 
îã không còn duy trì îòļc hiŤu quþ, trong khi viŤc 
xń lý muŮn hðn (50 NSG) vřn tiŠp tĨc thŢ hiŤn 
hiŤu quþ giúp cây lúa nŠp tông słc chŪng chĞu 
bŤnh îŪm vōn. KŠt quþ so sánh các nghiŤm thłc 
cħng cho thŖy, CSB cĦa nghiŤm thłc phun phân Si 
hay SLM îĀt khoþng 60 - 64%, îšu thŖp hðn có ý 
nghĝa so nghiŤm thłc îŪi chłng nòĸc cŖt (79,45%) 

(Bþng 2). Theo Liang và cs (2005) [19], nguyên tŪ 
Si có thŢ ngôn chŐn sņ xâm nhŚp cĦa mŗm bŤnh 
vào các mô chĦ. BŤnh giþm ĺ thņc vŚt îòļc xń lý 
bōng Si, do Si có thŢ îóng vai trò là hàng rào vŚt 
lý chŪng lĀi sņ xâm nhŚp cĦa mŗm bŤnh hoŐc Si 
có thŢ îòļc sń dĨng làm chŖt gây phþn łng 
phòng vŤ trong thņc vŚt [20]. KŠt quþ CSB ĺ 10 
NSLB phù hļp vĸi kŠt quþ nghiên cłu cĦa Liang 
và cs (2005) [19], Shen và cs (2010) [20], chłng 
tĒ các dĀng phân Si có hiŤu quþ trong viŤc giúp 
cây lúa nŠp chŪng chĞu lĀi bŤnh îŪm vōn. KŠt quþ 
ghi nhŚn ĺ thĹi îiŢm này cħng cho thŖy, viŤc 
cung cŖp sĸm phân Si (20 NSG) sĉ giúp cây lúa 
nŠp tông sņ chŪng chĞu bŤnh tŪt hðn so vĸi viŤc 
cung cŖp muŮn (50 NSG). 

ChĜ sŪ bŤnh 

NghiŤm thłc 
TĜ lŤ 
bŤnh Xń lý Si  

ĺ 20 ngày 

Xń lý Si  

ĺ 50 ngày 
Trung bình 

nghiŤm thłc 

CaSiO3 100 71,11a 54,44c 62,78B 

Na2SiO3 100 73,33a 51,11c 62,22B 

K2SiO3 100 70,00a 56,67bc 63,34B 

SLM 100 68,89ab 52,22c 60,56B 

ïC 100 80,00a 78,89a 79,45A 

Trung bình thĹi îiŢm xń lý 72,67A 58,67B  

F (thĹi îiŢm) ** 

F (thĹi îiŢm*nghiŤm thłc) * 

F (nghiŤm thłc) * 

CV (%) 9,89 

Ghi chú: Trong cùng mŮt cŮt hay hàng, các sŪ có cùng ký tņ theo sau thì khác biŤt không ý nghĝa ĺ 
młc 5% qua phép thń Ducan. *: SŪ liŤu khác biŤt ĺ młc ý nghĝa 5%. **: SŪ liŤu khác biŤt ĺ młc ý nghĝa 
1%. 

Sņ tông còĹng chŪng chĞu bŤnh thông qua 
cung cŖp Si có thŢ tŃ viŤc liên kŠt và tích lħy Si 
trong tŠ bào biŢu bì lá, hình thành mŮt rào cþn cð 

hĔc chŪng lĀi sņ xâm nhŚp cĦa nŖm gây bŤnh. 
ViŤc hình thành mŮt lĸp rào cþn cð hĔc tŃ nguūn 
Si îòļc cây hŖp thĨ phþi cŗn mŮt khoþng thĹi 
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gian. Khi xń lý phân Si ĺ 20 NSG và cây îòļc lây 
nhiţm bŤnh ĺ 55 NSG (tòðng łng 35 ngày sau xń 
lý phân Si) thŢ hiŤn hiŤu quþ tông słc chŪng chĞu 
bŤnh îŪm vōn tŪt ĺ hai thĹi îiŢm îŗu (10 và 20 
NSLB) và giþm ĺ thĹi îiŢm cuŪi (30 NSLB). Khi 
xń lý phân Si ĺ 50 ngày và cây lúa nŠp îòļc lây 
nhiţm bŤnh ĺ 55 NSG (tòðng łng 5 ngày sau xń lý 
phân Si) cho hiŤu quþ không cao ĺ 10 và 20 ngày, 
sau îó îŠn 30 ngày thì hiŤu quþ thŢ hiŤn tŪt. Sau 
khi xń lý, các nghiŤm thłc có sń dĨng Si îšu có 
hiŤu quþ làm giþm CSB, góp phŗn bþo vŤ cây 
trūng, hĀn chŠ îòļc sņ xâm nhiţm cĦa mŗm bŤnh. 
Ngoài viŤc hĀn chŠ îòļc bŤnh thì yŠu tŪ nông suŖt 
cĦa cây lúa nŠp sau xń lý phân Si hay SLM cħng 
îòļc chú trĔng. Các thành phŗn nông suŖt îòļc 
ghi nhŚn là sŪ bông/chŚu, sŪ hĀt/bông, khŪi 
lòļng 1.000 hĀt, tĜ lŤ hĀt chŌc, khŪi lòļng 
hĀt/chŚu. 

ïŪi vĸi chĜ tiêu sŪ bông/chŚu, chĜ có 3 
nghiŤm thłc phun CaSiO3, K2SiO3 và SLM trên cây 
lúa nŠp 50 NSG cao hðn có ý nghĝa so vĸi nghiŤm 

thłc îŪi chłng. CĨ thŢ, sŪ bông/chŚu cĦa CaSiO3, 
K2SiO3, SLM và îŪi chłng lŗn lòļt là 14,50, 13,75, 
16,25 và 10,00 bông/chŚu. So sánh hiŤu quþ giŅa 
các loĀi Si vĸi nhau cho thŖy, không có sņ khác 
biŤt vš chĜ tiêu sŪ bông/chŚu. KŠt quþ phân tích 
tòðng tác ĺ bþng 3 cho thŖy, sŪ bông/chŚu cĦa 
nghiŤm thłc xń lý 20 NSG thŖp hðn có ý nghĝa 
thŪng kê so vĸi nghiŤm thłc xń lý 50 NSG. Xń lý ĺ 
50 ngày cho sŪ bông/chŚu cao hðn xń lý ĺ 20 ngày 
(2,85 bông) (Bþng 3). Theo Nguyţn ïình Giao và 
cs (1997) [21], Nguyţn NgĔc ïŤ (2008) [22], sŪ 
bông trên îðn vĞ diŤn tích îòļc quyŠt îĞnh vào giai 
îoĀn sinh tròĺng ban îŗu cĦa cây lúa (giai îoĀn 
sinh tròĺng), nhòng chĦ yŠu là giai îoĀn tŃ khi 
cŖy îŠn khoþng 10 ngày tròĸc khi có chūi tŪi îa, 
mŚt îŮ sĀ cŖy và khþ nông nĺ bĨi cĦa lúa, îišu 
kiŤn canh tác và îŖt îai, khí hŚu và kı thuŚt sþn 
xuŖt. Nhò vŚy, viŤc sń dĨng phân Si hay SLM ĺ 20 
NSG có thŢ không þnh hòĺng îŠn chĜ tiêu sŪ 
bông/chŚu.

SŪ bông trên chŚu (bông) 

NghiŤm thłc Xń lý Si  

ĺ 20 ngày 

Xń lý Si  

ĺ 50 ngày 
Trung bình 

nghiŤm thłc 

CaSiO3 8,75d 14,50ab 11,63 

Na2SiO3 11,25bcd 12,25bcd 11,75 

K2SiO3 10,25cd 13,75abc 12,00 

SLM 10,00d 16,25a 13,13 

ïC 12,25bcd 10,00d 11,13 

Trung bình thĹi îiŢm xń lý 10,50B 13,35A  

F (thĹi îiŢm) * 

F (thĹi îiŢm*nghiŤm thłc) * 

F (nghiŤm thłc) ns 

CV (%) 9,18 

Ghi chú: Trong cùng mŮt cŮt hay hàng, các sŪ có cùng ký tņ theo sau thì khác biŤt không ý nghĝa ĺ 
młc 5% qua phép thń Ducan. *: SŪ liŤu khác biŤt ĺ młc ý nghĝa 5%. ns: khác biŤt không ý nghĝa thŪng kê.  
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Vš trung bình sŪ hĀt trên bông, các nghiŤm 
thłc so sánh theo loĀi phân hay SLM îšu không 
khác biŤt vš mŐt thŪng kê. So sánh giŅa hai thĹi 
îiŢm xń lý, kŠt quþ cho thŖy, viŤc xń lý ĺ 20 NSG 
cho trung bình sŪ hĀt trên bông là 58,62, thŖp hðn 
có ý nghĝa thŪng kê so vĸi kŠt quþ tòðng łng cĦa 
viŤc xń lý ĺ 50 NSG (66,34) (Bþng 4). Theo 

Nguyţn NgĔc ïŤ (2008) [22], sŪ hĀt trên bông tùy 
thuŮc vào sŪ hoa îòļc phân hóa và sŪ hoa bĞ thoái 
hóa. Hai yŠu tŪ này þnh hòĺng bĺi giŪng, kı thuŚt 
canh tác, îišu kiŤn thĹi tiŠt, khí hŚu. Các îišu kiŤn 
này thuŚn lļi thì sŪ gié hoa phân hóa nhišu, sŪ gié 
hoa thoái hóa càng ít. Chính vì vŚy, xń lý chŖt kích 
kháng không þnh hòĺng sŪ hĀt/bông. 

SŪ hĀt trên bông (hĀt) 

NghiŤm thłc Xń lý Si  

ĺ 20 ngày 

Xń lý Si  

ĺ 50 ngày 
Trung bình 

nghiŤm thłc 

CaSiO3 57,87 65,59 61,73 

Na2SiO3 61,53 83,46 72,50 

K2SiO3 52,08 52,82 52,45 

SLM 67,91 57,36 62,64 

ïC 53,73 72,46 63,10 

Trung bình thĹi îiŢm xń lý 58,62B 66,34A  

F (thĹi îiŢm) ** 

F (thĹi îiŢm*nghiŤm thłc) ns 

F (nghiŤm thłc) ns 

CV (%) 12,62 

Ghi chú: Trong cùng mŮt cŮt hay hàng, các sŪ có cùng ký tņ theo sau thì khác biŤt không ý nghĝa ĺ 
młc 5% qua phép thń Ducan. **: SŪ liŤu khác biŤt ĺ młc ý nghĝa 1%. ns: khác biŤt không ý nghĝa thŪng 
kê.  

KŠt quþ phân tích tòðng tác (Bþng 5) cho 
thŖy, tĜ lŤ hĀt chŌc ĺ 2 thĹi îiŢm xń lý cùng mŮt 
loĀi Si khác biŤt ĺ młc ý nghĝa 5% vš mŐt thŪng 
kê. Vš trung bình tĜ lŤ hĀt chŌc thŢ hiŤn qua cách 
xń lý, viŤc xń lý Si ĺ 50 ngày thŢ hiŤn hiŤu quþ 
cao hðn xń lý Si ĺ 20 ngày là 11,85%, îišu này thŢ 
hiŤn ĺ 5 nghiŤm thłc (xń lý Si ĺ 50 ngày). ïŪi vĸi 
chĜ tiêu tĜ lŤ hĀt chŌc, tŖt cþ các nghiŤm thłc xń lý 
Si hay SLM ĺ các thĹi îiŢm îĀt khoþng 56 - 84% 
và îšu khác biŤt không ý nghĝa so vĸi nghiŤm 
thłc îŪi chłng xń lý nòĸc cŖt. KŠt quþ còn ghi 

nhŚn trung bình hĀt chŌc cĦa các nghiŤm thłc, 
ngoĀi trŃ nghiŤm thłc Na2SiO3 îĀt khoþng 70%, 
îšu khác biŤt không ý nghĝa so kŠt quþ cĦa 
nghiŤm thłc îŪi chłng. TĜ lŤ hĀt chŌc cĦa 
nghiŤm thłc xń lý 20 NSG thŖp hðn có ý nghĝa so 
vĸi tĜ lŤ tòðng łng cĦa nghiŤm thłc xń lý 50 NSG 
(Bþng 5). Tİ lŤ hĀt chŌc phĨ thuŮc vào sŪ hoa 
trên gié, îŐc tính sinh lý cĦa cây lúa và chĞu þnh 
hòĺng lĸn cĦa îišu kiŤn ngoĀi cþnh, thòĹng thì 
sŪ hoa trên gié quá nhišu sĉ dţ dřn îŠn tĜ lŤ hĀt 
chŌc thŖp [22].  
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Tİ lŤ hĀt chŌc (%) 

NghiŤm thłc Xń lý Si  

ĺ 20 ngày 

Xń lý Si  

ĺ 50 ngày 
Trung bình 

nghiŤm thłc 

CaSiO3 71,23ab 77,69ab 74,46A 

Na2SiO3 56,54b 67,81ab 62,18B 

K2SiO3 70,98ab 83,76a 71,83AB 

SLM 62,40ab 81,26a 71,83AB 

ïC 68,31ab 78,20ab 73,26A 

Trung bình thĹi îiŢm xń lý 65,89B 77,74A  

F (thĹi îiŢm) ** 

F (thĹi îiŢm*nghiŤm thłc) * 

F (nghiŤm thłc) * 

CV (%) 15,90 

Ghi chú: Trong cùng mŮt cŮt hay hàng, các sŪ có cùng ký tņ theo sau thì khác biŤt không ý nghĝa ĺ 
młc 5% qua phép thń Ducan. *: SŪ liŤu khác biŤt ĺ młc ý nghĝa 5%. **: SŪ liŤu khác biŤt ĺ młc ý nghĝa 
1%. 

Ŀ chĜ tiêu khŪi lòļng 1.000 hĀt, kŠt quþ îòļc 
ghi nhŚn cħng tòðng tņ kŠt quþ tĜ lŤ hĀt chŌc. TŖt 
cþ các nghiŤm thłc khác biŤt không ý nghĝa thŪng 
kê so vĸi nghiŤm thłc îŪi chłng và khŪi lòļng 
1.000 hĀt dao îŮng tŃ 20,47 - 28,87 g. ViŤc xń lý 
phân Si hoŐc SLM ĺ 20 ngày và 50 ngày cho thŖy, 
viŤc xń lý sĸm sĉ giúp tông khŪi lòļng 1.000 hĀt. 
ïišu này thŢ hiŤn qua khŪi lòļng 1.000 hĀt cĦa 
nghiŤm thłc xń lý 20 NSG îĀt 22,75 g, khác biŤt 
có ý nghĝa so vĸi nghiŤm thłc xń lý 50 NSG, îĀt 

22,47 g (Bþng 6). Kích thòĸc hĀt bĞ kiŢm soát chŐt 
chĉ bĺi kích thòĸc vĒ trŖu. HĀt lĸn hay nhĒ còn 
phĨ thuŮc vào chŠ îŮ dinh dòĻng, lòļng vŚt chŖt 
khô tích lħy îòļc, îišu kiŤn ngoĀi cþnh tŃ lúc làm 
îòng îŠn khi thu hoĀch và kı thuŚt canh tác. Kích 
thòĸc vĒ trŖu có thŢ bĞ thay îŬi chút ít bĺi błc xĀ 
mŐt trĹi trong hai tuŗn îŗu tròĸc khi trŬ [22]. ViŤc 
cung cŖp sĸm phân Si có thŢ îã giúp cây lúa khĒe 
mĀnh hðn, tích lħy îòļc nhišu chŖt dinh dòĻng 
hðn, nên khŪi lòļng 1.000 hĀt îã tông.

KhŪi lòļng 1.000 hĀt (g) 

NghiŤm thłc Xń lý Si  
ĺ 20 ngày 

Xń lý Si  
ĺ 50 ngày 

Trung bình 
nghiŤm thłc 

CaSiO3 19,71ab 21,23ab 20,47 
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Na2SiO3 20,91ab 21,15ab 21,03 

K2SiO3 20,42ab 24,00ab 22,21 

SLM 34,85a 22,89ab 28,87 

ïC 17,86b 23,07ab 22,47 

Trung bình thĹi îiŢm xń lý 22,75A 22,47B  

F (thĹi îiŢm) ** 

F (thĹi îiŢm*nghiŤm thłc) ns 

F (nghiŤm thłc) ns 

CV (%) 17,68 

Ghi chú: Trong cùng mŮt cŮt hay hàng, các sŪ có cùng ký tņ theo sau thì khác biŤt không ý nghĝa ĺ 
młc 5% qua phép thń Ducan. **: SŪ liŤu khác biŤt ĺ młc ý nghĝa 1%. ns: khác biŤt không ý nghĝa thŪng 
kê.  

Vš chĜ tiêu khŪi lòļng hĀt/chŚu, chĜ có 
nghiŤm thłc phun Na2SiO3 ĺ 50 NSG îĀt khŪi 
lòļng hĀt cao nhŖt (23,06 g) và khác biŤt có ý 
nghĝa thŪng kê so vĸi nghiŤm thłc îŪi chłng xń lý 
nòĸc cŖt ĺ thĹi îiŢm tòðng łng (14,71 g). Trung 
bình nông suŖt cĦa các nghiŤm thłc Si hoŐc SLM 
khác biŤt không ý nghĝa ĺ młc 5%. So sánh hai 
thĹi îiŢm xń lý 20 và 50 NSG, nông suŖt/chŚu cĦa 
nghiŤm thłc xń lý 50 NSG îĀt 17,00 g, cao hðn có 
ý nghĝa so nghiŤm thłc xń lý 20 NSG (10,49 g) 
(Bþng 7). Theo Nguyţn NgĔc ïŤ (2008) [22], 
nông suŖt lúa îòļc hình thành và chĞu þnh hòĺng 
trņc tiŠp cĦa 4 yŠu tŪ, gūm: SŪ bông trên îðn vĞ 
diŤn tích, sŪ hĀt trên bông, tĜ lŤ hĀt chŌc và khŪi 
lòļng 1.000 hĀt. Các thành phŗn này có liên quan 

mŚt thiŠt vĸi nhau, trong phĀm vi giĸi hĀn 4 thành 
phŗn này càng gia tông thì nông suŖt lúa càng cao 
cho îŠn lúc 4 thành phŗn này îĀt îòļc cân bōng 
tŪi hþo thì nông suŖt îĀt tŪi îa. Nhóm nghiŤm thłc 
xń lý 50 NSG thŢ hiŤn hiŤu quþ ĺ chĜ tiêu sŪ 
bông/chŚu, sŪ hĀt/bông và tĜ lŤ hĀt chŌc. Trong 
khi îó, nhóm nghiŤm thłc xń lý 20 NSG chĜ cho 
thŖy hiŤu quþ ĺ khŪi lòļng 1.000 hĀt. Do îó, khŪi 
lòļng hĀt nŠp/chŚu cĦa nhóm nghiŤm thłc xń lý 
20 NSG thŖp hðn kŠt quþ cĦa nhóm nghiŤm thłc 
xń lý 50 NSG. KŠt hļp kŠt quþ CSB îŪm vōn và 
khŪi lòļng hĀt, nhóm nghiŤm thłc xń lý 20 NSG 
thŢ hiŤn rõ hiŤu quþ ĺ các thĹi îiŢm quan sát tŃ 
îŗu îŠn 30 NSLB, thŢ hiŤn CSB thŖp hðn nhóm 
nghiŤm thłc xń lý 50 NSG. 

KhŪi lòļng hĀt trên chŚu (g) 

NghiŤm thłc Xń lý Si  

ĺ 20 ngày 

Xń lý Si  

ĺ 50 ngày 
Trung bình 

nghiŤm thłc 

CaSiO3 CaSiO3 10,68cd 12,00cd 

Na2SiO3 Na2SiO3 8,57d 23,06a 

K2SiO3 K2SiO3 9,70cd 17,17ab 
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SLM SLM 10,53cd 18,05ab 

ïC ïC 13,01bcd 14,71bc 

Trung bình thĹi îiŢm xń lý 10,49B 17,00A  

F (thĹi îiŢm) ** 

F (thĹi îiŢm*nghiŤm thłc) * 

F (nghiŤm thłc) * 

CV (%) 11,73 

Ghi chú: Trong cùng mŮt cŮt hay hàng, các sŪ có cùng ký tņ theo sau thì khác biŤt không ý nghĝa ĺ 
młc 5% qua phép thń Ducan. *: SŪ liŤu khác biŤt ĺ młc ý nghĝa 5%. **: SŪ liŤu khác biŤt ĺ młc ý nghĝa 1%. 

Do cây lúa nŠp sau khi xń lý ĺ 50 NSG cho 
hiŤu quþ vš nông suŖt (chĜ tiêu sŪ bông trên chŚu, 
khŪi lòļng hĀt trên chŚu) tŪt hðn so vĸi xń lý ĺ 20 
NSG và nŖm R. solani có thŢ lòu tūn qua hĀch nŖm 
cuŪi vĨ nên îŐc îiŢm hình thành hĀch nŖm trên 

chūi lúa nŠp îã îòļc xń lý phân Si ĺ 50 NSG îã 
îòļc khþo sát.  

NghiŤm thłc Ngày sau khi Ħ bĊ lúa

7

CaSiO3 35,25a CaSiO3

Na2SiO3 22,75ab Na2SiO3

K2SiO3 20,25ab K2SiO3

SLM 18,75b SLM

ïC 28,25ab ïC

Młc ý nghĝa * Młc ý nghĝa

CV (%) 38,01 CV (%)

Ghi chú: Trong cùng mŮt cŮt hay hàng, các sŪ có cùng ký tņ theo sau thì khác biŤt không ý nghĝa ĺ 
młc 5% qua phép thń Ducan. *: SŪ liŤu khác biŤt ĺ młc ý nghĝa 5%. ns: khác biŤt không ý nghĝa thŪng kê. 

Ŀ 65 NSG, thân lúa nŠp îã lây nhiţm (Hình 1) 
îòļc thu và cŌt thành các îoĀn ngŌn khoþng 8 cm, 
Ħ trong bĔc ni lông bĞt kín và bông gòn tŘm nòĸc 
nhōm tĀo Řm îŮ cho sņ hình thành hĀch nŖm. KŠt 
quþ cho thŖy, ĺ thĹi îiŢm 7 ngày sau khi Ħ chūi 

lúa, chĜ nghiŤm thłc SLM có sŪ hĀch nŖm îòļc 
hình thành ít nhŖt, khác biŤt ĺ młc ý nghĝa 5% so 
vĸi nghiŤm thłc CaSiO3, nhòng lĀi khác biŤt 
không ý nghĝa so vĸi nghiŤm thłc îŪi chłng xń lý 
nòĸc cŖt. Các nghiŤm thłc xń lý Si îšu có sŪ hĀch 
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nŖm hình thành khác biŤt không ý nghĝa so vĸi 
nghiŤm thłc îŪi chłng nòĸc cŖt. Ŀ thĹi îiŢm 14 
ngày sau khi Ħ chūi lúa, các nghiŤm thłc îšu 
không khác biŤt nhau sŪ lòļng hĀch nŖm vš mŐt 
thŪng kê (Bþng 8). Theo Vħ TriŤu Mân (2007) [3], 
nguūn bŤnh chĦ yŠu là hĀch nŖm tūn tĀi trên îŖt 
ruŮng, sļi nŖm ĺ gŪc rĀ và lá bĞ bŤnh còn sót lĀi 
sau thu hoĀch. HĀch nŖm có thŢ tūn tĀi mŮt thĹi 
gian dài sau khi thu hoĀch lúa, thŚm chí trong îišu 

kiŤn ngŚp nòĸc vřn có tĸi 30% sŪ hĀch giŅ îòļc 
słc sŪng, nþy mŗm thành sļi và xâm nhiţm gây 
bŤnh cho vĨ sau. NŖm có thŢ lòu tūn ĺ dĀng hĀch 
nŖm hay khuŘn ty. HĀch nŖm có khþ nông lòu tūn 
trong nhišu tháng ĺ các îišu kiŤn khác nhau. Ŀ 
îŖt khô hay îŖt Řm, hĀch nŖm îŪm vōn có thŢ 
sŪng ít nhŖt tŃ 4 - 21 ngày. Ŀ îišu kiŤn ngŚp 7,5 
cm trong nòĸc chþy, hĀch có thŢ sŪng îòļc 8 
tháng. 

    

A: Na2SiO3, B: K2SiO3, C: SLM, D: îŪi chłng 

Ŀ îišu kiŤn ngoài îūng, hiŤu quþ cĦa Si îŪi 
vĸi bŤnh îŪm vōn îòļc îánh giá qua các chĜ tiêu 
TLB, CSB và nông suŖt thņc thu. TLB cĦa các 
nghiŤm thłc xń lý Si và nghiŤm thłc SLM dao 
îŮng 23,11 - 24,84%, thŖp hðn có ý nghĝa thŪng kê 
so vĸi nghiŤm thłc îŪi chłng không xń lý. Tòðng 
tņ, CSB nghiŤm thłc îŪi chłng cao hðn có ý 
nghĝa thŪng kê so vĸi các nghiŤm thłc xń lý qua 
các thĹi îiŢm khþo sát (65, 75 và 85 NSG). Trong 
sŪ các nghiŤm thłc xń lý Si, nghiŤm thłc CaSiO3 
có CSB thŖp nhŖt (8,17 - 14,59% qua các thĹi îiŢm 
khþo sát), kŠ îŠn là K2SiO3 (8,29 - 15,98% qua các 
thĹi îiŢm khþo sát), cuŪi cùng là Na2SiO3 (9,16 - 
17,57% qua các thĹi îiŢm khþo sát). ïŪi vĸi chĜ 
tiêu nông suŖt thņc thu, các nghiŤm thłc xń lý Si 

và nghiŤm thłc SLM îšu cao hðn có ý nghĝa so 
vĸi nghiŤm thłc îŪi chłng, cao nhŖt là K2SiO3 
(6,96 tŖn/ha), tiŠp theo là SLM (6,75 tŖn/ha) và 
CaSiO3 (6,57 tŖn/ha), cuŪi cùng là Na2SiO3 (6,27 
tŖn/ha) (Bþng 9). KŠt quþ này phù hļp vĸi kŠt 
quþ nghiên cłu cĦa Zhang và cs (2012) [23], 
Zhan và cs (2018) [24] ĺ cây lúa, Wang và cs 
(2020) [25] ĺ cây Arabidopsis. Phun Si ĺ nūng îŮ 
1,5 mM giþm CSB îŪm vōn 2,96 lŗn ĺ giŪng lúa 
nhiţm Ningjing [23]. ViŤc xń lý rţ vĸi Si giúp cây 
lúa kháng bŤnh bòĸu rţ do tuyŠn trùng [24]. Si 
cħng îòļc ghi nhŚn kích thích tính kháng bŤnh 
sòðng mai trên cây Arabidopsis [25]. Phun 
La10Si6O27 ĺ nūng îŮ 100 mg/L lên tán lá lúa giúp 
giþm CSB îŪm vōn khoþng 62,4% so vĸi nghiŤm 
thłc îŪi chłng không xń lý [26]. Theo Sathe và 
cs (2021) [27], tính kháng cĦa Si trên cây lúa liên 
quan tông hoĀt îŮng các enzyme kháng bŤnh, 
tông tích tĨ các hļp chŖt kháng mŗm bŤnh, cħng 
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nhò các hormone liên quan sņ kháng bŤnh nhò 
ethylene, jasmonic acid và salicylic acid. Ngoài ra, 

cây lúa îòļc cung cŖp Si cħng tông các hļp chŖt 
lignin, pectin và phenol. 

ChĜ sŪ bŤnh (%)NghiŤm 
thłc

Nông suŖt thņc 
thu (tŖn/ha)

TĜ lŤ bŤnh 
(%) 65 NSG 75 NSG 85 NSG

CaSiO3 6,57ab 23,17a 8,17c 14,59c 14,14c

Na2SiO3 6,27b 24,84a 9,16bc 16,74b 17,57b

K2SiO3 6,96a 23,11a 8,26bc 15,12bc 16,38bc

SLM 6,75ab 24,59a 8,29bc 15,22bc 15,98bc

ïC 5,46c 32,85b 13,75a 19,36a 19,82a

F * * * * *

CV (%) 8,37 19,34 23,51 12,82 11,27

Ghi chú: Trong cùng mŮt cŮt hay hàng, các sŪ có cùng ký tņ theo sau thì khác biŤt không ý nghĝa ĺ 
młc 5% qua phép thń Ducan. *: SŪ liŤu khác biŤt ĺ młc ý nghĝa 5%. **: SŪ liŤu khác biŤt ĺ młc ý nghĝa 
1%. 

4. KťT LUşN 

Ŀ îišu kiŤn nhà lòĸi, viŤc xń lý chŖt Si ĺ 20 
NSG giúp îĀt hiŤu quþ giþm bŤnh îŪm vōn ĺ 10 
và 20 NSLB, không thŢ hiŤn rõ hiŤu quþ trong 
viŤc gia tông nông suŖt và các thành phŗn nông 
suŖt. Trong khi îó, viŤc xń lý Si ĺ 50 NSG giúp 
îĀt hiŤu quþ giþm bŤnh ĺ 30 NSLB, sŪ bông trên 
chŚu và khŪi lòļng hĀt trên chŚu. HiŤu quþ îĀt 
îòļc khác nhau tùy vào loĀi chŖt Si. ViŤc xń lý Si 
ĺ 50 NSG giúp łc chŠ sņ hình thành hĀch nŖm R. 
solani. 

Ŀ îišu kiŤn ngoài îūng, nghiŤm thłc CaSiO3 
và K2SiO3 giúp cây lúa nŠp giþm bŤnh îŪm vōn và 
îĀt nông suŖt tŪt hðn so nghiŤm thłc Na2SiO3. 
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Glutinous rice AG is a specialty, creating high economic value for farmers in Mekong delta. In 
recent years, sheath blight causes severe damage in glutinous rice AG. On this basis, the present 
study was carried out to evaluate resistance ability of glutinous rice AG after treating several 
silicate compounds (Si). At first, effect of several Si compounds against sheath blight in glutinous 
rice AG was performed under net house conditions was conducted, 10 treatments as CaSiO3-20N, 
CaSiO3-50N, Na2SiO3-20N, Na2SiO3-50N, K2SiO3-20N, K2SiO3-50N, SLM-20N, SLM-50N, Control-
20N and Control-50N. The results showed that treatment of Si at 20 days after growing (DAG) 
gained good disease reduction at 10 and 20 days after inoculation (DAI), not gained effect on 
increasing yield and yield elements. Meanwhile, treatment of Si at 50 DAG showed good disease 
reduction at 30 DAI, quantity of panicle per pot and grain weight per pot. Efficacy of each 
treatment depends on the kind of Si compounds. The treatment of Si at 50 DAG also inhibited 
formation of slerotia of R. solani. At field conditions, two treatments of CaSiO3 and K2SiO3 helped 
glutinous rice plants inhibit sheath blight and gain yield better than treatment of Na2SiO3.

 Sheath blight, glutinous rice AG, siliacte, Rhizoctonia solani. 
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