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NGHIÊN CŇU NHÂN GIůNG IN VITRO CÂY PHÒNG PHONG 
(Saposhnikovia divaricata (Turcz.) Schischk) 

Nghiên cłu îòļc tiŠn hành góp phŗn xây dņng quy trình nhân giŪng in vitro cây phòng phong tŃ 
chūi îĜnh. Mřu phòng phong îòļc khń trùng bōng HgCl2 0,1% trong thĹi gian 12 phút cho tİ lŤ 
nhiţm thŖp, tİ lŤ mřu sŪng, sĀch cao îĀt 60,7%,  mřu tái sinh tĀo chūi tŪt. Môi tròĹng MS có bŬ 
sung 0,5 mg/L BAP là môi tròĹng thích hļp nhŖt îŢ tái sinh chūi. Môi tròĹng nhân nhanh chūi 
phòng phong tŪt nhŖt là môi tròĹng MS có bŬ sung 1 mg/L BAP cho hŤ sŪ nhân chūi îĀt cao 
nhŖt 8,56 chūi/mřu, chišu cao îĀt 6,1 cm, chŖt lòļng chūi tŪt sau 8 tuŗn nuôi cŖy. Môi tròĹng MS 
có bŬ sung 0,5 mg/L α-NAA là môi tròĹng ra rţ thích hļp nhŖt cho chūi phòng phong vĸi tİ lŤ ra 
rţ îĀt 68,33%, sŪ rţ 11,67 rţ và chišu dài rţ 3,43 cm sau 10 tuŗn nuôi cŖy. 

: Nhân giŪng in vitro, quy trình, chūi îĜnh, phòng phong. 

1. ïŕT VśN ïŦ6  

Phòng phong (Saposhnikovia divaricata 
(Turcz.) Schischk.) là loài duy nhŖt trong chi 
Saposhnikovia Schischk. (Umbelliferae), phân bŪ 
rŮng rãi ĺ Trung QuŪc [1]. Rţ khô chła nhišu chŖt 
có hoĀt tính sinh hĔc khác nhau nhò: Chromone, 
coumarin, polyacetylenes và polysacarit, trong îó 
chromone và coumarin là nhŅng thành phŗn chính 
[1, 2, 3] có tác dĨng trong îišu trĞ sŪt, thŖp khĸp, 
nhłc îŗu, chóng mŐt, îau nhłc toàn thân, co giŚt, 
îau khĸp và các triŤu chłng viêm [4, 5]. Ŀ Trung 
QuŪc, phòng phong là trong nhŅng cây thuŪc 
hoang dã îòļc îòa vào danh sách thņc vŚt bþo vŤ 
cŖp îŮ III quŪc gia [6]. Tuy nhiên, trong nhŅng 
nôm gŗn îây, vĸi sņ gia tông nhu cŗu thĞ tròĹng, 
tài nguyên hoang dã này ngày càng trĺ nên khan 
hiŠm. Vì vŚy, vùng và diŤn tích trūng phòng phong 
dŗn dŗn îòļc mĺ rŮng [6, 7] và trĺ thành îŪi 
tòļng chính trên thĞ tròĹng. 

Là mŮt loĀi thþo dòļc có nhišu giá trĞ vš y 
hĔc cħng nhò kinh tŠ cao. Tuy nhiên, phŗn lĸn 
các công bŪ khoa hĔc trên thŠ giĸi chĦ yŠu tŚp 
trung nghiên cłu vš tách chiŠt các hļp chŖt sinh 
hĔc và tác dĨng dòļc lý cĦa chúng. Trong khi îó 
các nghiên cłu vš canh tác, chĔn giŪng và nhân 
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giŪng còn nhišu hĀn chŠ. Ŀ ViŤt Nam, cho îŠn 
nay vřn chòa có công trình nào nghiên cłu vš îŪi 
tòļng này. Dòļc liŤu phòng phong îòļc sń dĨng 
ĺ nòĸc ta chĦ yŠu vřn nhŚp khŘu tŃ Trung QuŪc, 
chòa có nguūn gŪc rõ ràng. ïišu này làm hĀn chŠ 
tính chĦ îŮng nguūn nguyên liŤu và làm tông giá 
thành. Vì vŚy îŢ có thŢ chĦ îŮng nguūn cung cŖp 
dòļc liŤu phòng phong, îáp łng nhu cŗu sń dĨng 
trong nòĸc, cħng nhò phát triŢn nguūn gen quý 
này là vŖn îš rŖt cŗn thiŠt.  

Phòng phong chĦ yŠu îòļc nhân giŪng bōng 
hĀt, tuy nhiên khþ nông phân ly tính trĀng cao. 
Nhân giŪng vô tính bōng phòðng pháp nuôi cŖy in 
vitro có nhišu òu thŠ hðn so vĸi các phòðng pháp 
nhân giŪng truyšn thŪng nhò duy trì îòļc nhŅng 
tính trĀng quý cĦa cây mĊ, hŤ sŪ nhân giŪng cao, 
cây con sĀch bŤnh và îòļc trĈ hóa nên có tišm 
nông, nông suŖt và chŖt lòļng cao, phát triŢn lĸn ĺ 
quy mô công nghiŤp. Trên thŠ giĸi îã có nhišu 
nghiên cłu nhân giŪng in vitro thành công cây 
phòng phong tŃ các nguūn vŚt liŤu khác nhau (rţ, 
lá, îoĀn thân) [8, 9]. Tuy nhiên, nhòļc îiŢm cĦa 
viŤc nhân giŪng gián tiŠp là có khþ nông tĀo biŠn 
dĞ cao. Nghiên cłu này îòļc thņc hiŤn nhōm khþo 
sát khþ nông nhân giŪng in vitro cây phòng phong 
tŃ chūi îĜnh, góp phŗn thiŠt lŚp quy trình vi nhân 
giŪng làm cð sĺ cho viŤc cung cŖp cây giŪng ĺ thĞ 
tròĹng dòļc liŤu ViŤt Nam. 
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2. VşT LIũU VÀ PHóñNG PHÁP NGHIÊN CŇU  

Chūi îĜnh cĦa cây phòng phong îang trong 
giai îoĀn sinh tròĺng phát triŢn tŪt, khĒe mĀnh, 
không bĞ sâu, bŤnh îòļc trūng tĀi TrĀm Nghiên 
cłu Dòļc liŤu Tam ïþo, ViŤn Dòļc liŤu. 

2.2.1. Khń trùng và nuôi cŖy khĺi îŮng  
Chūi îĜnh îòļc rńa sĀch dòĸi vòi nòĸc chþy 

khoþng 10 phút, sau îó mřu îòļc ngâm trong 
dung dĞch xà phòng loãng 0,01%, lŌc îšu 2 - 3 lŗn 
trong 10 phút rūi rńa lĀi bōng nòĸc cŖt vô trùng (3 
- 5 lŗn). Trong box cŖy, mřu îòļc khń trùng bōng 
dung dĞch thĦy ngân clorua (HgCl2 0,1%) vĸi các 
khoþng  thĹi gian khác nhau (6, 9, 12, 15 phút). 
Sau giai îoĀn khń trùng vĸi hóa chŖt, mřu îòļc 
rńa sĀch vĸi nòĸc cŖt vô trùng 5 lŗn. Mřu cŖy sau 
khi khń trùng îòļc cŖy vào môi tròĹng MS [10] îŢ 
phát sinh tĀo chūi. ïánh giá thí nghiŤm sau 4 tuŗn, 
các chĜ tiêu theo dõi: Tİ lŤ mřu sŪng (%), tİ lŤ mřu 
nhiţm (%), tİ lŤ mřu chŠt (%). 

2.2.2. Tái sinh chūi  
Chūi tŃ giai îoĀn nuôi cŖy khĺi îŮng îòļc 

tách ra và chuyŢn sang môi tròĹng tái sinh cĨm 
chūi îŢ tĀo nguūn nguyên liŤu in vitro cho quá 
trình nhân nhanh. Chūi îòļc nuôi cŖy trên môi 
tròĹng MS có bŬ sung benzylaminopurine (BAP: 
0,0; 0,25; 0,5; 0,75; 1,0 mg/L) îŢ lņa chĔn nūng îŮ 
thích hļp nhŖt. ïánh giá thí nghiŤm sau 8 tuŗn, 
các chĜ tiêu theo dõi: Tİ lŤ tái sinh chūi (%), sŪ 
chūi/mřu (chūi), chišu cao chūi (cm), chŖt lòļng 
chūi. 

2.2.3. Nhân nhanh chūi 
Chūi phòng phong in vitro (1 - 1,5 cm) îòļc 

nuôi cŖy trên môi tròĹng MS có bŬ sung riêng rĉ 
benzylaminopurine (BAP: 0,0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 
mg/L), kinetin (Kin: 0,0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 mg/L), 
kŠt hļp BAP (1,0 mg/L) vĸi IBA (0,0; 0,25; 0,5 
mg/L) hoŐc α-NAA (0,0; 0,25; 0,5 mg/L) îŢ lņa 
chĔn nūng îŮ chŖt îišu tiŠt sinh tròĺng tŪi òu 
nhân nhanh chūi. ïánh giá thí nghiŤm sau 8 tuŗn, 
các chĜ tiêu theo dõi: Tİ lŤ tĀo chūi (%), sŪ 
chūi/mřu (chūi), chišu cao chūi (cm), chŖt lòļng 
chūi. 

2.2.4. TĀo cây hoàn chĜnh  
Các chūi in vitro (1 - 1,5 cm) tách tŃ cĨm chūi 

îòļc cŖy chuyŢn sang môi tròĹng MS bŬ sung 
riêng rĉ indole-3-butyric axit (IBA: 0,0; 0,25; 0,5; 
0,75; 1,0 mg/L) và 1-Naphthaleneacetic axit (α-
NAA: 0,0; 0,25; 0,50; 0,75; 1 mg/L) îŢ kích thích ra 
rţ. ïánh giá thí nghiŤm sau 10 tuŗn, các chĜ tiêu 
theo dõi: Tİ lŤ chūi ra rţ (%), sŪ rţ (cái), chišu dài 
rţ (cm). 

2.2.5. Môi tròĹng và îišu kiŤn nuôi cŖy  
TŖt cþ môi tròĹng îòļc bŬ sung 6 g/L agar và 

30 g/L îòĹng sucrose, pH îišu chĜnh îŠn 5,8 - 6,0 
(bōng KOH). Môi tròĹng, dĨng cĨ îòļc hŖp khń 
trùng ĺ 1210C, áp suŖt 1 atm trong 20 phút. Các 
mřu îòļc nuôi cŖy trong îišu kiŤn in vitro: ThĹi 
gian chiŠu sáng 14 giĹ/ngày, còĹng îŮ ánh sáng 
2.000 lux, nhiŤt îŮ 24±20C, îŮ Řm tòðng îŪi: 70%. 

2.2.6. BŪ trí thí nghiŤm và xń lý sŪ liŤu  
Các thí nghiŤm îòļc bŪ trí theo kiŢu ngřu 

nhiên hoàn toàn (RCD) vĸi 3 lŗn lŐp lĀi, sń dĨng 
bình tam giác 250 ml, mŭi bình chła 80 ml môi 
tròĹng (10 bình/công thłc, 3 mřu/bình). SŪ liŤu 
îòļc xń lý thŪng kê bōng phŗn mšm IRRISTAT 
5.0 và Microsoft Excel 2010. 

Nghiên cłu îòļc thņc hiŤn tŃ tháng 01 îŠn 
tháng 11 nôm 2023 tĀi Phòng thí nghiŤm nuôi cŖy 
mô tŠ bào thņc vŚt, Trung tâm Nghiên cłu Nguūn 
gen và GiŪng dòļc liŤu QuŪc gia, ViŤn Dòļc liŤu. 

3. KťT QUă NGHIÊN CŇU VÀ THăO LUşN  

Giai îoĀn tĀo vŚt liŤu khĺi îŗu là tišn îš quan 
trĔng quyŠt îĞnh sņ thành công cĦa quá trình nuôi 
cŖy in vitro. Do îó, tròĸc khi îòa vào nuôi cŖy, 
mřu cŗn phþi îòļc khń trùng. Giai îoĀn này cŗn 
îþm bþo tİ lŤ mřu nhiţm thŖp, tİ lŤ mřu sŪng cao, 
mô tūn tĀi, phân hoá sinh tròĺng tŪt và tĀo chūi 
phát triŢn khĒe mĀnh. ThĹi gian khń trùng có þnh 
hòĺng lĸn îŠn khþ nông vô trùng mřu. Ŀ thĹi gian 
khń trùng ngŌn (6 phút), 100% mřu bĞ nhiţm  - thĹi 
gian khń trùng ngŌn hóa chŖt chòa kĞp thŘm thŖu 
vào sâu îŢ làm sĀch các mô cð quan bên trong. 
Khi tông thĹi gian khń trùng lên 12 - 15 phút, tİ lŤ 
mřu nhiţm giþm nhanh, tuy nhiên kéo dài thĹi 
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gian khń trùng thì tİ lŤ mřu chŠt cħng tông lên 
îáng kŢ. Sń dĨng HgCl2 vĸi thĹi gian khń trùng 
kéo dài (15 phút) sĉ ngŖm vào mô thņc vŚt, làm 
hĒng và gây îŮc cho mřu làm cho mřu cŖy bĞ 
thâm îen và chŠt nhišu vĸi tİ lŤ mřu chŠt îĀt 
35,5%. 

Nhò vŚy vĸi thĹi gian khń trùng 12 phút là thĹi 
gian thích hļp nhŖt îŢ khń trùng mřu phòng 
phong trong khoþng thĹi gian thôm dò, cho tİ lŤ 
mřu sŪng îĀt cao nhŖt (60,7%), mřu tái sinh tĀo 
chūi tŪt. 

ChŖt khń trùng 
ThĹi gian 

(phút) 
Tİ lŤ mřu nhiţm 

(%) Tİ lŤ mřu chŠt (%) 
Tİ lŤ mřu sŪng 

và sĀch (%) 

6 100 0 0 

9 85 0 15,0 

12 34 5,3 60,7 

 

 

HgCl2 (0,1%) 

 

15 20 35,5 44,5 

CV% 1,0 0,8 0,5 

LSD0,05 0,81 0,19 0,25 

Trên môi tròĹng không bŬ sung BAP, mřu 
vřn có khþ nông tĀo chūi, tuy nhiên tİ lŤ tái sinh 
chūi, sŪ chūi/mřu không cao chĜ îĀt 66,67% và tĀo 
îòļc 1 - 2 chūi. Ŀ nūng îŮ 0,5 mg/L BAP sŪ 

chūi/mřu îĀt cao nhŖt 5,6 chūi, chišu cao trung 
bình chūi îĀt 6,05 cm. Khi tông lên nūng îŮ cao 
hðn, sŪ chūi/mřu và chišu cao chūi có xu hòĸng 
giþm îūng thĹi chŖt lòļng chūi cħng kém hðn 
chūi nhĒ, lá nhĒ có màu xanh nhĀt. 

Nūng îŮ BAP 
(mg/L) 

Tİ lŤ tái sinh 
chūi (%) 

SŪ chūi/mřu 
(chūi) 

Chišu cao chūi 
(cm) 

ChŖt lòļng 
chūi 

0,00 (ïC) 66,67 1,67 5,76 ++ 

0,25 100 4,16 4,78 +++ 

0,50 100 5,60 6,05 +++ 
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0,75 100 4,13 5,16 ++ 

1,00 100 3,83 4,33 + 

CV% 2,30 1,50  

LSD0,05 0,16 0,14  

Ghi chú: + Chūi nhĒ, lá nhĒ màu xanh nhĀt; ++ Chūi nhĒ, lá to màu xanh îŚm; +++ Chūi to, lá to màu 
xanh îŚm; ïC là îŪi chłng 

3.3.1. ănh hòĺng cĦa BAP và kinetin îŠn khþ 
nông nhân nhanh chūi in vitro phòng phong 

Môi tròĹng không bŬ sung chŖt îišu tiŠt sinh 
tròĺng cho hŤ sŪ nhân chūi thŖp. Khi bŬ sung 
BAP hoŐc kinetin, hŤ sŪ nhân chūi tông lên rõ rŤt, 
100% mřu tĀo chūi. Môi tròĹng có bŬ sung BAP 
cho hiŤu quþ kích thích mřu tĀo chūi tŪt hðn so 
vĸi kinetin ĺ cùng nūng îŮ khþo sát: Ŀ nūng îŮ 1 
mg/L BAP, hŤ sŪ nhân chūi îĀt cao nhŖt vĸi 8,56 

chūi/mřu, trong khi kinetin chĜ îĀt 5,86 
chūi/mřu. Khi tông nūng îŮ cytokinin lên tŃ 1,5 - 
2 mg/L, hŤ sŪ nhân chūi có xu hòĸng giþm. 
Trong môi tròĹng in vitro, hàm lòļng cytokinin 
cao sĉ làm giþm sŪ lòļng chūi/cĨm chūi cħng 
nhò chŖt lòļng chūi, trong nhišu tròĹng hļp dřn 
îŠn hiŤn tòļng thĦy tinh hóa cĦa cĨm chūi [11]. 
Ŀ môi tròĹng có bŬ sung kinetin thì chūi thòĹng 
nhĒ hðn nhòng chišu cao lĀi cao hðn so vĸi môi 
tròĹng bŬ sung BAP. 

Cytokinin  Nūng îŮ 
(mg/L) 

Tİ lŤ tĀo chūi 
(%) 

SŪ chūi/mřu 
(chūi) 

Chišu cao  

chūi (cm) 

ChŖt lòļng 
chūi 

0,00  80 2,23 6,0 ++ 

0,50 100 6,67 5,8 +++ 

1,00 100 8,56 6,1 +++ 

1,50 100 5,75 5,5 ++ 

BAP 

2,00 100 4,53 4,8 + 

CV% 2,5 3,1  

LSD0,05 0,26 0,32  

Kin 0,00  80 2,23 6,0 ++ 
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0,50 100 5,14 7,2 ++ 

1,00 100 5,86 6,8 ++ 

1,50 100 4,67 6,5 + 

2,00 100 3,33 6,1 + 

CV% 3,2 2,2  

LSD0,05 0,25 0,26  

Ghi chú: + Chūi nhĒ, lá nhĒ màu xanh nhĀt; ++ Chūi nhĒ, lá to màu xanh îŚm; +++ Chūi to, lá to màu 
xanh îŚm 

3.3.2. ănh hòĺng kŠt hļp cĦa BAP và IBA/α-
NAA îŠn khþ nông nhân nhanh chūi in vitro 
phòng phong  

Hŗu hŠt ĺ cð thŢ sinh vŚt, các chŖt îišu tiŠt 
sinh tròĺng thòĹng tòðng tác vĸi nhau îŢ tĀo ra 
nhŅng þnh hòĺng cuŪi cùng trong mĔi quá trình 
sinh tròĺng, phát triŢn [12]. ViŤc phŪi kŠt hļp giŅa 
BAP và IBA/α-NAA vào môi tròĹng nuôi cŖy 
không có tác dĨng tích cņc îŠn sņ nhân nhanh 
chūi in vitro cây phòng phong so vĸi viŤc bŬ sung 

BAP îðn lĈ. BŬ sung auxin vào môi tròĹng îã làm 
giþm hŤ sŪ nhân chūi tŃ 7,68 chūi/mřu xuŪng chĜ 
còn 4,16 - 4,33 chūi/mřu, chišu cao cħng nhò chŖt 
lòļng chūi giþm mŮt cách rõ rŤt. Các chūi có xu 
hòĸng hình thành cĨm nhĒ, chūi yŠu và thŖp, lá 
nhĒ màu xanh nhĀt và bŌt îŗu có hiŤn tòļng xoôn 
ĺ mép lá, hình thành callus ĺ gŪc chūi ĺ môi 
tròĹng có bŬ sung 1 mg/L BAP và 0,5 mg/L 
IBA/α-NAA. 

Công thłc  
SŪ chūi/mřu  

(chūi) 

Chišu cao chūi 
(cm) 

ChŖt lòļng  

chūi 

1 mg/L BAP  7,68 5,8 +++ 

1 mg/L BAP + 0,25 mg/L IBA 5,45 5,0 ++ 

1 mg/L BAP + 0,50 mg/L IBA 4,16 4,3 + 

CV% 2,7 2,8  

LSD0,05 0,31 0,28  

Ghi chú: + Chūi nhĒ, yŠu, lá nhĒ màu xanh nhĀt; ++ Chūi nhĒ, lá to màu xanh îŚm; +++ Chūi to, lá to 
màu xanh îŚm 
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α

Công thłc  
SŪ chūi/mřu  

(chūi) 
Chišu cao chūi 

(cm) 
ChŖt lòļng  

chūi 

1 mg/L BAP 7,68 5,8 +++ 

1 mg/L BAP + 0,25 mg/L α-NAA 5,86 5,2 ++ 

1 mg/L BAP + 0,50 mg/L α-NAA 4,33 4,6 + 

CV% 2,4 2,7  

LSD0,05 0,29 0,28  

Ghi chú: + Chūi nhĒ, yŠu, lá nhĒ màu xanh nhĀt; ++ Chūi nhĒ, lá to màu xanh îŚm; +++ Chūi to, lá to 
màu xanh îŚm 

Nhò vŚy, qua các thí nghiŤm vš viŤc bŬ sung 
các hormone thņc vŚt nhò BAP, kinetin îðn lĈ hoŐc 
kŠt hļp giŅa BAP (1 mg/L) vĸi IBA (0,25; 0,5 
mg/L) hoŐc α-NAA (0,25; 0,5 mg/L) vĸi nhau. KŠt 
quþ nghiên cłu cho thŖy, viŤc sń dĨng BAP là phù 
hļp nhŖt cho viŤc nhân nhanh in vitro phòng 
phong, hŤ sŪ nhân îĀt cao nhŖt 8,56 chūi/mřu, 
chišu cao îĀt 6,1 cm trên môi tròĹng MS có bŬ 
sung 1,0 mg/L BAP. 

Trong nuôi cŖy in vitro, auxin îóng vai trò 
îišu khiŢn sņ hình thành rţ ĺ hŗu hŠt các loài 
thņc vŚt - thúc îŘy sņ phân chia giãn dài tŠ bào 
và phân hóa rţ. IBA và α-NAA là 2 loĀi hormone 
îòļc dùng phŬ biŠn trong nuôi cŖy mô kích thích 
sņ ra rţ. 

Trên nšn môi tròĹng MS îã tiŠn hành bŬ sung 
vào môi tròĹng nuôi cŖy IBA hoŐc α-NAA ĺ các 
nūng îŮ khác nhau îŢ khþo sát sņ hình thành ra 
rţ cĦa chūi phòng phong. KŠt quþ thu îòļc sau 10 
tuŗn nuôi cŖy îòļc trình bày ĺ bþng 6. 

α

Auxin Nūng îŮ (mg/L) Tİ lŤ chūi ra rţ (%) SŪ rţ (rţ) Chišu dài rţ (cm) 

0,00 0,00 0,00 0,00 

0,25 50,25 7,67 3,06 

0,50 68,33 11,67 3,43 

α-NAA 

0,75 35,86 8,54 1,63 
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1,00 15,54 5,13 1,24 

CV% 0,5 1,4 3,3 

LSD0.05 0,25 0,17 0,11 

0,00 0,00 0,00 0,00 

0,25 40,67 5,63 1,33 

0,50 46,50 7,34 1,63 

0,75 21,23 5,23 1,23 

IBA 

1,00 13,33 4,56 0,86 

CV% 0,4 1,8 6,6 

LSD0,05 0,16 0,15 0,12 

A. CĨm chūi phòng phong trên môi tròĹng MS + 1 mg/L BAP; B. Chūi phòng phong in vitro ra rţ 
trên môi tròĹng MS + 0,5 mg/L α-NAA; C. Cây phòng phong trong bŗu sau 6 tuŗn ra ngôi trên giá thŢ îŖt 
phù sa 

KŠt quþ ĺ bþng 6 cho thŖy, îã có sņ phát sinh 
hình thành rţ ĺ chūi phòng phong khi môi tròĹng 
có bŬ sung chŖt îišu tiŠt sinh tròĺng. Tuy nhiên, ĺ 
nhŅng môi tròĹng khác nhau sņ tĀo rţ cħng khác 
nhau. Trên môi tròĹng MS không bŬ sung chŖt 

îišu tiŠt sinh tròĺng, cây phát triŢn vš chišu cao 
nhòng không có sņ phát sinh rţ, khi bŬ sung auxin 
(α-NAA/IBA) vào môi tròĹng vĸi nūng îŮ tŃ 0,25 
lên 0,5 mg/L tİ lŤ chūi ra rţ, sŪ rţ và chišu dài rţ 
îšu tông: Tİ lŤ ra rţ îĀt cao nhŖt 68,33% trên môi 
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tròĹng có bŬ sung 0,5 mg/L α-NAA, sŪ rţ îĀt 11,67 
rţ, chišu dài rţ 3,43 cm. TiŠp tĨc tông nūng îŮ 
auxin vào môi tròĹng nuôi cŖy tŃ 0,75 - 1 mg/L, 
bŌt îŗu có sņ łc chŠ kéo dài và giþm sŪ lòļng rţ 
tĀo ra, tİ lŤ chūi ra rţ cħng có xu hòĸng giþm. So 
vĸi IBA thì α-NAA có þnh hòĺng tích cņc hðn îŠn 
khþ nông ra rţ cĦa chūi phòng phong cþ vš tİ lŤ ra 
rţ, sŪ rţ, chišu dài rţ cħng nhò chŖt lòļng cĦa rţ: 
Rţ trên môi tròĹng có bŬ sung α-NAA rţ dài màu 
trŌng xanh, trong khi rţ trên môi tròĹng IBA rţ 
ngŌn màu trŌng có nhišu rţ tð mþnh rŖt dţ gãy. 
KŠt quþ này cĦa nghiên cłu này hoàn toàn phù 
hļp vĸi kŠt quþ nghiên cłu cĦa Tong và cs (2009) 
[8], Zhang và cs (2012) [9] khi sń dĨng NAA là 
auxin thích hļp cho quá trình ra rţ in vitro trên 
cây phòng phong. Trong quá trình tĀo rţ, kŠt quþ 
cho thŖy: Phòng phong là îŪi tòļng khó ra rţ 
trong îišu kiŤn nuôi cŖy in vitro, thĹi gian ra rţ 
diţn ra rŖt lâu, îŠn khoþng tuŗn thł 6, chūi mĸi 
bŌt îŗu ra rţ îūng thĹi tİ lŤ ra rţ rŖt thŖp chĜ îĀt 
trong khoþng 10 - 60%, cao nhŖt îĀt hðn 68% sau 10 
tuŗn. So vĸi nghiên cłu cĦa Zhang và cs (2012) [9] 
tİ lŤ ra rţ cħng chĜ îĀt 65% trên môi tròĹng ½ MS 
+ 0,5 mg/L NAA + 0,1 mg/L BA, trong khi Tong và 
cs (2009) [8] lĀi cho thŖy, môi tròĹng ra rţ tŪt nhŖt 
là ½ MS + 0,5 mg/L NAA, nhòng không thŖy îš 
cŚp îŠn tİ lŤ ra rţ. 

4. KťT LUşN  
Mřu phòng phong îòļc khń trùng bōng HgCl2 

0,1% trong thĹi gian 12 phút cho tİ lŤ nhiţm thŖp, 
tİ lŤ mřu sŪng, sĀch cao îĀt 60,7%, mřu tái sinh 
tĀo chūi tŪt. Môi tròĹng MS có bŬ sung 0,5 mg/L 
BAP là môi tròĹng thích hļp nhŖt îŢ tái sinh chūi. 
Môi tròĹng nhân nhanh chūi phòng phong tŪt 
nhŖt là môi tròĹng MS có bŬ sung 1 mg/L BAP 
cho hŤ sŪ nhân chūi îĀt cao nhŖt 8,56 chūi/mřu, 
chišu cao îĀt 6,1 cm, chŖt lòļng chūi tŪt - chūi to, 
lá to có màu xanh îŚm sau 8 tuŗn nuôi cŖy. Môi 
tròĹng MS có bŬ sung 0,5 mg/L α-NAA là môi 
tròĹng ra rţ thích hļp nhŖt cho chūi phòng phong 
vĸi tİ lŤ ra rţ îĀt cao nhŖt 68,33% sau 10 tuŗn, sŪ 
rţ îĀt 11,67 rţ, chišu dài rţ 3,43 cm, rţ dài chŌc 
khĒe, màu trŌng xanh. 
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The aim of this study was to establish a protocol for in vitro propagation of S. Divaricata from 
apical bud. The buds were best sterilized with 0.1% HgCl2 in 12 minutes. The most suitable 
medium for shoot regeneration is MS with 0.5 mg/L BAP. The highest shoot multiplication rate 
(8.56 shoot/explant; length of shoots 6.1 cm) was obtained on MS medium supplemented with 
1.0 mg/L BAP after 8 weeks of culture. 68.33% of the shoots produced roots within 10 weeks on 
MS medium containing 0.5 mg/L α-NAA. 

: Micropropagation, process, apical bud, Saposhnikovia divaricata (Turcz.) Schischk. 
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